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1. INTRODUCAO

1.1 Objetivo do projeto e relatério

O projeto "Pegada Ecoldgica e biocapacidade dos Municipios Portugueses: a sua relevéncia para as
politicas publicas portuguesas" é um projeto de investigacdo que visa calcular a Pegada Ecoldgica e
biocapacidade dos municipios portugueses. O projeto teve inicio em 2018 com seis municipios pioneiros
— Almada, Braganca, Castelo Branco, Guimaraes, Lagoa e Vila Nova de Gaia — e em 2020 reuniu mais doze
— Barcelos e Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia, Aveiro, Estarreja, ilhavo, Murtosa, Oliveira do Bairro,
Ovar, Sever do Vouga e Vagos — e uma Comunidade Intermunicipal — Comunidade Intermunicipal da
Regido de Aveiro (CIRA). O projeto visa a construgao de conhecimento e de capacidade local por meio do
calculo e interpretagao de informacgdes vitais para enfrentar desafios ambientais complexos, assim como
procura influenciar as politicas de gestdo do territério e dos seus recursos naturais para um
desenvolvimento mais sustentavel, de cada municipio e do pais como um todo.

De acordo com a FAOSTAT (FAOSTAT, 2017), prevé-se qua a populagdo mundial cresga até 9 mil milhGes
de pessoas em 2050, estimando-se que cerca de 65% venha a viver em areas urbanas. Uma vez que as
cidades dependem do meio ambiente e dos ecossistemas para sustentar a vida, a saude, a seguranga, a
coesdo social e outros fatores que afetam o bem-estar humano, o fendmeno da urbanizagdo esta entre
os grandes desafios das proximas décadas. As cidades promovem, por um lado, novas oportunidades
econdmicas e maior qualidade de vida aos seus cidadaos, mas provocam, por outro, grandes impactos
ambientais diretos e indiretos relacionados com o uso de energia, com a produc¢do de residuos, com a
afetacdo do clima e as alteragdes no uso do solo, bem como com o aumento do consumo de recursos
naturais (Baabou et al., 2017). Como tal, as cidades representam um ponto chave para a transi¢do para a
sustentabilidade global, e as politicas publicas, o planeamento e a gestdo sustentdvel dos recursos das
cidades sdo fatores criticos para essa transi¢cdao. Nesse sentido, para desenhar e implementar politicas
eficazes sdo necessarios mais e melhores indicadores locais, capazes de capturar quantitativamente o
nivel de (in)sustentabilidade de um sistema (neste caso, dos municipios) e identificar setores de
intervengao que favoregcam um desenvolvimento mais sustentavel.

Indicadores criticos para a sustentabilidade local podem ser obtidos pelos dados fornecidos pela
contabilidade da Pegada Ecoldgica —nomeadamente, pela cdlculo da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade
—que informam acerca de duas condig¢des especificas da sustentabilidade: 1) a utilizacdo e o consumo de
recursos naturais e 2) a producdo de um tipo especifico de residuos (i.e. emissdes de didéxido de carbono).
Uma vez que a Terra é um planeta finito, com fronteiras fisicamente definidas, tem também uma
capacidade finita e limitada para fornecer servicos de ecossistema e recursos naturais. O calculo da
Pegada Ecoldgica aplica assim uma metodologia quantitativa para avaliar a procura de recursos naturais
e de servigcos ecossistémicos gerada por parte das atividades de consumo humano (Isman et al., 2018).

Neste projeto, o método de calculo da Pegada Ecolégica e da biocapacidade tem por base uma
metodologia harmonizada, desenvolvida pela Global Footprint Network, e aplicada a uma escala mundial,
0 que permite a comparagao de resultados entre paises e regides do mundo. Esta metodologia, adaptada
para o contexto local Portugués foi, também, reconhecida cientificamente pela publicacdo de Galli et. al



(2020), na revista cientifica Cities, onde os primeiros resultados do projeto foram apresentados a
comunidade académica em geral.

Este relatdrio explicita, em primeiro lugar, a metodologia que suporta o cdlculo da Pegada Ecolégica e da
biocapacidade, e respetiva aplicacdo especifica a escala dos municipios portugueses (Capitulo 2). No
Capitulo 3 sdo apresentados os resultados obtidos da Pegada Ecoldgica e biocapacidade de Portugal e do
municipio de Barcelos. Em seguida, uma orientagdo sobre como ler e interpretar os resultados para a
gestdo e planeamento do territério é fornecida no Capitulo 4, assim como sobre a utilidade destes
indicadores na consciencializagdo ambiental e no apoio as politicas publicas municipais e a governagao
local. Com base nestes resultados e na identificacdao dos setores de consumo que mais influenciam a PE,
no Capitulo 5, sdo feitas recomendagdes de areas de politicas a potenciar, bem como a necessidade de
compreender o seu refor¢o a luz dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel da Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdao das Nagdes Unidas (ONU).

1.2 Situagdo atual: a Pegada Ecoldgica e o contexto global

A sustentabilidade pode se compreendida, em ultima andlise, como a capacidade de gerirmos o Sistema
Terrestre para suportar a sociedade humana. Viver bem e dentro dos limites do Unico planeta que temos
€ o ponto de partida para a criagdo de uma sociedade futura onde todas as pessoas possam prosperar.
Um planeta ndo é uma meta, mas a realidade que temos de reconhecer e de saber gerir melhor. Dado
que vivemos num planeta Unico, como poderdo os poderes publicos conduzir a transi¢ao para o futuro,
se a humanidade ja esta a exigir mais do que os ecossistemas da Terra podem regenerar? Como
poderemos garantir as legitimas aspiracbes de uma populagdo em expansdo (como assumido
internacionalmente na Agenda 2030)? Como promover a eliminagao gradual da utilizacdo de combustiveis
fosseis nas proximas décadas (como previsto no Acordo de Paris) e, ao mesmo tempo, proteger a
integridade dos ecossistemas e da biodiversidade do planeta (como pretendido através das Metas de Aichi
para a Biodiversidade)?

A Pegada Ecoldgica é um dos indicadores de sustentabilidade mais amplamente utilizado e reconhecido
que avalia, de forma integrada, a pressdo humana sobre os ecossistemas. Mede os recursos naturais
renovaveis e os servigos ecossistémicos necessdarios para suportar as atividades de consumo de uma
populagdo, comparando-os com o que os ecossistemas sdo capazes de fornecer. Fornece uma estrutura
Unica para comparar diferentes setores produtivos ou atividades de consumo numa economia, em termos
da pressdo que exercem no meio ambiente.

De acordo com os dados mais recentes, desde a década de 1970, a Pegada Ecolégica da humanidade
ultrapassou a biocapacidade da Terra até ao ponto em que, hoje em dia, sdo necessarios os recursos
renovaveis e servicos ecossistémicos correspondentes a 1,7 planetas Terra para fornecer os recursos
necessarios ao consumo pela humanidade num unico ano (figura 1.1).
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Figura 1.1. Pegada Ecoldgica e biocapacidade no mundo, per capita, 1961-2016. Em 2016, a Pegada da humanidade
per capita e a biocapacidade mundial foram, respetivamente, de 2,8 gha e 1,6 gha.

A perda de capital natural devido a desflorestagao e sobrepesca, a acumulagao de CO2 na atmosfera, ou
a transgressao dos limites planetarios, sdo exemplos da sobrecarga dos limites ecoldgicos. Este é um
desafio transnacional e transversal que deve ser monitorizado de forma holistica e abordado através de
uma forte cooperagao internacional e como resultado de esforgos necessariamente globais, como o
Acordo de Paris, as Metas de Aichi ou os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel.

No entanto, e apesar da cooperacgdo internacional e de esforgos globais, a sobrecarga ecolégica continua
a crescer a uma taxa média de 2% ao ano, impulsionada principalmente pelo aumento da componente do
carbono e da area de cultivo da Pegada (ver Figura 1.2). A partir de 2016, o carbono passou a representar
59% da Pegada Ecoldgica total do mundo. Este é um aumento significativo da contribuicdo, pois em 1961
esta componente correspondia a 44% ou, de forma estimada, no periodo de revolugao pré-industrial
corresponderia a 1% (Ritchie e Roser, 2018).



Pegada Ecoldgica mundial por componente (tipologia de uso de solo)

1.5

Numero de planetas Terra necessarios

NP O DA OSSO A D DD O A D DD O DD DS DS 9 D D 50
P L LA DD D DD DS 0N
AN RN RSN R PN RPN AN RN SIS NN RN DN AN AN SN RN RPN SN S SIS SN SRR\ SR ) S

@ carbono @ Areade pesca Area de cultivo @ Area construida Area florestal Area de pastagem

Figura 1.2 Contribuicao das tipologias de uso do solo para a Pegada Ecoldgica global de 1961 a 2016. Os valores
da Pegada Ecolédgica neste grafico sdo referenciados a biocapacidade mundial (indicada pela linha verde). A
Pegada Ecoldgica é aqui medida em nimero de planetas Terra em vez de hectares globais.

Passando da consciencializa¢do a a¢do, a desagregacao da Pegada Ecoldgica por setores de consumo
permite que os decisores politicos identifiguem as ineficiéncias e estabelecam metas passiveis de reduzir
a Pegada, como este relatério ird mostrar para o municipio de Barcelos. No entanto, a sustentabilidade é
uma questdo transdisciplinar e ndo existe uma métrica Unica que, por si s6, possa abranger totalmente a
complexidade da realidade, pelo que serd sempre importante ter aten¢do outros indicadores que
complementem e interliguem outras vertentes.



2. METODOLOGIA

2.1 Visao global: Calculo da Pegada Ecoldgica

As atividades econdmicas dependem fundamentalmente da capacidade dos ativos ecoldgicos do planeta
para fornecer recursos primarios e servigos ecoldgicos de apoio, como o sequestro das emissdes de
carbono (Mancini et al., 2018). Como tal, o processo de contabilizacdo da Pegada Ecoldgica estima a
procura da humanidade por bens ecoldgicos, respondendo a uma pergunta de investigacdo simples:
quanto é exigido da natureza ou da capacidade regenerativa do planeta (ou de uma regidao) por parte de
uma determinada atividade econdmica (ou de um conjunto de atividades)?

Para medir e mapear a dependéncia humana da biocapacidade, o cdlculo da Pegada Ecolégica baseia-se
em dois principios: adi¢do e equivaléncia.

Adicdo: dado que a vida humana compete por areas biologicamente produtivas, estas dreas podem ser
somadas. A Pegada Ecoldgica contabiliza todas as exigéncias humanas da natureza que competem por
espaco biologicamente produtivo, tais como o fornecimento de recursos naturais, a acomodac¢do da
infraestrutura urbana ou a absor¢do do carbono proveniente da queima de combustiveis fésseis. A Pegada
Ecoldgica torna-se comparavel ao espaco biologicamente produtivo disponivel, ou biocapacidade.

c A . . , . i - 3 ?
Equivaléncia: as areas biologicamente Caixa 2.1 -0 que € um hectare global?

produtivas variam na sua capacidade de E uma unidade de drea-equivalente que representa a capacidade

produzir fluxos bioldgicos (ou seja, | de um hectare de terra com uma produtividade média mundial.

recursos bioldgicos e servigos utilizados | Dividindo a biocapacidade total da Terra pelo nimero total de

por pessoas). Assim, as dreas sdo hectares bioprodutivos produz-se o valor da média "hectare

redimensionadas proporcionalmente a | global" (gha).

sua produtividade bioldgica. Como tal, a
P g Um gha é uma medida da capacidade inerente da biosfera para

produzir biomassa util, que é apropriada pelos seres humanos.
Um paralelo com a unidade de CO2eq pode esclarecer a natureza

unidade de medida usada na Pegada
Ecoldgica é o hectare global (gha), que

representa uma taxa de regeneragao
bioldgica igual a média mundial de um
hectare biologicamente produtivo (ver
2.1). Esta
regenerativa pode ser usada para a

caixa produtividade
producdo de recursos, sequestro de
residuos ou ocupacao fisica, que sdo
mutuamente exclusivos (por exemplo,
uma infraestrutura urbana pode ocupar
areas produtivas). Assim, a Pegada
Ecolégica e a biocapacidade sdo

expressas em hectares globais (gha),

dessa unidade. A emissdao de uma tonelada de CO2eq nao significa
que foi emitido este montante de CO2. Em vez disso, significa que
foram libertados varios gases de efeito estufa com o potencial de
aquecimento global equivalente a uma tonelada de CO2. Da
mesma forma, ter uma pegada ecoldgica de 2,8 gha nao significa
que 2,8 hectares de terra fisica foram usados. Significa antes que
a capacidade equivalente a 2,8 hectares de terra com
produtividade média mundial foi necessaria para produzir
(através da fotossintese), os recursos e servigos requeridos — esta
biocapacidade poderia estar em qualquer lugar do mundo e ser
proveniente de uma area de terra real menor ou maior que 2,8
hectares.

uma unidade de area que representa a produtividade média mundial (Galli et al., 2007).



A aplicagdo mais amplamente utilizada da Pegada Ecoldgica, sdo as Contas Nacionais da Pegada (NFA’s —
National Footprint Accounts), publicadas anualmente pela Global Footprint Network, que garante
melhorias continuas na ciéncia, na implementagao e no método de célculo (Ver Lin et al. (2018) para uma
descricdo detalhada da metodologia e histéria das NFA’s). As NFA’s providenciam anualmente a
biocapacidade e a Pegada Ecolégica do mundo e de cerca de 200 paises com séries de dados desde 1961°.
Cada edigdo das NFA’s fornece resultados atualizados para todo o prazo abrangido.

CAIXA 2.2 - Avaliagao da produg¢do, consumo e comércio internacional liquido com a Pegada
Ecoldgica:

= EFp 4+ | EF; = EFg

ot

A Pegada Ecoldgica, associada ao consumo total de cada pais, é calculada somando as Pegadas das
suas importagdes e da sua produgao, e subtraindo a Pegada das suas exportagdes. Isto significa que
o uso de recursos e as emissdes associadas a produgao de um carro que é fabricado na China, mas
vendido e usado na Italia, irdo contribuir para a Pegada Ecoldgica de Italia e ndo da China.

O calculo da Pegada Ecoldgica (PE) resume-se nas seguintes etapas: para cada pais incluido nas NFA's, sdo
recolhidos dados sobre a quantidade de recursos naturais procurados (ou didxido de carbono emitido) e
divididos pelo rendimento médio (ou sequestro de carbono médio) dos ativos ecolégicos (i.e. solos
produtivos — ver também figura 2.1.) que fornecem tal recurso (ou servicos de sequestro). Os valores
obtidos sdao entdao multiplicados pelos fatores de equivaléncia e somados para gerar valores da PE finais
nacionais em termos de unidades de hectares-equivalente (ou seja, hectares globais, gha), de acordo com
os principios da adicdo e equivaléncia acima mencionados. Como segue a perspetiva do consumo?, a
Pegada Ecoldgica de um pais é estimada através do cdlculo da Pegada Ecoldgica de tudo o que é produzido
naquele pais adicionando, em seguida, a Pegada Ecolégica incorporada em importagdes e subtraindo a
que é incorporada nas exportagdes (ver caixa 2.2). O calculo ao nivel da cidade é um pouco diferente —
como serd explicitado na sec¢do 2.5 — embora siga a mesma légica de “consumo”, indicando a quantidade
de ativos ecoldgicos necessdrios para manter anualmente a procura de recursos e servigos da popula¢do
urbana.

1 NFA’s para todos os paises do mundo estdo disponiveis gratuitamente on-line em: http://data.footprintnetwork.org/#/

2 Note-se que a metodologia da Pegada Ecoldgica aplica uma abordagem do ponto de vista do consumidor, segundo a qual o impacte ambiental
de determinado produto/atividade é atribuido ao seu consumidor final, independentemente do local onde foi o mesmo foi produzido. Isto op&e-
se a abordagem mais comum do produtor em que o impacte de um determinado produto é atribuido ao lugar onde ocorreu a producdo,
independentemente de onde o produto acaba sendo consumido.



Da mesma forma, a disponibilidade total da biocapacidade em cada pais (ou municipio) é calculada como
a soma da biocapacidade fornecida por cada ativo ecoldgico disponivel nesse pais (ou municipio), ou seja,
a taxa de fornecimento de recursos e de eliminagdo de residuos que pode ser sustentada por esse ativo,
considerando os atuais métodos e conhecimentos tecnolégicos e de gestdo. Informac¢do mais completa
sobre o cdlculo da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade pode ser consultada no Anexo 1.

2.2 Contas Nacionais da Pegada Ecoldgica

A quantificacdo da Pegada em cada pais é feita anualmente pela Global Footprint Network e fornece
valores da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade para quase 200 paises e regides do mundo. Este método
é continuamente atualizado com base em dados fornecidos pela ONU e incluem mais de 15.000 pontos
de entrada de dados por pais e por ano. Pontos de entrada de dados sdo valores individuais que
descrevem a produc¢do e o uso de recursos naturais dentro de um pais, tais como toneladas de macgas
colhidas, ou hectares de terrenos florestais.

Adicionalmente, a Pegada pode ser desagregada em subcategorias ou componentes de uso do solo (Figura
2.1).

Area de sequestro de
carbono B 1

As emissdes de CO; associadas a queima

Area de pastagens =
A area de pastagens associada a

de combustiveis fosseis utilizados e ao criagdo de gado para produgdo de

consumo de eletricidade e de produtos carne, leite, couro e |3. Inclui todas as
pastagens utilizadas para criagdo de

dreas biologicamente produtivas (tais animais, incluindo pastagens

- cultivadas, pastagens e pradarias
como florestas) necessdrias para o seu
sequestro.
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% Area florestal . Area de pescas
A area ocupada por bosques e A drea das aguas marinhas e fluviais
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principalmente produtos derivados da para a captura anual de peixe e
madeira, utilizados na produgéo de marisco.
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Area de cultivo

A area ocupada para produgdo de
todos os produtos agricolas
necessarios para o consumo
humano (alimentos e fibras) e para
consumo de animais, alimentagdo
de peixes, produgdo de azeite e
borracha.

Area construida

A area coberta por infraestruturas
humanas tais como estradas,
habitagdo, estruturas industriais e
barragens para a produgdo de energia
elétrica

Figure 2.1 Principais componentes de uso do solo da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade.

Para um determinado pais, a Pegada Ecolégica (PE) mede os bens ecoldgicos usados (i.e., as areas
continentais e marinhas biologicamente produtivas) pela populagado desse pais para produzir os recursos
e servigcos naturais que consome. Incluem-se, por exemplo, alimentos e fibras a base de plantas, animais
e peixes, madeira e outros produtos florestais, a absor¢ao de residuos (CO2 da queima de combustiveis



fosseis) e espago para infraestruturas urbanas (Borucke et al., 2013). O total é comparado com o
biocapacidade (BC) daquele pais, que é uma medida dos bens ecoldgicos disponiveis dentro das fronteiras
nacionais (inclui areas florestais, de pastagens, de cultivo, de pesca e de areas urbanizadas) e sua
capacidade de producdo de recursos renovaveis e servigos ecolégicos (Mancini et al., 2018).

Quando o consumo de recursos e servigcos naturais de um pais é maior do que a capacidade dos seus
ativos naturais para os produzir, hd uma situagao de défice ecoldgico, podendo ocorrer de trés modos
diferentes: 1) um pais pode importar os recursos naturais renovaveis que consome mas nao produz; 2)
um pais pode sobreexplorar os seus préprios recursos por algum tempo através de praticas agricolas
insustentaveis, sobrepastoreio, sobrepesca, ou desflorestagao e 3) um pais pode emitir mais CO2 para a
atmosfera do que a capacidade que esta tem para o sequestrar. Como tal, importando biocapacidade de
outros paises e sobreexplorando os recursos globais, os paises podem consumir mais do que os seus
ecossistemas locais podem renovar, sem degradar ou esgotar sua biocapacidade local a curto prazo, mas
comprometendo claramente a biocapacidade de médio e longo prazos.

2.3 Metodologia de previsao de curto prazo: resultados da PE para 2017 e 2018

A Ultima edi¢do das NFA’s (2019) apresenta resultados nacionais da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade
com base em dados de 2016, o ano mais recente para o qual estdo disponiveis dados estatisticos para
todos os paises analisados no ambito das NFA’s. Como tal, devido ao intervalo temporal dos dados
disponiveis e a atualidade, é necessario estimar os valores da Pegada Ecoldgica para os anos mais recentes
(2017 e 2018) usando uma metodologia de previsdao. Para estimar as componentes de uso de solo da
Pegada (drea de cultivo, area de pastagens, drea florestal, drea de pescas, area construida e area de
sequestro de carbono) para além do ano mais recente para o qual existem dados, é usada uma
combinag¢do de modelos de previsdo de séries temporais com os menores erros de previsao da média de
todos os paises, em comparagao com uma infinidade de outras técnicas. O método selecionado usa uma
previsdo igualmente ponderada para cada tipo de uso do solo, constituido por “Non-Seasonal Exponential
Smoothing” (ETS) e uma “Auto-Regressive Integrated Moving Average” (ARIMA) com o PIB per capita (em
USD fixos) como um regressor externo.

A metodologia de previsdo é aplicada a todas as componentes de uso de solo da Pegada, excluindo o
carbono. No caso da PE do carbono, a producdo é modelada e tratada em separado, porque os dados de
producdo de CO2 estdo geralmente disponiveis para anos mais recentes, em comparagao com outros
conjuntos de dados. No caso em que os dados de emissdes de CO2 existam apenas para um determinado
ano, primeiro é feita uma ponderagao da Pegada Ecoldgica da produgdo de carbono de acordo com a
variacdo anual de emissdes de CO2 para o ano mais recente dos dados conhecidos, antes de se usar o
modelo.

2.4 Matriz de consumo por categorias de uso do solo
Os valores da Pegada nas NFA’s ndo mostram geralmente quais os impactos de atividades econdmicas
especificas, mas sim as consequéncias globais, em termos de apropria¢ao do solo, pela exigéncia dessas
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atividades econdmicas (Mancini et al., 2018). No entanto, o reconhecimento de que a principal pressao
sobre os recursos naturais provém das atividades humanas é essencial para, em seguida, se agir sobre
essa pressdo e requer uma etapa analitica adicional para além da contabilizacdo da Pegada Ecoldgica
basica incluidas nas NFA’s (Galli, 2015). Para um estudo especifico a nivel nacional, pode ser aplicada a
“Environmentally Extended Multi Regional Input-Output Analysis” para derivar valores de Pegada
Ecoldgica por categorias principais de consumo?® (Wiedmann et al., 2006). Tal é conseguido calibrando os
dados das NFA’s com tabelas de entrada e saida multi-regionais (Multi Regional Input-Output -MRIO) da
base de dados da “Global Trade Analysis Project”* (GTAP). O resultado é uma Matriz de Consumo por
tipologia de Uso do Solo (Consumption Land Use Matrix - CLUM) para o pais em estudo (Weinzettel et al.,
2014). Uma vez que os servicos de estatistica nacionais rastreiam a forma como a industria, o governo e
as familias gastam o seu dinheiro nos respetivos paises, podemos usar essas estimativas para traduzir
resultados da Pegada Ecoldgica por tipologias de uso de solo, em resultados de Pegada Ecoldgica por
atividades de consumo, deslocando assim o debate das dreas onde a pressdao humana esta a ser colocada,
para o estudo sobre quais as atividades de consumo que sao responsaveis por tais pressdes (Galli et al.,
2017). A CLUM para Portugal (no ano de 2016) é mostrada na tabela 2.1.

Tabela 2.1: Matriz de Consumo por tipologia de Uso do Solo (CLUM) para Portugal, no ano de 2016. Ver a
Classificagdao Portuguesa do Consumo Individual por Objetivo (CCIO ou, em inglés, a sigla COICOP) do INE para
mais detalhes sobre cada categoria individual.

[gha pessoa’] tivo ||| pastagen oresta pescas | construida | carbone otz
Pegada Ecolégica Total | 0.82 0.28 0.32 0.36 0.03 2.29 410

Consumo das familias 0.73 0.26 0.18 0.35 0.02 1.1 3.25
1. Produtos alimentares e bebidas nio alcodlicas 047 0.20 0.02 0.29 0.00 0.19 1.17
2. Bebidas alcodlicas, tabaco, narcéticos 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.04 0.10
3. Vestudrio e calgado 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.09 0.14
4. Habitagdo, 4gua, eletricidade, outros 0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.29 0.34
5. Acessorios lar, equip. doméstico, manut. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.05
6. Saiide 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05
7. Transportes 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.66 0.70
8. Comunicagdes 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.05 0.09
9. Recreagdo e cultura 0.02 0.01 0.02 0.01 0.00 0.07 0.14
10. Educagio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03
11. Restaurantes e hotéis 0.10 0.02 0.02 0.04 0.00 0.10 0.28
12. Bens e servigos diversos 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.13 0.17
Governo 0.04 0.01 0.03 0.01 0.00 0.25 0.34
Formaggo Bruta de Capital Fixo 0.05 0.02 0.10 0.00 0.00 0.33 0.51

A componente “Consumo das familias” refere-se ao consumo associado as familias (todas as despesas
que sdo realizadas em beneficio de pessoas individuais e/ou dos agregados familiares) e divide-se em 12

3A Classificagdo Portuguesa do Consumo Individual por Objetivo (CCIO) ou em inglés “Individual Consumption According to Purpose” (COICOP) é
o sistema de classificagdo internacionalmente acordado para o calculo de despesas de consumo das familias. E publicado pela divisdo de
estatisticas das Nag¢des Unidas para uso em classificagdo de despesas, Orgamentos Nacionais, Orcamento Doméstico e o indice de Precos no
Consumidor. No caso de Portugal pode consultar-se o website do INE:
(https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_publicacoes&PUBLICACOESpub_boui=95593453&PUBLICACOESmodo=2&xlang=pt)
40 “Global Trade Analysis Project” (Base de dados GTAP 9) consiste em 57 setores — 12 dos quais sdo agricolas — e inclui 140 paises e regides
(Nunes e McDougall, 2015). Neste estudo, foi utilizada a base de dados GTAP V.10:

(see https://www.gtap.agecon.purdue.edu/databases/v10/index.aspx).



subcategorias de consumo, correlacionadas com os respetivos valores da Pegada (como alimentos e
bebidas ndo alcodlicas, vestuario e calgado, etc). A componente “Governo” refere-se as despesas diretas
do consumo individual das Administra¢Ges Publicas para o fornecimento de servigos publicos, tais como
material escolar em escolas publicas, equipamento para a policia e gastos em papel da administra¢do
publica. A componente “Formacgao Bruta de Capital Fixo” refere-se a bens e ativos duradouros, tais como
a construcdo de edificios, estradas, fabricas e equipamentos associados.

2.5 Calculo subnacional da Pegada Ecoldgica

O calculo da Pegada Ecolégica a nivel subnacional pode referir-se a qualquer territério subnacional, como
uma regido (NUTS Il ou Ill) ou municipio. A viabilidade e precisdo dos cdlculos subnacionais sdo geralmente
limitadas pela disponibilidade de dados estatisticos, exigindo esfor¢os adicionais de recolha de dados a
nivel subnacional (abordagem bottom-up) ou uma abordagem top-down com base em dados nacionais.
A Global Footprint Network utiliza a metodologia top-down para calcular as Pegadas Ecoldgicas
subnacionais, seguindo a estrutura de cdlculo explicada por Baabou et al. (2017), bem como por Isman et
al. (2018) e, para o contexto portugués, Galli et al. (2020).

Nessas circunstancias, as “CLUM’s” nacionais servem como ponto de partida, fornecendo valores
nacionais médios per capita da Pegada Ecoldgica para cada categoria de consumo®. S30 usados dados
complementares (ver Anexo 3) para calcular a diferenca de consumo entre a dimensdo regional e as
populagdes nacionais e derivar fatores de ponderacdo para cada subcategoria de consumo. Como
exemplo, as estatisticas de poder de compra podem indicar que os residentes de um municipio especifico
tém um rendimento 15% abaixo da média nacional. Estes dados complementares podem ser usados para
calcular fatores de ponderagao especificos. Assim, a metodologia (explicitada em detalhe na sec¢do 2.5.1)
permite o cdlculo aproximado da Pegada do consumo dos residentes quando os dados complementares
detalhados ndo estao disponiveis (por exemplo, o Inquérito as Despesas das Familias, realizado pelo INE,
tem uma periodicidade apenas quinquenal e sé tem representatividade dos agregados familiares
residentes nas grandes regioes NUTS ).

Os valores de biocapacidade para territérios subnacionais sao calculados através de dados tratados por
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) (ver secgdo 2.5.2).

2.5.1 Pegada Ecoldgica dos municipios portugueses

No ambito do Projeto PE dos municipios portugueses, os resultados da Pegada Ecoldgica para os 18
municipios envolvidos no projeto, no periodo de 2011 a 2018, foram calculados seguindo a citada
metodologia top-down (Galli et al., 2020). O conjunto nacional de dados estatisticos, usado como base
para o calculo subnacional foi o CLUM de Portugal, relativo ao ano de 2016, produzido pelas Contas

5 0 ntimero de intervalos de categorias de consumo de cinco categorias (alimentagdo, transporte, habitagdo, bens, servicos) na forma mais
agregada, das 12 mostradas na tabela 2.1. para as mais de 40 (ver a “COICOP”)_https://unstats.un.org/unsd/classifications/. O nivel de
desagregacdo depende da disponibilidade de dados de despesas dos consumidores para cada pais.
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Nacionais da Pegada Ecoldgica (NFA edicdao 2019), resultando de uma extensdo ambiental do modelo
GTAP versdo 10.0 (ver explicagBes na sec¢do 2.4).

A fonte de dados primaria usada para diferenciar o consumo médio dos residentes nos municipios com o
da média nacional foi o Indicador per Capita do Poder de Compra Concelhio (IpC)®, que é uma medida do
poder de compra relativo de cada regido e municipio, em compara¢dao com o valor de referéncia de
Portugal (100) (ver Anexo 3, tabela A.1). Os valores do IpC foram utilizados para calcular um fator de
ponderacdo (ver Anexo 3, tabela A.2), com base no racio entre o IpC e o valor nacional. Estes fatores de
ponderacdo, calculados para o periodo 2011-2018, sdo posteriormente aplicados ao total nacional das
despesas domésticas para o mesmo periodo, dados obtidos da Oxford Economics (Oxford Economics,
2014) em paridade poder de compra — para estimar o total das despesas municipais em cada categoria de
consumo. As despesas de consumo por subcategorias, patentes na tabela A.3 (ver Anexo 3), sdo assim
estimadas para cada municipio com base na contribui¢do relativa de cada subcategoria para o total das
despesas ao nivel da NUTS Il para cada ano durante o periodo 2011-2018.

Finalmente, os fatores de ponderacao anuais foram calculados para cada municipio e subcategoria de
consumo considerando a relagdo entre o valor da despesa municipal e nacional; esses fatores de
ponderagdo foram usados para calcular a Pegada Ecolégica final de cada categoria ao nivel do municipio
para o periodo 2011-2018. O processo de calculo completo, desde a avaliacdo do valor da Pegada
Ecoldgica nacional de Portugal até cada municipio, € mostrado na Figura 2.2.

Diagrama da Metodologia de Calculo
EFc = Pegada Ecolégica do Consumo

. P 2 7t
1. Contas da Pegada Nacional (NFA) EF - o EQF EFp=Pegada Ecoldgicada Producio
EF,=Pegada Ecolégica das Importacdes

EF = EF, + EF, - EF,
Aquisicdo de dados C ’ £

de producdo da
FAO, IEA,ONU, etc.

Calcula a PE Nacional por 6
categorias de uso do solo

PE
Nacional

EF = Pegada Ecolégica

Pi =Montante de cada produto primérioi

Ywj = Valor do rendimento médio anual da producdo do produtoi

EQF = Fator de equivalénda para os produtos de produ¢do ide
cada tipo de uso do solo

2. Analise estendida de Matrizes Multi-
Regionais de Entrada e Saida

2 EFy=F(1—-A)tyy
Aquisicdode tabelas Calcula 0s recursos necessarios CLUM de EF,, = PE do pals incorporada naprocura total nadonal final de
de entrada e salda parao consumofinal das A Portugal produtosde biomassay,,
da GTAP 8 famflias : F = matriz de extensdoambiental derivadada PE da producio
GTAP e COICOP | ) | = matrizidentit4ria
tabela de H A =matrizde coeficientes técnicos que reflete o intercdmbio
3-A. Processo de Ponderagdo (NUTS IlI) concordandia | monetdrio entre cada setor para produziruma unidade monetdria
porvalor de producdo de um setor especifico da economia
Aquisicao de dados do : Ponderacio dos ’ (1-A)t= equa¢é.oinversa de Leon(i‘ef; dé a producao total z.ie cada
constumodasfamfiias ) NUTS I il | niveis de consumo de setor por cada unidade de procura final de um setor especifico
aonivel de NUTS ll da HHE> P:::gm recursos o nivel de i : -
O ESnohE NUTS lll ‘ CLUM (Consumption Land-Use Matrix) - Matriz de Consumo por
tipologia de Uso do Solo

* HHE por cada categoria de consumo ‘ HHE (Household Expenditures) - Inquérito as Despesas das Famflias

'
'
|
'
y (INE) por categorias de consumo COICOP
3-B. Processo de Ponderagap (Municipio) ‘
Estimar Despesas Familias ao nivel do municipio:

I
i 1.Considerar o récio de cada categoria de consumo na despesa total aonivel

Aquisicdode dados do ‘ Municipio Ponderacao dosniveis deNUTSIII;

Indicador percapitado | ____ g | de consumode CLUM do 2. Compararo IpC de Portugal com o de cada municipio para obteras

Poderde Compra Portugal ™ ocyrsosaonivel do Municipio despesas totais estimadasem cada municipio;

Concelhio(IpC) (INE) HHE* municlpio 3. Multiplicar os récios de cada categoria de consumo obtidosem 1. pelo

nivel de despesas totais estimadasem 2. para estimaras despesasdas
familias aonivel do municipio por categoria COICOP.

Figura 2.2 Pegada Ecoldgica dos municipios: fluxograma da metodologia de calculo

6 Consultar o Instituto Nacional de Estatistica (INE), 2017. Estudo sobre o Poder de Compra Concelhio 2015. INE, I.P. Lisboa Portugal, Edi¢cdo 2017
para Descri¢gdo completa do IpC.
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Além disso, e dada a sua relevancia para a maioria dos municipios em andlise, foi elaborada uma
desagregacao detalhada da Pegada Ecoldgica da Alimentagdo, para identificar os maiores contribuidores
para a Pegada desta atividade de consumo especifica. Reconhecendo a falta de dados estatisticos sobre
as despesas das familias para as subcomponentes de alimenta¢do na base de dados da Oxford Economics,
foram obtidos dados de despesas ao nivel de 4 digitos CCIOP do Instituto Nacional de Estatistica de
Portugal’. Para garantir a consisténcia entre o valor relativo da alimenta¢do nos CLUM’s municipais e a
anadlise detalhada da PE da alimentacao, foi primeiro calculado o gasto total das familias com alimentos e
utilizdos os dados do IPc, e em seguida, assumiu-se que o padrdao de consumo da alimentagdo a nivel
municipal é semelhante ao da regido NUTS Ill em que cada municipio estd localizado. Para cada municipio,
os valores da Pegada da alimentagao desagregados ao nivel de 4 digitos foram calculados multiplicando-
se o valor global da PE da alimentacdo do CLUM daquele municipio pelo quociente entre a PE da
subcategoria alimentacdo e o total da PE da alimentagdo ao nivel NUTS Ill. Este ultimo, conforme explicado
acima, foi calculado usando o CLUM de Portugal para 2014 como o ano base (dado que este representa o
ultimo ano para o qual todos os conjuntos de dados necessarios - CLUM de Portugal, dados do IPc,
despesas das familias da Oxford Economics e do INE - estavam disponiveis); para limitar os pressupostos
na avaliagao, os resultados municipais detalhados da Pegada da alimenta¢do referem-se ao ano de 2014.

2.5.2 Biocapacidade dos municipios portugueses

A biocapacidade ao nivel subnacional foi calculada para 6 distritos®, 1 regido (NUTS llI) e 18 municipios
envolvidos no projeto, de forma consistente com o calculo feito nas Contas Nacionais da Pegada Ecoldgica
(NFA) para a biocapacidade, através de uma metodologia-padrdo (Anexo 1, Equagao 3). De acordo com
esta abordagem, a biocapacidade de um territorio é calculada como a soma da biocapacidade gerada por
cada categoria de uso do solo desse territério, considerando a area relativa a cada categoria, multiplicada
pelo fator de produtividade (YF) e pelo fator de equivaléncia (EQF) de cada uma, respetivamente.

No entanto, o célculo da biocapacidade subnacional foi sendo, ao longo do curso do projeto, alvo de um
conjunto de reformulagdes e melhorias, pelo que a metodologia para a afericao dos resultados da
biocapacidade dos 18 municipios, descrita neste relatdrio, é distinta da metodologia apresentada na Fase
1 do projeto (2018), quando apenas eram objeto de andlise os 6 municipios pioneiros.

Esta revisdo teve o propésito de melhorar a precisdo e a representatividade do cdlculo da BC na escala
subnacional ou local. Para tal, a metodologia foi atualizada, bem como as bases de dados respeitantes a
ocupacado do solo de Portugal e dos seus municipios (COS 2018), e varias sugestdes, recebidas nas reunides
com as Camaras Municipais, foram acolhidas e incorporadas nesta revisdo.

Durante a Fase 1, o calculo da biocapacidade seguiu o fluxograma demonstrado na Figura 2.3. A drea
territorial de cada tipo de uso do solo foi calculada usando a base de dados CORINE, de 2012, e os varios
tipos de uso de solo da CORINE foram agregados para corresponder as cinco categorias de uso de solo
utilizados para definir a biocapacidade na metodologia NFA — dreas de cultivo, dreas de pastagem, areas

7 Dados retirados das tabelas do excel Inquérito ds Despesas das Familias 2015/2016 fornecidas pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE).

8 A base de dados dos Limites Administrativos utililizada, a CAOP (Carta Administrativa Oficial de Portugal) 2019, utiliza a nomenclatura Freguesia,
Concelho e Distrito. A cartografia digital da biocapacidade reporta, por isso, o nivel do Concelho em questdo e do respetivo Distrito.
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florestais, areas de pesca (fluvial + marinha) e dreas construidas - conforme apresentado na tabela 2.2. A
capacidade de mapear, calcular areas com alguma precisdo ou distinguir diferentes tipos de uso de solo
depende muito da resolucdao espacial da cartografia de ocupagdo e uso do solo utilizada. Nesta fase,
algumas areas nao foram contabilizadas porque eram muito pequenas para serem mapeadas pela Corine
Land Cover 2012. Quanto a drea marinha foi a Unica categoria de uso do solo calculada da mesma forma
nas duas fases, através da drea marinha total de Portugal considerada pela NFA, ponderando-se para cada
territério (municipal e distrital) o comprimento da linha de costa correspondente. Nesta fase, ndo se
considerou também algumas areas, como por exemplo: pastagens naturais, zonas com pouca vegetacao,
pantanos, salinas e ecossistemas lagunares costeiros. Esta situa¢do levou a uma potencial subvalorizagdo
dos valores da biocapacidade subnacional.

Defini;éo de biocapacidade S tipos de uso do solo considerados:
. . o tenl, % Area de cultivo;

Mede a quantidade de recursos e servigos ecossistémicos que os S e e

solos bioprodutivos s@o capazes de fornecer em cada ano. £ o Rt

calculada através da férmula: A x YF x EQF % Area de pesca (fluvial + marinha)

» Area construida

N Corine Land Cover (CLC) 2012 CLC regidio
A'rea célculo da drea para cada P Base de dados 2012 [K~>| Areasup-nscionsl = e, ¥ PT drea na NFA 2018
Passo 1 | tipo de uso do solo bioprodutivo --~ 2012CCHD

em cada um dos municipios LD ~Escala com aauos-N‘EE">
\ rea marinha __ 2018 (anode 2014) _

Y —
%[ Adrea marinha subnacional e
éa parcela calculada da drea |~~~
marinha nacional

Area de cultivo PT YF Cultivo = 0.34
Area de pastagem PT YF Pastagem = 1.92
£l ' PT YF Floresta = 2.05
YF - calculo do fator de L — "
Passo 2 rodutividade para cada solo VAN . o L
i P keo-m=m T ArcGis 8.3 Sub-nacional = N7 NPP Portugal - "ertusl

bioprodutivo em cada um dos ~-

municipios e | vF construida = cultive
“~Al YF Pesca fluvial = 1.0
7 YF Pesca marinha= 0.79 Legenda
Area de pesca NPP: Produtividade Primdria Liquida
= = YFs: Fator de produtividade, que compara
P 3 EQF Portugal da NFA 2018 ] :g: gCuhwo= 2.5345 :gi :, FPIescas‘marTI;a; 037 a produtividade média nacional por
asso ortugal da P =0. loresta = 1. L X
g I EQF PT Pesca fluvial=037  EQF PT Construida = 2.50 hectare com a produtividade média
mundial na mesma categoria de solo

EQFs: Fator de equivaléncia, que captura a
produtividade relativa entre varios
Bc —_ AXYFXEQF tipos de dreas de uso do solo e

marinhas.
NFA: Contas Nacionais da Pegada Ecoldgica

Figura 2.3 Fluxograma do calculo da biocapacidade subnacional: Fase 1 (2018). Nas caixas retangulares a verde,
no lado esquerdo da figura, estao as principais etapas do calculo, cada uma calculada por meio de conjunto de
dados (caixas azuis claras), através defatores de ponderagdo (caixa amarela), e podutividade e equivaléncia das
NFA (caixas cinzentas). As caixas verdes arredondadas mostram as equag¢oes completas para obter os valores de
Area e YF.

Por fim, para calcular os fatores de produtividade (YF’s) de cada area por distrito e municipio, foi realizada
uma avaliagdo territorial, em ArcGIS versdo 8.3, da bioprodutividade das areas de cultivo, pastagem e
floresta com base na média de produtividade primaria liquida (Net Primary Productivity -NPP) (ver Figura
2.3 e Anexo 2 para fontes de dados e metodologia detalhadas). O calculo dos fatores de produtividade
(YF’s) e de equivaléncia (EQFs) para as restantes categorias da biocapacidade (areas construidas, areas de
pesca fluvial e marinha) foi feito utilizando-se a metodologia-padrao para niveis subnacionais (GFN, 2009),
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a fim de manter a consisténcia e a comparabilidade com os valores de hectare global (gha) para a Pegada
Ecoldgica e biocapacidade da NFA. O YF da drea construida foi definido como igual ao das areas de cultivo;
para a area de pesca fluvial foi atribuido um YF de 1,00; a area de pesca marinha foi atribuido o valor YF
de Portugal, 0,79, e os valores de EQFs foram os mesmos valores utilizados na edicdo NFA 2018.

Na Fase 2 do projeto, o conjunto de altera¢Ges introduzidas ao calculo da biocapacidade pode ser visto
na Tabela 2.2. O novo fluxograma de calculo estd resumido na Figura 2.4.

Tabela 2.2 Lista de alteracées na avaliagdo da biocapacidade da Fase 2 (2020) do projeto.

Tipo de mudanga

Base de dados -
NFA

Metodologia
Tipos de solo
bioprodutivos

Base de dados
Resolucgdo espacial

Metodologia
Ponderagdo da
area

Base de dados
Produtividade
primaria liquida
(NPP)

Metodologia
Fator de
Produtividade (YF)
e Fator de
Equivaléncia (EQF)

Metodologia
Calculo BC

Fase 1 da avaliagdao da BC
(2018)

NFA 2018 — ano dos dados
(2014)

5 categorias de uso do solo:
= Area de cultivo
= Area de pastagem
= Area florestal
= Area de pescas (fluvial e
marinha)
= Area construida

Corine Land Cover 2012 (CLC
2012)

Corine base de dados em cada

distrito / municipio
dimensionada com valores
NFA Portugal

ArcGis ver. 8.3 - TerraModis

YF e EQF da NFA

BC potencial (ou total)

Fase 2 da avaliagao da BC
(2020)

NFA 2019 — ano dos dados
(2016)

7 categorias uso do solo:
= Area de cultivo
= Area de pastagem
= Area florestal
= Area de pescas (fluvial e
marinha)
= Area construida
= Herbdaceos
= Zonas humidas

COS 2018 / CAOP 2019

COS valores usados
diretamente, sem escala
(exceto para dreas marinhas)

COS 2018 / CAOP 2019

YF e EQF da NFA mais:
Zonas humidas: YF e EQF
calculados:

Herbaceos: YF e EQF

definido igual a pastagens

BC potencial (ou total) e BC
funcional

Herbaceos inclui:
= Areas verdes urbanas;
= Pastagens naturais;
= Zonas termais;
= Areas com pouca
vegetacao;
= Pantanos interiores;
Zonas humidas incluem:
= P3ntanos salgados;
= Pantanos interditais;
= Salinas;
= |agoas costeiras;
= Estuarios.

Notas relacionadas a
Fase 2

A primeira melhoria na Fase 2 trata-se da atualiza¢gdo dos dados da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade
de Portugal a partir da nova versao das Contas Nacionais da Pega Ecoldgica (NFA) em todo mundo
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publicada pela Global Footprint Network em 2019. Esta ultima versdo reporta as avaliacGes da Pegada e
da biocapacidade nacionais calculadas com base nos dados referentes ao ano de 2016.

A segunda melhoria diz respeito a revisao das categorias de uso do solo consideradas. Além dos 5 tipos
de solo bioprodutivos considerados na Fase 1, mais duas categorias foram acrescentadas na Fase 2,
nomeadamente as zonas himidas e de herbaceos. Estas duas novas categorias de uso do solo permitiram
contabilizar, na composi¢cdo da biocapaciade, areas verdes urbanas e pastagens naturais, areas com
vegetacdo esparsa, pantanos, salinas, ecossistemas com lagoas costeiras e dreas entremarés (consulte a
tabela para verificar a classificagdao adequada destas duas categorias de uso do solo) que ndo haviam sido
consideradas na avaliagdo anterior ou tinham sido agregadas em outros tipos de uso do solo, devido a
resolugao espacial inferior do conjunto de dados GIS usado.

A inclusdo destas duas novas categorias de solo também exigiu o calculo de seus respetivos fatores de
produtividade (YF) e fatores de equivaléncia (EQF). Zonas ocupadas por herbaceos - principalmente
indicando areas verdes dentro de centros urbanos - foram assumidas como tendo YF e EQF iguais as areas
de pastagem, enquanto os YF e EQF para as dreas humidas foram calculados especificamente ao nivel
nacional, comparando a produtividade primaria liquida de dreas humidas com a de florestas e pastagens
(Del Grosso et al., 2008).

A inclusdo destas novas categorias de uso do solo foi possivel gracas a uma atualiza¢do da base de dados
geografica utilizada, com maior resolugdo espacial a escala local. Nesta Fase, foi utilizada a Carta de Uso
e Ocupacgdo do Solo de Portugal Continental de 2018 (COS 2018), que apresenta uma resolucgdo espacial
mais elevada do que a Corine Land Cover de 2012 (CLC 2012). A base de dados COS 2018 foi usada para
calcular a drea de todas as categorias de uso do solo consideradas em todos os municipios - exceto para
a area marinha -, bem como para estabelecer a produtividade primdria liquida de cada tipo de uso do solo,
que, por sua vez, é utilizada no calculo do YF ao nivel local. A possibilidade de contar com esta nova base
de dados determinou também a decisdo de nao utilizar os dados nacionais da NFA 2019 para ponderar os
dados subnacionais, como na Fase 1. Como tal, neste estudo optou-se por uma avaliagdo nacional e
subnacional mais precisa, apesar de se perder a possibilidade de comparabilidade com a biocapacidade
de Portugal e de outros paises nas NFA. Por estas razoes, o valor da biocapacidade nacional portuguesa
reportado neste relatério ndo pode ser diretamente comparado com o encontrado nas Contas Nacionais
da Pegada divulgadas pela Global Footprint Network.

No entanto, como a dimensdo das dareas de pesca marinhas ao nivel municipal ndo é fornecida
diretamente pela COS 2018, foi necessario considerar os valores nacionais para estabelecer as areas de
pesca marinha a nivel subnacional. A correspondéncia em cada municipio, como foi dito acima, equivale
ao comprimento da linha de costa de cada municipio (regido), como percentagem da linha de costa
nacional, considerando a area nacional total da plataforma continental de Portugal extraida da base de
dados do World Resource Institute (WRI) utilizada na NFA.
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Por fim, na Fase 2, foi feita uma importante distincdo entre biocapacidade funcional de um territério —
ou seja, os recursos biofisicos e os servigos ecossistémicos Uteis para os residentes que sdo produzidos
dentro dos limites do municipio; e biocapacidade potencial — que significa a biocapacidade adicional, que
poderia ser produzida pelos ecossistemas dentro dos limites municipais, mas que atualmente ndo é
produzida pelo facto desses ecossistemas terem sido substituidos por dreas infraestruturadas, portanto,
contabilizadas como dreas construidas. Desta forma, este relatdrio concentra-se nos valores da
biocapacidade funcional, uma vez que representam efetivamente o nivel de regeneracdo atual dos
territdrios.

Defini¢do de biocapacidade
A BC mede a quantidade de recursos e servigos ecossistémicos que as dreas biologicamente produtivas 7 tipos de uso do solo considerados:

sdo capazes de fornecer a cada ano. E calculada através da seguinte férmula: A x YF x EQF. » Area de cultivo;

Além disto, existe uma diferenca entre: v Area de 2 Herbd

- BC funcional: os recursos e os servigos biofisicos Uteis para os residentes, que estdo a ser : 2:: 2:"::; + i
produzidos na atualidade dentro dos limites do municipio (fluvial +pmarinha) NOTAS:

- BC potencial: a biocapacidade adicional que poderia ser produzida pelos ecossistemas dentro dos » Area construfda Herbéceos inclui:
limites municipais, mas que atualmente ndo é produzida pelo facto desses ecossistemas terem - Areas verdes urbanas;
sendo substituidos por dreas infraestruturadas. - Pastagens naturais;

Area - cdlculo da drea para ; C0S 2018 ___{ Conjunto de dados das dreas ao niveis nacional, ] > f’\(:::ss z::;:’nca;
Passo1 | cadatipodeusodosolo | .- CAOP 2019 distrital e municipal para os 7 tipos de uso do solo vegetacio;

bioprodutivo em cada um e S . e s ik - Comprimento linha costeira,,p Pantanos interiores;
eamariniasuy-nat = Area Mar i prX g ento [inha costeirapy Zonas hamidas incluem:

dos municipios
p - Pantanos salgados;

PTYF Area cultivo = 0.34 - Pantanos interditais;
\ a Cultivo PT YF Area pastagem = 1.92 A - Salinas;

Area Pastagem PT YF Area florestal = 2.05
Area Florestal PT YF Herbéceos = 1.92 (como pastagem)

- Lagoas costeiras;
a - 4rios.
YF - célculo do fator de l —— Estudrios
g €05 2018 -
Passo2 | produtividade paracadasolo | Y. .- % TP }-—-» [ YFsub-naclons! = §i77 NPP Portagal | Poreuea ]

bioprodutivo em cada umdos | ..

municipios I YF Construida = Cultivo Legenda
‘z: construida Teal x:ﬁ m:';i‘g = €OS 2018: Carta de Uso e Ocupagio do Solo de Portugal
un::;: ml“dnus YF Zonas Hamidas= 1.99 (calculada) Continental de 2018
CAOP 2019: Carta Administrativa Oficial de Portugal 2019
NPP: ivi Primdria Liquida
EQF PT Cultivo = 2.50 EQF PT ;Iroresta =128 YFs: Fator de produtividade, que compara a produtividade
Passo 3 I EQF P EQF PT Pastagem = 0.46 EQF PT Area cultivo = 2.50 &di ional hect dutividad
ortugal da NFA 2019 J— = . > média nacional por hectare com a produtividade
8 EQF PT Pesca ﬂuvllal =037 EQF PT Herbaceyos.— 0.46 (como pastagem! média mundial na mesma categoria de solo
EQF PT Pesca marinha = 0.37 EQF PT Zonas himidas = 0.87 (calculado) EQFs: Fator de equivaléndia, que captura a produtividade
relativa entre varios tipos de areas de uso do solo e
. marinhas.
BC total = AXYFXEQF :> | BC Funcional = BC total — Area construida | NFA: Contas Nacionais da Pegada Ecoldgica

Figura 2.4. Fluxograma do calculo da biocapacidade subnacional: Fase 2 (2020). As caixas verdes retangulares, no
lado esquerdo da figura, representam as principais etapas do cdlculo, cada uma calculada através das bases de
dados representadas pelas caixas azuis claras, através de fatores de produtividade e equivaléncia (caixas
cinzentas) das NFA ou determinados para o estudo (zonas humidas). As caixas verdes arredondadas mostram as
equagdes completas para obter os valores de Area e YF. O resultado final é dado pelo valor da biocapacidade
funcional.
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3. DADOS DA PEGADA ECOLOGICA DE BARCELOS

MUNICIPIO: BARCELOS

POPULACAO: 116 531

DISTRITO: BRAGA

NUTS I1l: CAVADO

PEGADA ECOLOGICA (total): 378’697 gha (0.9% da Pegada Ecolégica total de Portugal)

BIOCAPACIDADE FUNCIONAL (total): 73 619 gha (0.5% da biocapacidade total de Portugal)

PEGADA ECOLOGICA (per capita): 3.25 gha (21% abaixo da média nacional)

BIOCAPACIDADE FUNCIONAL (per capita): 0.63 gha (54% inferior a média nacional)

BALANCO ECOLOGICO: DEFICE ECOLOGICO (pegada ecoldgica superior & biocapacidade)

DIA DA SOBRECARGA DO MUNICIPIO: 4 de julho

PLANETAS TERRA NECESSARIOS (se a populagdo mundial vivesse como um cidaddo médio de Barcelos): 1.95 E E

Qual a Pegada Ecolégica (PE) de Barcelos de 2011 a 2018 e como se compara com Portugal? Quais sao as

principais componentes da Pegada Ecoldgica? Como se desagrega pelas tipologias de uso de solo? Quanta

biocapacidade (BC) esta disponivel para os residentes de Barcelos, considerando as fronteiras do

municipio ou do distrito de Braga? E, também, em que medida os cidaddos de Barcelos dependem de

recursos e servigos disponibilizados fora dos limites do municipio?

A seguinte analise pretende responder a estas e outras questdes criticas para a discussao dos resultados

de Barcelos (ver também tabelas A.5 e A.6 do Anexo para valores especificos da PE e BC).

3.1 Balango Ecoldgico de Barcelos: Pegada Ecoldgica vs biocapacidade

Em 2018, a Pegada Ecoldgica de Barcelos foi de 3,25 hectares globais (gha) por pessoa, enquanto
que a biocapacidade funcional foi de 0,63 hectares globais (gha) por pessoa.

Como tal, o balango ecolégico de Barcelos é de défice ecolégico, o que significa que sdo
consumidos mais recursos do que os disponiveis a nivel municipal.

A maior pressdao exercida pelos residentes de Barcelos é colocada sobre a componente de
sequestro de carbono, atingindo 57% do valor total.

A segunda maior pressdo é colocada na componente area de cultivo (20% do valor total),
seguindo-se a drea de pesca, area de floresta e de pastagens que contribuem com 9%, 8%, 8% e
1%, respetivamente, no valor total da Pegada Ecoldgica.

Em comparagao com a Pegada Ecoldgica média de Portugal (4,10 gha per capita), a PE de Barcelos
esta 21% abaixo, principalmente pela menor pressao sobre as areas de cultivo e areas de floresta.
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e A PE média per capita de Barcelos é também cerca de 96% superior a biocapacidade média
mundial de 1,66 gha por pessoa, indicando que se toda a populagdo mundial vivesse como os
cidad3dos de Barcelos, a humanidade exigiria o equivalente a 1,95 planetas Terra.

e A biocapacidade funcional per capita de Barcelos é aproximadamente 54% menor que a
biocapacidade funcional média nacional, devido a um peso significativamente menor das areas
florestais, de pastagem e de cultivo.

4,5
4,10 gha
4,0
3,5 3,25 gha H Seq. Carbono
o 30 m Area construida
=
= -
8 25 Zonas Hamidas
3 m Area de pesca
2 20
-:E: m Area de floresta
1,5 1,37 gha .
- —— Area de pastagem
1,0 p .
| 0,643gha Area de cultivo
PE BC PE BC
Portugal Barcelos

Figura 3.1 Valores per capita da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade funcional em Portugal e Barcelos, em 2018

3.2 Pegada Ecoldgica de Barcelos: resultados em detalhe

Os principais resultados da avaliagdo de Pegada Ecoldgica de Barcelos para o periodo 2011-2018 mostram

que:

e Durante o periodo de 2011-2018, a categoria de consumo das familias (calculada como a soma
das categorias 1 a 12) é a maior entre as trés categorias (Familias, Governo e Formacgdo Bruta de
Capital Fixo), representando em média 79% do valor total da Pegada Ecoldgica, enquanto que o
Governo e a Formacgao de Capital Fixo sdo, em média, respetivamente 8% e 12% durante todo o
periodo.
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Formagdo Bruta de Capital Fixo

3,50
m Governo
3,00 m 12. Bens e servigos diversos
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=
(o]
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1,00 domésticos e manutengio
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eletricidadee outros comb.

m 3. Vestudrio e calgado
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m 2. Bebidas alcodlicas, tabaco,

narcéticos
0,00 m 1. Produtos alimentares e

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 bebidas ndo alcoélicas

Figura 3.2 Resultados da Pegada Ecoldgica para o municipio de Barcelos, por categorias de consumo COICOP,
2011-2018

e Barcelos atingiu a Pegada Ecoldgica mais baixa em 2012 (2,85 gha), possivelmente como resultado
da contragdo no consumo devido a crise econdmica. A partir de 2013, a Pegada Ecoldgica
comegou a aumentar, seguindo a recuperag¢do econdmica, tendo atingido a maior Pegada
Ecoldgica por pessoa em 2017 (3,25 gha).

e Em 2018, o maior contribuinte para a Pegada Ecolégica total do municipio é a categoria de
consumo de Produtos alimentares e bebidas ndo alcodlicas, com uma participacdao de 27%,
seguido do consumo no setor dos Transportes (17%). Todas as outras categorias de consumo das
Familias valem menos de 10% do valor total da PE do municipio, com um pico na habita¢do (8%)
e nos restaurantes e hotéis (7%).

e De 2011 a 2018, a proporgdo do peso das diferentes categorias de consumo da Pegada Ecoldgica
de Barcelos obteve pequenas altera¢Ges, com um aumento na categoria bebidas alcodlicas,
tabaco e narcéticos (de 2% em 2011 para 3% em 2018), em outros bens e servigos diversos (de
4% em 2011 para 5% em 2018), e com uma diminui¢do na categoria de produtos alimentares e
bebidas ndo alcodlicas (de 28% em 2011 para 27% em 2018) e no setor dos transportes (de 18%
em 2011 para 17% em 2018). A propor¢do de todas as outras categorias ndo mudou a sua
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contribuicdo para o valor total. Cabe também salientar que a categoria Governo manteve o
mesmo valor, enquanto a Formacgdo Bruta de Capital Fixo aumentou (de 12% em 2011 para 13%
em 2018).

e Pontos criticos da Pegada Ecoldgica: Produtos alimentares e Transportes continuam a ser os
sectores de atividade mais importantes da Pegada Ecoldgica total para Barcelos, representando
as areas nas quais é necessario continuar a intervir com maior intensidade a nivel politico.

3.3 Comparagao da Pegada Ecoldgica entre Portugal e Barcelos

e Um cidaddo de Barcelos tem um valor médio de Pegada Ecoldgica 21% inferior a média
portuguesa.

4,5

4,0 \ /

3,5

3,0
2,5

2,0

gha per capita

1,5
1,0
0,5

0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e POrtugal Barcelos
Figura 3.3. Valores da Pegada Ecoldgica para Portugal e Barcelos, 2011-2018
e Um menor poder de compra dos cidadaos de Barcelos em relagdao a média nacional, permite-lhes um

menor consumo, o que resulta numa menor procura de recursos naturais em relagdo ao pais, num
menor valor das emissdes de CO; e num valor menor do valor da Pegada Ecoldgica do pais.
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4.10 gha m Formagdo Bruta de Capital Fixo
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Figura 3.4. Valores da Pegada Ecoldgica para Portugal e Barcelos por categorias de consumo (COICOP), em 2018

e No municipio de Barcelos, a maioria das categorias de consumo apresenta valores préximos ou
inferiores em relagao aos valores apresentados para Portugal, com a exce¢do das categorias:
bebidas alcodlicas, tabaco e narcdticos e bens e servigos diversos, que sdo cerca de 1% superiores
a média nacional.

3.4 Pegada Ecoldgica da Alimentacdao em Barcelos

Em 2018, a alimenta¢do é o maior contribuinte para a Pegada Ecoldgica de Barcelos, representando 27%.
Assim, o relatdrio inclui uma desagregacao detalhada desta categoria de consumo para o ano de 2014, o
ano mais recente para o qual foi possivel fazer um calculo mais detalhado da Pegada relativa a produtos
alimentares (ver sec¢do 2.5.1):
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A PE associada ao consumo de “Alimentos e bebidas nao alcodlicas” em Barcelos é de 0,83 gha por
pessoa, dos quais 0,81 gha dizem respeito aos produtos alimentares e 0,02 gha as bebidas nado
alcodlicas.

A PE da alimentagdao média de um residente de Barcelos é de 0,81 gha per person, um valor 25%
inferior em relacdo a média de um residente portugués (1.08 gha).

A desagregacdo da PE da alimentacdo por tipologia de uso de solo revela que a drea de cultivo
representa 42%; a area de pescas 24%; a area de pastagens 18%; a area de sequestro de carbono
15%; a area florestal 1%; e a drea construida é inferior a 1%.

A area de cultivo é o principal motor da Pegada Ecolégica da alimentagdao em todas as categorias,
exceto para as categorias de carne, peixe e outro pescado e lacticinios e ovos. Na categoria da
carne, a area de pastagens tem o maior peso (54%), seguida da drea de cultivo (27%) e do sequestro
de carbono (15%). Na categoria de peixe e outro pescado, a drea de pesca tem o maior peso (79%),
seguida da area de sequestro de carbono e da drea de cultivo, ambas com 9%. Por fim, na categoria
dos lacticinios e ovos, a drea de pastagens tem o maior peso (38%), seguida da area de cultivo (30%)
e do sequestro de carbono (25%).

gha per capita
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

P3o e cereais NN

Carne I

Peixe e outro pescado [N I
Lacticinios e ovos [

Gorduras alimentares T

Frutos N

Vegetais [
Agucar, mel, doces, etc... T I

Outros produtos alimentares [ I

m Area cultivo m Area pastagens m Area florestal = drea de pescas m Area construida m Seq. Carbono

Figure 3.5 Pegada Ecoldgica da Alimentagao de Barcelos, 2014

Em Barcelos, o peixe e outro pescado é a categoria responsavel por 26% da Pegada Ecoldgica
da Alimentacdo, seguida da carne (24%); pdo e cereais (12%); frutas (9%); vegetais (9%);
gorduras alimentares (9%); agucar, mel, doces (5%); outros produtos alimentares (3%);
lacticinios e ovos (3%).

Em Barcelos, o consumo de peixe é responsavel por 26% da Pegada Ecoldgica da Alimentagao,
o mesmo valor que para a média nacional e o consumo de carne é responsavel por 24%, um
valor 2% abaixo da média nacional (22%).
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e Em Barcelos, a combinag¢do de peixe e outro pescado e carne é, assim, responsavel por 50%
da categoria de alimenta¢do, um valor 1 ponto percentual maior que a média para Portugal
(=49%).

e Para as restantes categorias da alimentacgao, a varia¢cdo entre Barcelos e Portugal é pequena,
cercade 1a2%.

3.5 Analise da biocapacidade de Barcelos

Enquanto a Pegada Ecoldgica é responsavel por medir o uso de recursos naturais dos residentes de
Barcelos, no lado da oferta, a biocapacidade de Barcelos informa-nos sobre quantos recursos naturais e
servigos dos ecossistemas o municipio pode realmente fornecer. Ao contrdrio das aplica¢des tradicionais
da Pegada Ecoldgica e da biocapacidade (por exemplo, Galli et al., 2020), neste relatdrio a biocapacidade
é dividida em biocapacidade funcional — os recursos e servigos biofisicos Uteis para os residentes que
estdo realmente a ser produzidos dentro dos limites do municipio— e a biocacidade potencial —os recursos
e servigos naturais que poderiam ser fornecidos pelos ecossistemas dentro dos limites municipais, mas
que foram utilizados para a construgao (i.e. edificios e infraestruturas).

As principais caracteristicas da avaliagdo da biocapacidade para o municipio de Barcelos, em 2018,
mostram que (ver figura 3.6):

e Em 2018, a biocapacidade funcional per capita de Barcelos foi de 0,63 gha, em compara¢do com
um potencial total de biocapacidade de 0,70 gha por pessoa, indicando assim que, com o tempo,
10% da biocapacidade funcional foi perdida devido a urbaniza¢ao (comparando com uma perda de
também cerca de 9% no distrito de Braga).

¢ Abiocapacidade funcional é 54% inferior a média nacional (1.37 gha), mas aproximadamente 14%
superior a média da biocapacidade funcional por pessoa no distrito de Braga (0,55 gha).

1,6
1,41 gha
14 e m Area construida (potencial)
1,2 Zonas humidas
£ 10 = Area de pesca fluvial
o "
S M Area de pesca marinha
~ 0,8 .
g 0,70 gha m Area de floresta
© 0,61 gha )
by 0,6 Area de pastagem
0,4 Area de cultivo
0,2
Portugal Distrito de Braga Barcelos

Figura 3.6. Valores da biocapacidade potencial per capita a nivel nacional, distrital e no municipio de Barcelos

e Ao nivel municipal, a categoria de uso do solo que fornece o maior dos ativos ecoldgicos do
municipio de Barcelos diz respeito as florestas (78% da biocapacidade funcional) e areas de
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cultivo (20%), enquanto todas as outras categorias de uso do solo tém uma contribuig¢do inferior
a 2%.

Ao nivel distrital, a categoria de uso de solo que fornece a maior parte do patrimdnio ecoldgico
de Braga sdo as florestas (73% da biocapacidade funcional), as areas de cultivo (13%), as areas de
pastagem (que contribuem 12% na biocapacidade funcional) e as pescas marinhas (2%). As pescas
fluviais contribuem menos de 1%.

Cerca de 16% da biocapacidade total do distrito de Braga estd localizada em Barcelos, embora a
contribuicdo de Barcelos para a biocapacidade distrital seja diferente quando analisada por tipos
de uso de solo, com valores variando entre 2% para areas de pastagem, 10% para areas de pesca
fluvial, 17% para areas de floresta e 25% para areas de cultivo.
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Figura 3.7. Distribui¢cao das categorias de uso de solo da biocapacidade no municipio de Barcelos, 2018
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4. GESTAO E PLANEAMENTO MUNICIPAL ATRAVES DA PEGADA ECOLOGICA

Sendo a sustentabilidade uma questdo transdisciplinar em que nenhuma métrica especifica é capaz de
abordar de forma holistica toda a sua complexidade (Galli et al., 2012), os decisores politicos enfrentam
hoje o desafio de ter a sua disposicdo uma multiplicidade de informacgdes, dados e indicadores (Pulselli et
al., 2016), cuja utilizagdo pode ser pouco consensual e a sua interpretacao dificil. Felizmente, a avaliagdo
quantitativa e a monitorizacdo das dimensdes individuais da sustentabilidade (por exemplo, focando o
pilar ambiental) sdo passiveis de ser feitas e a quantificagdo de Pegada Ecoldgica é uma maneira de o
concretizar.

O calculo da Pegada Ecoldgica é iniciado, como vimos, com uma pergunta simples e potencialmente
mensuravel: quanta capacidade regenerativa da biosfera (ou de qualquer territério) é exigida por uma
atividade humana (seja esta todo o metabolismo de consumo de uma economia, ou somente a associada
ao consumo de uma determinada popula¢do (como uma cidade), ou de um determinado processo
produtivo)? Para responder a esta questdo o calculo da Pegada Ecoldgica (Ecological Footprint
Accounting) incorpora dois principios-chave de sustentabilidade, identificados por Herman Daly (1990):

(1) a taxa de consumo de recursos naturais renovaveis ndo deve exceder a sua taxa de regeneragao, e

(2) ataxa de producdo de residuos ndo deve exceder a capacidade de assimilacdo natural pelo ecossistema
no qual os residuos sao libertados.

A légica por detrds desses principios é a de que toda a atividade humana requer recursos oriundos do
planeta para sustentar a vida humana, o bem-estar social e a prosperidade econdmica (Costanza e Daly,
1992). As evidéncias da relagao ténue entre seres humanos e o planeta estdo ao nosso redor: mudangas
ambientais globais colocam uma intensa e crescente pressao sobre as florestas, as pescas e as areas de
cultivo, a medida que economias em crescimento e melhores padrdes de vida aumentam a pressao sobre
0s recursos e os servicos dos ecossistemas (MEA, 2005). Assegurar que o desenvolvimento ocorre de
forma sustentdvel para a humanidade exige a adog¢do de politicas e praticas que tenham necessariamente
em conta os limites planetdrios (Costanza et al., 2014; Kubiszewski et al., 2013). Compreender esses
limites &, portanto, crucial para a ado¢do de politicas sélidas para gerir o patrimonio ecoldgico e garantir
que todas as pessoas vivem bem, dentro dos meios do Unico planeta que temos.

Neste contexto, a Pegada Ecolégica analisa a relagdo humanidade-ambiente sob a suposi¢ao de que a
capacidade do planeta para renovar recursos e absorver residuos sera provavelmente um fator limitante
da economia, isto se a procura humana continuar a usar além do que a biosfera pode renovar. Esta
abordagem é particularmente importante a nivel local, sendo a urbaniza¢do ndo sé um dos grandes
desafios das préximas décadas, como também uma oportunidade para favorecer uma transi¢cao para a
sustentabilidade global (Moavenzadeh et al., 2002; Pearson, 2013) através do planeamento sustentavel,
das economias de escala na provisdo de infraestruturas e servigos, na concentracao de poder e influéncia,
e ainda através da otimizagdo da gestdao de recursos (Baabou et al., 2017). A cria¢do de politicas eficazes
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requer, portanto, métricas locais baseadas numa compreensao quantitativa dos problemas e desafios da
sustentabilidade da parte dos municipios (Bettencourt et al., 2010).

4.1 Como usar e interpretar os resultados da Pegada Ecoldgica

Os resultados da Pegada Ecoldgica apresentados neste relatério podem ser informativos a trés niveis:

I A comparacdo da Pegada Ecoldgica com a biocapacidade para uma determinada area
geografica (como um municipio) pode ser usada como ponto de referéncia para determinar
se as condi¢gdes minimas para a sustentabilidade — principios fundamentais de Daly — sdo
atendidas dentro do sistema socioecondmico associado ou se, ao invés, a area esta sob défice
ecolégico’.

I. Os resultados da Pegada Ecoldgica podem ajudar os planeadores do municipio, cidaddos e
decisores a identificarem dreas de insustentabilidade e a adotarem medidas para atenuar
formas de produgdo e consumo insustentaveis. Mais precisamente, os resultados da Pegada
desagregados por atividades de consumo sdo Uteis para compreendermos o impacto que as
atividades e escolhas diarias dos residentes tém na pressao geral do municipio sobre o meio
ambiente natural; os resultados de Pegada desagregados por tipologia de uso do solo
fornecem informagdes sobre os ecossistemas sob maior pressdao humana;

M. Os resultados da biocapacidade permitem, por sua vez, que os decisores valorizem o capital
natural dos seus territérios, que potenciem a sua salvaguarda e que contribuam para garantir
a manutencgao a longo prazo de um fornecimento de servicos de ecossistema e de recursos
fundamentais para a vida humana.

4.2 Utilidade da Pegada Ecoldgica para as politicas publicas

Para facilitar as prdaticas de governag¢do a nivel municipal, a Pegada Ecolégica pode ser usada nas varias
etapas do processo de formula¢do de politicas publicas. Para que a utilidade do calculo da Pegada na
orientacdo de decisdes seja maximizada, é util identificar as principais fun¢des que ele pode desempenhar
em cada uma das cinco fases do processo de formulagdo de politicas (Figura 4.1). Importa destacar que
como medida geral de sustentabilidade e impacto ambiental, o cdlculo da Pegada difere dos tradicionais
indicadores ambientais, no sentido em que fornece um sistema integrado que mede a procura por parte
da economia a nivel nacional ou municipal e reconhece a oferta, por parte da biosfera, de recursos
renovaveis e servigcos do ecossistema.

%0 equilibrio ecoldgico (PE vs BC) de uma cidade pode ser determinado comparando o consumo, dos recursos naturais e servigos da cidade com
a capacidade dos ativos naturais dentro de seus limites municipais para os produzir. Um défice ecoldgico ocorre quando a pegada ecoldgica é
maior que a biocapacidade da cidade. Trés possiveis situagGes contribuem para o défice ecoldgico da cidade: 1) a cidade pode importar a
biocapacidade que consome, mas ndo produz; 2) a cidade pode, durante algum tempo, colher seus préprios recursos através de praticas agricolas
insustentdveis, sobrepastoreio, sobrepesca, ou desmatamento e 3) os moradores da cidade podem emitir mais CO2 na atmosfera do que o seu
territorio tem capacidade para sequestrar. Como tal, muitas cidades podem operar com um défice ecoldgico sem reduzir os seus stocks préprios
de capital natural.
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Como tal, o valor acrescentado mais notavel que é trazido pela Pegada Ecoldgica a discussdo politica é a
sua capacidade de destacar os trade-offs entre atividades humanas que competem entre si, e que a
maioria dos outros indicadores rastreiam de forma independente e isolada. Além disso, a simplicidade de
comunicagdo e a natureza visual da Pegada tornam-na num poderoso instrumento para comunicar as
consequéncias ambientais do consumo de recursos e influenciar as politicas que determinam a procura
humana no planeta.

CICLO DAS POLITICAS A PE OFERECE

AViso prévio _— ~—— Aviso prévio Aviso prévio
S PP 2 . \ E i i T ; ificacs et
. Informaco inicial é usada \/ Pegada ECO'OgICB \ A PE pode aljudar a identificar os temas A |den?|f|ca§ao dos.focos pnr:ultlpals
para gerar vontade politicae \__ _/ que necessitam de ser abordados com pode ajudar os decisores politicos a
guiar a agdo politica - maior urgéncia. priorizar agdes.
Enquadramento Enquadramento Enquadramento
As causas e as solugdes dos Melhorar o entendimento dos Orientagdo inicial para a agdo politica. A
problemas sdo identificadas. problemas; permitir comparagdes entre PE é usada para evidenciar as relagdes
paises/boas praticas e sensibilizar as entre diferentes topicos.
1 partes interessadas.

D Ivi de politi / Desenvolvimento de politicas D Ivi de politi
Formulagdo de agdes e OUTROS INDICADORES A PE ndo avalia o impacto direto das Quadro de referéncia para articular
propostas de politicas. politicas, portanto serd dificil derivar politicas setoriais com uma estratégia
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a eficacia das politicas. ~— e

— I Terra, estabilidade econémica.

Figura 4.1: FungGes e a utilidade da Pegada Ecoldgica no ciclo de politicas publicas. Fonte: Galli, 2015

Como um "alerta precoce", os resultados da Pegada podem ajudar a incutir um pensamento holistico e
de longo prazo entre os lideres e as partes interessadas num determinado territério, em torno da
utilizacdo dos recursos e do seu uso excessivo. Os resultados da Pegada, especialmente os ligados as
atividades de consumo, podem ajudar a identificar problemas ou "hot spots" e servem de guia no
desenvolvimento subsequente de intervengdes potenciais e definicdo de metas. Quando as politicas
passam a fase de implementacgao, outros indicadores de curto prazo e questdes mais especificas que se
relacionam com os elementos contextualizados de uma determinada intervengao, sao suplementos
fundamentais aos dados da Pegada. Posteriormente, a quantificacdo da Pegada e da biocapacidade sao
eficazes ferramentas de monitoriza¢do ao longo do tempo, avaliando de forma sistematica e comparada
os resultados de médio e longo prazo para o progresso global na diregcdo do desenvolvimento sustentavel.

Além de fornecer valores e medidas para ajudar na monitoriza¢gdo do progresso geral das cidades e dos
municipios para uma utilizacdo mais sustentavel dos recursos naturais, a Pegada Ecoldgica pode também
facilitar um processo participativo de diferentes atores e da sociedade civil no debate em torno das a¢des
a implementar e monitorizar. Alguns estudos tém apontado (por exemplo, Lehtonen et al, 2016) que a
utilizacdo de indicadores nos processos de tomada de decisdo se tem centrado, até agora, principalmente
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em fungdes instrumentais, isto é, que os indicadores tém sido sobretudo utilizados como 'ferramentas’
técnicas para a governag¢do, sem prestar a atengao necessdaria ao contexto politico-institucional no qual
os indicadores operam. O papel dos indicadores, e mais ainda da Pegada Ecoldgica, ndo se limita a esta
fungdo técnico-instrumental de avaliacdo e fornecimento de nimeros, mas deve servir para influenciar
uma abordagem e contexto politico mais amplos, contribuindo para uma mudanca estrutural na forma
como se tomam as decisdes para a sustentabilidade: de pensamento vertical e em circulos fechados, para
pensamento participativo, horizontal, sistémico.

Um indicador como a Pegada Ecoldgica, pode, portanto, facilitar processos criticos de mudanga e
reorientagdo de prdaticas e comportamentos para o desenvolvimento sustentavel, dentro de
determinadas condigBes. A Pegada Ecoldgica tem o potencial de trazer novas partes interessadas para
debates acerca da sustentabilidade. Isso pode favorecer a percec¢do e discussdo dos desafios a enfrentar
por parte de varios atores locais, vitais para desencadear novos arranjos institucionais, facilitar criagao de
novas redes, assim como de novos canais de comunica¢ao que articulem a aprendizagem (para cidadaos,
organizagdes ndao governamentais, empresas e decisores) e guiem a integracao de politicas horizontal e
verticalmente (Moreno Pires e Fidélis, 2014).

O célculo da Pegada Ecoldgica é, portanto, Util para fornecer a varios grupos de decisdao um ponto de vista
transversal e encorajar novas ideias no ciclo de politicas publicas e em debates societais (orientagao a
nivel macro). Ela fornece uma abordagem transversal para avaliar a pressdao humana sobre a biosfera, e
os seus resultados sdao da maior utilidade quando interpretados com uma perspetiva sistémica, mais do
gue com uma abordagem reducionista. O cdlculo da Pegada Ecoldgica ndo se compara com nenhum dos
tradicionais indicadores econdmicos ou ambientais, situando-se na interface da problematica entre a
economia e o ambiente.
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5. NOVO OLHAR PARA AS POLITICAS DE SUSTENTABILIDADE DE
BARCELOS COM A PEGADA ECOLOGICA

A aplica¢do do cdlculo da Pegada Ecoldgica a um municipio permite identificar e sinalizar os fatores que
mais contribuem para a pressao que os residentes e as atividades econdmicas daquele municipio exercem
sobre os ativos ecoldgicos. Permite, assim, identificar as atividades didrias com maior potencial para
reducdo de impactos, bem como as dreas criticas que as politicas locais devem enfrentar para favorecer
uma mudanga de rumo para um futuro mais sustentavel.

Esta seccdo pretende fornecer orientagdes para os lideres locais e cidadaos interessados em contribuir
para a redugdo da Pegada Ecoldgica de Barcelos, para a protecdo e valoriza¢do da sua biocapacidade e
para a realizagdo de objetivos internacionalmente estabelecidos, como os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS), acordados por todos os paises membros da Organiza¢do das Na¢des Unidas em 2015
na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

Os governos locais tém um papel relevante e critico nesta transicdo mundial para um desenvolvimento
mais sustentavel, mesmo com evidentes limitagdes na producdo de mudancas ou na redu¢do de impactos
significativos a nivel global, dada a sua escala, nivel de autonomia e capacidade de implementagdo de
politicas transversais e multinivel.

Um olhar sobre os resultados da Pegada Ecolégica de Barcelos entre 2011 e 2018 revela que a elevada
pressdo que os residentes de Barcelos exercem sobre os recursos naturais, em termos absolutos e
relativos, resulta de padrdes de consumo insustentaveis, sendo necessdrias fortes alteracGes para
transpor e implementar com éxito varios dos ODS’s ao nivel do municipio.

Apesar do municipio ter um papel de destaque no contexto nacional no que respeita ao planeamento e
politicas locais em matéria de ambiente e sustentabilidade, os resultados provam que os desafios sao
ainda grandes e que muito ha a fazer para evitar um défice ecolégico municipal. Os decisores municipais
tém de estar conscientes dos pontos criticos para redirecionar politicas de curto, médio e longo prazo e
reforcar o seu papel enquanto lideres na mobilizacdo da mudanca comportamental da sociedade,
trabalhando em conjunto com a populagdo local, empresas e outras organiza¢des para diminuir a pressao
sobre os recursos naturais.

Considerando as componentes da Pegada compreende-se que os dois principais fatores, que mais
contribuem para a elevada Pegada de Barcelos, sdo os setores da alimentagdo e dos transportes.
Analisaremos de mais de perto estas, e as outras componentes, para compreender o espetro de politicas
a adotar:

e A categoria da alimentagao representa o desafio mais critico, dado tratar-se do principal setor
responsavel pela Pegada e de ter aumentado o seu impacto, ao compararem-se os resultados de
2011 a 2018. O consumo de alimentos é também o principal impulsionador da Pegada do pais,
revelando tendéncias culturais que distinguem Portugal de outros paises (ver o estudo de Galli et
al., 2017 sobre a Pegada da Alimentac¢do dos paises do Mediterraneo). A Pegada da alimentac¢do de
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Barcelos em 2018 foi superior a média nacional e, como tal, devem ser direcionadas a¢des criticas
para a reduc¢do do impacto desta categoria e o cumprimento dos ODS’s 2, 3 e 12.

3 SAODE 1 PRODUGAO
DEQUALIDADE ECONSUMO
SUSTENTAVEIS

v CO

O elevado consumo de peixe e outro pescado e o consumo de carne sdo os principais determinantes dos
altos valores da Pegada Ecolégica da alimentagao de Barcelos, mostrando um alto padrdo de consumo em
linha com a tendéncia nacional. Os dados mostram que em Portugal existe uma disponibilidade de
alimentos duas vezes maior que o consumo recomendado por adulto, principalmente em produtos
alimentares como a “Carne, peixe e ovos” e os “Oleos e gorduras” (INE, 2016); essas categorias
apresentam intensidades de pegada alta e, portanto, contribuem para o aumento da pegada ecoldgica.
Por outro lado, ha um défice de produtos como “Legumes”, “Frutas” e “Leguminosas Secas” que sdo
considerados alimentos mais saudaveis, nutritivos e sustentaveis.

Mudangas nas dietas alimentares, assim como opg¢des por uma melhor qualidade ou por alimentos
produzidos localmente, poderiam contribuir para diminuir a Pegada Alimentar de todos os municipios,
incluindo Barcelos.. Um estudo recente de Galli et al. (2017) mostrou que a alteragdo para padrdes
alimentares sauddveis com teor caldrico adequado (no sentido de um menor consumo de proteina animal
e de mais cereais e legumes) pode permitir uma redugdo de 8% a 10% do défice ecolégico de toda a regido
mediterranica. A aplicagdo das mesmas alteracdes em escolhas alimentares em Portugal levaria a uma
reducdo do défice ecoldgico do pais entre 10% (através de redugao de calorias) e 19% (através de uma
grande redugao no consumo de peixe e carne), com resultados semelhantes esperados ao nivel municipal.

Esta tendéncia desequilibrada exige acGes e politicas nacionais e locais, acordadas entre diversos setores,
como o da saude ou o agroalimentar, para implementar politicas e ferramentas integradas, centradas nas
pessoas, a fim de promover estilos de vida considerados saudaveis e sustentaveis e na légica dos ODS.

O papel das politicas nacionais é aqui fundamental, por exemplo para compreender mais
aprofundadamente os impactos ambientais locais a partir do Inquérito Alimentar Nacional e de Atividade
Fisica 2015-2016 (ver https://ian-af.up.pt/) (ODS 3.4) ou para estabelecer uma melhor ligacdo entre

politicas e estratégias locais e nacionais para uma alimenta¢do sauddvel, nutritiva e sustentavel (por
exemplo, diretrizes nacionais que incorporem preocupac¢des ecolégicas na produgdo e consumo de
alimentos ou medidas que facilitem o acesso dos cidaddos a nutricionistas através do sistema nacional de
saude e dos cuidados de saude primarios).
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3.4 Até 2030, reduzir num tergo a
mortalidade prematura por doengas
ndo transmissiveis via prevengao e
tratamento, e promover a satide mental
e o bem-estar.

N3do obstante, as politicas locais sdo também fundamentais para abordar a prevengao do desperdicio
alimentar (ODS 12.3), promover uma contrata¢do publica ecoldgica — para o setor da alimenta¢do em
cantinas escolares ou refeitdrios publicos, bem como para outros setores determinantes - (ODS 12.7),
assim como criar incentivos para sistemas de produgao agricola sustentavel ao nivel local (ODS 2.4).

2.4 Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de produgdo de alimentos e implementar praticas
agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a produgdo, que ajudem a manter os
ecossistemas, que fortalegam a capacidade de adaptagao as alteragdes climaticas, as condigoes
meteoroldgicas extremas, secas, inundacbes e outros desastres, e que melhorem
progressivamente a qualidade da terra e do solo.

A promocdo da produgdo e consumo local de alimentos organicos e do consumo de proximidade sao
fundamentais para sistemas alimentares sustentaveis. Ou seja, promovem a partilha de responsabilidades
entre as necessidades da popula¢do de Barcelos, o que é produzido no municipio e o tipo de distribuicdo
que pode ser realizada, a fim de priorizar o comércio local, a frescura do produto, a redugao de residuos
e a reducdo de emissdes no transporte.

12.3 Até 2030, reduzir para metade o desperdicio de 12.7 Promover praticas de compras
alimentos per capita a nivel mundial, de retalho e do publicas sustentaveis, de acordo
consumidor, e reduzir os desperdicios de alimentos com as politicas e prioridades

ao longo das cadeias de produgdo e abastecimento, nacionais.

incluindo os que ocorrem pds-colheita.

e Ao contrdrio das despesas com a alimentagao, o impacto dos transportes na Pegada Ecoldgica
depende mais diretamente de infra-estruturas e servigos publicos, bem como de politicas publicas de
mobilidade e n3o tanto das preferéncias ou comportamentos dos cidaddos (embora estes sejam
também relevantes). Tal como foi salientado por Baabou et al. (2017), a medida que as familias vao
ganhando poder de compra, a aquisicdo de carros privados aumenta geralmente de forma
exponencial. Os dados mostram que, por exemplo, no municipio de Barcelos, de 2011 a 2018, o
numero anual de veiculos novos vendidos por 1000 habitantes, para o tipo de veiculo ligeiro, teve um
aumento de 71% (INE, 2018).

e A acessibilidade as redes de transportes publicos é essencial para diminuir a dependéncia de
automoveis particulares e reduzir as emissdes de CO2. De facto, como os resultados demonstram de
forma nao surpreendentemente, a componente de carbono na Pegada Ecolégica de Barcelos é de
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longe a mais relevante, entre todas as tipologias de uso do solo. A¢Ges criticas de descarboniza¢do da
economia precisam de ser direcionadas para a redug¢do do impacto desta categoria e para um efetivo
cumprimento dos ODS’s 11 e 13.

13 ef]ﬁ]ﬂlﬂA

4

Como tal, as politicas locais devem ser direcionadas para melhorar e tornar “verde” o servigo de

transporte publico, bem como investir em varias outras politicas de mobilidade — como o planeamento
da mobilidade de bicicletas e opgdes de transporte integradas ou praticas de partilha de carros. Essas
aclGes contribuirdo para os progressos esperados no ODS 11.2. Campanhas de sensibiliza¢do
institucional e cidada quanto as necessdrias a¢des de reducado de impacto ou mitigacdo das alteragdes
climdticas e de alerta antecipado (com as necessdrias estratégias municipais de adaptacdo as
alterac¢des climaticas), devem ser também planeadas, cumprindo o ODS 13.3.

11.2 Até 2030, proporcionar o acesso a sistemas de transporte seguros,
acessiveis, sustentaveis e a preco acessivel para todos, melhorando a
seguranca rodovidria através da expansdo da rede de transportes ptblicos,
com especial ateng¢do para as necessidades das pessoas em situagdo de
vulnerabilidade, mulheres, criangas, pessoas com deficiéncia e idosos.

No entanto, reconhece-se que as politicas de mobilidade ao nivel local estdo também muito
dependentes das opg¢des de politica nacional que, durante décadas, criaram incentivos para a
utilizacdo do automdével particular, através de investimentos em estradas e infra-estruturas e geraram
desinvestimentos, por exemplo, nas infraestruturas ferrovidrias. Criar condi¢gdes para reverter estas
tendéncias, a nivel local e nacional, é essencial para reduzir a Pegada Ecoldgica de Barcelos, de outros
municipios e de todo o pais.

13 ACAD 13.3 Melhorar a educag¢do, aumentar a consciencializagdo e a capacidade
CLIMATICA humana e institucional sobre medidas de mitigagao, adaptacao, reducdo

@ de impacto e alerta precoce no que respeita as alteragoes climaticas.

Outros fatores determinantes na Pegada de Barcelos e politicas conexas sdo:

e Os gastos com a habitag¢ao, agua, electricidade, gas e outros combustiveis, que, embora tenham
uma contribuicdo menor para a Pegada de Barcelos (cerca de 8% do total), deveriam também
receber mais atengao por parte dos decisores locais, através do desenvolvimento e promocao de
politicas locais para melhorar a eficiéncia energética dos edificios e habitagdes (publicos e
privados), para fazer cumprir diretrizes e regras para uma reabilitacdo urbana sustentavel e para
incentivar e apoiar o uso de sistemas de energias renovaveis e limpas ao nivel doméstico,
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individual e coletivo. Apostar nestas areas pode ter um grande impacto nesta categoria da Pegada
e no cumprimento dos ODS’s 7.2. e 11.3.

7.2 Até 2030, aumentar 11.3. Até 2030, aumentar a urbanizagao
substancialmente a participagdo de inclusiva e sustentavel, e as capacidades para
energias renovaveis na matriz energética o planemento e gestdo de assentamentos
global. humanos participativos, integrados e

sustentaveis, em todos os paises.

Ao analisar os resultados da Pegada Ecolégica por tipologia de uso do solo, é possivel ver a grande
influéncia das emissdes de CO; nos resultados. Assim, todas politicas ambientais, sociais e econdmicas
que promovam uma redugao dessas emissdes deverdao contribuir para uma reducdo significativa da
Pegada Ecoldgica do municipio. Por exemplo, medidas que suportem o desenvolvimento, a avaliagdo
de riscos e a monitorizagao de estratégias de adaptagdo as alterag¢Ges climaticas e dos respetivos
planos de mitigacdo sdo determinantes para este fim (ODS 13.3).

13.3 Melhorar a educagdo, aumentar a consciencializa¢do e

13 Sl

a capacidade humana e institucional sobre medidas de
mitiga¢do, adaptagdo, redugdo de impacto e alerta precoce
@ no que respeita as alteragdes climaticas.

Entretanto, os resultados associados a biocapacidade permitem que os lideres e administradores

locais entendam o valor do capital natural dos seus territdrios e que estimulem mudancgas criticas na
forma como salvaguardamos e protegemos valores imaterias e materiais indispensdveis ao territério
local e nacional, para garantir a manutengao a longo prazo de servigos-chave e de recursos de apoio
a vida humana e ao funcionamento dos ecossistemas (ODS 15).

15.1 Até 2020, assegurar a conservagao, recuperagao e uso 15.9 Até 2020, integrar os valores dos
sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce ecossistemas e da biodiversidade no

interior e os seus servigos, em especial florestas, zonas planeamento nacional e local, nos processos de
humidas, montanhas e terras aridas, em conformidade com desenvolvimento, nas estratégias de redugio
as obriga¢oes decorrentes dos acordos internacionais. da pobreza e nos sistemas de contabilidade.

E indispensével apoio politico para incentivar processos de inovagdo local nos principais sectores
econdmicos (por exemplo, que promovam tecnologias limpas, eficiéncia energética, ecoturismo ou
economia circular) para garantir um maior beneficio econdmico e de competividade local,
preservando a biocapacidade e biodiversidade do territdrio. O desenvolvimento de ferramentas que
permitam mapear, compreender e valorar os servicos dos ecossistemas (servicos de producdo,
regulacdo, culturais e de suporte) no territdrio local deve, também, ser uma prioridade que permita
conhecer melhor, valorizar e proteger os valores sociais, econdmicos e naturais associados a esses
servicos até agora "invisiveis" para a economia ou o planeamento, contribuindo assim para ODS’s
11.4e11.7.
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11.4 Fortalecer esforgos para 11.7. Até 2030, proporcionar o acesso universal a espagos

proteger e salvaguardar o publicos seguros, inclusivos, acessiveis e verdes,
patrimoénio cultural e natural do particularmente para as mulheres e criangas, pessoas
mundo. idosas e pessoas com deficiéncia.

Em conclusdo, o desenvolvimento e a instalagdao no website do municipio de uma Calculadora online da
Pegada Ecoldgica individual, calibrada com os dados da Pegada Ecolégica de Barcelos — e que constituira
o foco principal da préxima fase deste projeto —ajudara o municipio de Barcelos a cumprir a meta do ODS
12.8 da Agenda 2030, que garante que o 0 acesso a informacao e a indicadores relevantes permitem a
populagdo compreender a complexidade dos desafios associados ao desenvolvimento sustentavel (ODS
12.8). Além disto, estudos académicos recentes (ver por exemplo, Collins et al., 2020) mostram o papel
positivo que as calculadoras do calculo da Pegada Ecolégica individual podem ter na orientacdo da
sociedade civil em termos de conhecimento-consciencializagdo-a¢ao.

12.8 Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os
lugares, tenham informacdo relevante e
consciencializagdo para o desenvolvimento
sustentavel e estilos de vida em harmonia com a
natureza.
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7. ANEXOS

7.1 Anexo 1 - Método de calculo da Pegada Ecoldgica

A Pegada Ecoldgica, na sua forma mais simples, é calculada através da seguinte férmula:

P

EF = Y
Equagao 1

Onde P é a procura anual de um produto e Y é a produtividade anual do mesmo produto (Lin et al.,
2018, Borucke et al, 2013). A produtividade é expressa em hectares globais (ver caixa 2.1). Na pratica,
os hectares globais sdo estimados com a ajuda de dois fatores: os fatores de produtividade (YF’s), que
comparam a produtividade média nacional por hectare com a produtividade média mundial na mesma
categoria de solo; e os fatores de equivaléncia (EQF’s), que medem a produtividade relativa entre os
varios tipos de dareas (terrestres e marinhas). Tendo em conta estes fatores, a férmula da Pegada
Ecoldgica assume a forma:

EF = (3) X YF x EQF Equacio 2
Yn

Onde P é a quantidade produzida de um produto ou de residuos emitidos, Yy é a produtividade média
nacional para P e YF e QEQ sdo os fatores de produtividade respetivos e fatores de equivaléncia para
o pais e tipo de utilizacdo do solo em questdo. O fator de produtividade é a proporg¢do entre a
produtividade média nacional e mundial. E calculado diretamente a partir de dados da FAO, como a
disponibilidade anual de produtos utilizadveis e varia por pais e por ano. Os fatores de equivaléncia —
calculados através do modelo de FAO GAEZ (Global Agro-Ecological Zones) —traduzem o fornecimento
ou a procura por uma area de um solo de utilizagdo especifica (por exemplo, médias mundiais de solos
cultivaveis ou pastagens) em unidades de drea média mundial de solos biologicamente produtivos,
expressos em hectares globais. Estes fatores podem variar por tipo de uso da solo e ano.

O calculo da biocapacidade de um pais parte do valor total de solo e de area mar bioprodutivos
disponiveis naquele pais. O termo "bioprodutivo" refere-se a dreas de solo e de dgua que suportam
atividade fotossintética significativa e promovem a acumulagdo de biomassa. Areas estéreis de baixa
produtividade ou dreas dispersas sdo ignoradas na metodologia. Isto ndo quer dizer que areas como o
deserto do Saara, Antartica ou os ambientes alpinos de varios paises ndo oferecam suporte a vida;
simplesmente assume-se que a sua produgdo é muito difundida para ser diretamente produtiva e é
negligenciavel em quantidade.

A biocapacidade é uma medida agregada da quantidade de area disponivel, ponderada com a
produtividade média mundial dessa area. Representa a capacidade da biosfera para produzir colheitas,
gado (pastagem), produtos derivados da madeira (floresta), peixe e outro pescado, por exemplo. Mede
também quanta desta capacidade regenerativa é ocupada por infraestruturas (drea construida) de
acordo com Lin etal. (2018). Em suma, mede a capacidade das areas terrestres e aquaticas disponiveis
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para fornecer servigos ecolégicos. A biocapacidade de um pais por tipologia de uso de solo é calculada
de acordo com a seguinte formula:
BC = A X YF X EQF Equagao 3

Onde BC é a biocapacidade, A é a area disponivel de solo com um determinado tipo de uso, e YF e QEQ
sdo os fatores de produtividade e fatores de equivaléncia, respetivamente, para o tipo de solo em questdo
naguele pais.

7.2 Anexo 2 — Avaliagao da biocapacidade nos municipios portugueses

7.2.1 Produtividade de areas de cultivo, area florestal e areas de pastagens

Os Yfs para areas de cultivo, drea florestal e area de pastagem de todos os municipios e distritos avaliados
neste projeto (indicados em conjunto como YFSub-nacional na equagdo 4 a seguir referida) foram
calculados adaptando os dados YF de Portugal da edi¢cdo das NFA 2019, referentes ao ano 2016 (valor
previsto). A produtividade liquida primaria (NPP — Net Primary Productivity) especifica para cada ano foi
usada para calcular a produtividade média de cada tipo de solo. NPP é a quantidade liquida de energia
qgue uma planta acumula durante um determinado periodo de tempo. A NPP é calculada subtraindo-se a
respiracdo da planta a produtividade primdria bruta (Foley et al., 1996; Kucharik et al., 2000).

Média NPP Regido ~
YFsub—naci = X YF, E
Sub—nacional = Nagia NPP Portugal Portugal quacdo 4

Os dados anuais de NPP sdo recolhidos da base de dados do satélite Terra MODIS (Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer), com resolu¢do espacial global de 500m. Os dados NPP raster de cada ano
sdo sobrepostos separadamente utilizando a Carta de Uso e Ocupagdo do Solo de Portugal Continental
2018 (COS, 2018) para calcular a média NPP de cada tipo de solo.

7.2.2 Fator de produtividade da area contruida ou infraestruturas

A produtividade da area construida ou infraestruturas é considerado igual ao fator de produtividade
médio das areas de cultivo, de acordo com a metodologia proposta pela Global Footprint Network'’s
National Accounts Methodology (Borucke et al., 2013) partindo do pressuposto de que as areas urbanas
tém sido tipicamente construidas em cima ou perto das areas agricolas mais produtivas.

7.2.3 Fator de produtividade das areas de pesca fluvial e marinha

Consistente com os padrdes da NFA, as dreas de pesca fluvial e todas as outras areas classificadas como
aguas interiores, recebem um fator de produtividade de 1,00 [wha/nha]. As dreas de pesca marinha sdo
atribuidas o YF de Portugal, 0,79 [wha/nhal], que é calculado a partir da relagdo do NPP das areas de pesca
de Portugal em comparagao com a média mundial NPP de areas de pescas.

7.2.4 Area

A area de cada tipologia de uso do solo é derivada Carta de Uso e Ocupacdo do Solo de Portugal
Continental 2018 (COS, 2018) para este projeto. Devido a falta de dados atuais de cobertura de solo
disponiveis, a COS (2018) foi usada para aplicar proporcionalmente os valores da drea de Portugal de NFA
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2014 a cada distrito e municipio. Diferentes dreas (COS, 2018) foram mapeadas e agregadas as categorias
de uso do solo utilizados para o célculo da biocapacidade com base na classificacdo relatada na tabela 4
(ver Anexo 3 mais a frente).

Embora a COS 2018 tenha uma resolucdo espacial superior aos dados obtidos pela CORINE, ainda pode
ser dificil distinguir entre cada tipo de uso do solo bioprodutivo. No entanto, se estas areas sdo
classificadas como areas de cultivo, de pastagem, ou areas construidas, a sua produtividade relativa (YF)
serd capturada através da andlise NPP e contribuird para a biocapacidade global destes pequenos
territérios subnacionais.

7.2.5 Fatores de equivaléncia

Um fator de equivaléncia (EQF) é um fator de escala para a conversao de areas reais em hectares globais
para cada tipo de uso do solo. Para obter medidas coerentes e compardveis, o EQF é aplicado tanto a
Pegada Ecoldgica como a biocapacidade. Neste relatério, todos os valores de EQF foram definidos como
iguais aos dados nacionais (a recolha de mais dados locais permitiria ajustar os EQF’s as condi¢des locais).

7.2.6 Areas improdutivas e ndo consideradas

Além das categorias de uso de solo utilizadas na metodologia de calculo da biocapacidade, o solo também
pode ser classificado como improdutivo ou ndo considerado. O primeiro ocorre quando a biocapacidade
nao é significativamente gerada (por exemplo, praias, dunas, rocha nua e areias). O segundo, quando nao
é possivel realizar a avaliagdo da biocapacidade devido a razGes metodoldgicas ou indisponibilidade de
dados.

7.3 Anexo 3 —Tabelas

Tabela A.1. Indicador per Capita do Poder de Compra Concelhio (IpC), 2011-2018. Fonte: INE, 2017. Para
os anos 2012, 2014 e 2016 — valores ndo reportados pelo INE — é calculada uma média entre os dois anos mais
proximos, enquanto 2018 é apresentado um valor idéntico ao ano anterior.

2011 2012* 2013 2014* 2015 2016* 2017 2018*
Portugal 100.00 | 100.00 100.00 100.00 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Continente 100.83 100.79 100.75 100.73 100.70 | 100.69 | 100,67 | 100,67
Ave 81,15 82,38 83,61 84,07 84,53 84,70 84,87 84,87
Guimardes 85,78 87,56 89,34 89,97 90,60 91,00 91,39 91,39
A. M. Porto 111,28 108,18 105,07 104,95 104,82 104,63 | 104,43 | 104,43
Vila Nova de Gaia 99,13 99,22 99,31 99,46 99,60 99,86 100,11 100,11
Terras de Tras-os-Montes 72,35 76,40 80,44 80,50 80,56 80,06 79,55 79,55
Braganca 96,47 96,78 97,09 97,53 97,97 97,24 96,50 96,50
A. M. Lisboa 130,97 128,05 125,13 124,91 124,68 124,39 124,10 | 124,10
Almada 109,80 | 108,60 107,40 108,57 109,73 109,21 | 108,69 | 108,69
Algarve 96,74 96,56 96,38 95,78 95,17 97,14 99,10 99,10
Lagoa 87,11 86,82 86,53 83,96 81,39 85,58 89,77 89,77
Beira Baixa 86,75 86,10 85,45 85,95 86,45 85,93 85,41 85,41
Castelo Branco 95,48 95,97 96,45 96,93 97,40 96,62 95,84 95,84
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Cavado 85,88 86,97 88,05 88,43 88,81 89,35 89,89 89,89
Barcelos 72,59 74,91 77,22 77,45 77,68 78,28 78,87 78,87
Regido de Aveiro 90,87 91,49 92,10 92,00 91,90 91,76 91,61 91,61
Agueda 85,17 85,84 86,51 86,32 86,13 86,31 86,49 86,49
Albergaria-a-Velha 80,24 81,82 83,39 83,56 83,72 84,09 84,46 84,46
Anadia 76,33 78,71 81,09 80,34 79,58 79,13 78,68 78,68
Aveiro 126,68 125,09 123,50 124,32 125,13 124,11 123,09 123,09
Estarreja 80,05 81,54 83,02 82,76 82,49 82,27 82,05 82,05
ilhavo 89,39 89,04 88,69 88,47 88,24 88,40 88,55 88,55
Murtosa 69,79 70,47 71,14 70,27 69,40 69,33 69,26 69,26
Oliveira do bairro 81,81 82,02 82,23 81,61 80,99 80,35 79,70 79,70
Ovar 87,31 87,97 88,63 89,13 89,63 89,27 88,90 88,90
Sever do vouga 71,46 73,43 75,40 74,74 74,08 74,04 74,00 74,00
Vagos 69,95 71,79 73,62 71,29 68,96 70,54 72,12 72,12

Tabela A.2. Fatores de ponderagdo para cada municipio (2011-2018). Estes fatores sdo calculados individualmente
para cada ano, em relagdo a média de Portugal para o mesmo ano (ver tabela A.1.).

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Portugal 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Almada 1,10 1,09 1,07 1,09 1,10 1,09 1,09 1,09
Braganca 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 0,97 0,97 0,97
Castelo Branco 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96
Guimaraes 0,86 0,88 0,89 0,90 0,91 0,91 0,91 0,91
Lagoa 0,87 0,87 0,87 0,84 0,81 0,86 0,90 0,90
Vila Nova de Gaia 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
Agueda 0,85 0,86 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
Albergaria-a-Velha 0,80 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Anadia 0,76 0,79 0,81 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79
Aveiro 1,27 1,25 1,24 1,24 1,25 1,24 1,23 1,23
Estarreja 0,80 0,82 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82
ilhavo 0,89 0,89 0,89 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89
Murtosa 0,70 0,70 0,71 0,70 0,69 0,69 0,69 0,69
Oliveira do Bairro 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80
Qvar 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,89 0,89 0,89
Sever do Vouga 0,71 0,73 0,75 0,75 0,74 0,74 0,74 0,74
Vagos 0,70 0,72 0,74 0,71 0,69 0,71 0,72 0,72
Barcelos 0,73 0,75 0,77 0,77 0,78 0,78 0,79 0,79
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Tabela A.3 Despesas de consumo per capita em Portugal por CCIO em 2014 (paridade de poder de compra ajustada,
a pregos constantes de 2012 USD). Os valores per capita foram calculados com base no valor das despesas totais
(fonte: Base de dados da Oxford Economics, abril de 2018) dividido pela populagdo total (fonte: PORDATA, janeiro

de 2018).

. I Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos
Categoria CCIO (Classificagdo Portuguesa do . . . . .
Consumo Individual por Objetivo) consumidor | consumidor | consumidor | consumidor | consumidor

(2014) (2015) (2016) (2017) (2018)
18,691 19,224 19,882 20,594 21,292
Total
Produtos alimentares e bebidas ndo-alcodlicas 3,240 3,299 3,382 3,473 3,563
) 3,063 3,115 3,182 3,274 3,359
Produtos alimentares
Bebidas ndo-alcodlicas 177 184 199 198 204
Bebidas alcodlicas, tabaco e narcéticos 608 592 633 642 662
Bebidas alcodlicas 253 272 282 283 290
338 302 332 341 353
Tabaco
1 1 1 1 1
Narcoticos e estupefacientes 8 8 8 8 9
- 1,136 1,245 1,286 1,346 1,394
Vestuario e calgado
- 835 929 977 1,026 1,062
Vestuario
. . o 300 315 309 320 331
Calgado, incluindo reparagdes
Habitagdo, agua, electricidade, gas e outros combustiveis 3,591 3,605 3,612 3,614 3,672
Rendas efetivas pagas pela habitagdo 59 599 607 609 613
Rendas subjetivas (arrendamento ficticio) pela 2,084 2,099 2,117 2,134 2,157
habitagdo
2 2 2
Manutengdo e reparagdo da habitagdo 7 7 30 3 33
Abastecimento de dgua e servigos diversos 198 191 189 194 201
relacionados com a habitagdo
Eletricidade, gas e outros combustiveis 686 683 669 646 669
Acessorios para o lar, equipamento doméstico e 940 953 958 1,014 1,068
manutencgado corrente da habitagdo
Mobilidrio e acessorios para o lar, carpetes e outros 240 250 222 245 251
revestimentos para pavimentos
Téxteis de uso doméstico 93 92 70 82 97
. P 158 161 176 191 204
Equipamento doméstico
Vidros, lougas e outros utensilios de usos doméstico 70 70 >8 61 63
. L 39 42 54 58 61
Ferramentas e equipamento para casa e jardim
Bens e servigos para a manutengdo corrente da 339 338 377 378 391
habitagdo
. 884 963 1,056 1,095 1,138
Saude
Medicamentos, aparelhos e material terapéuticos 278 301 354 358 375
Servigos médicos, paramédicos e outros servigos de 561 613 650 682 707
salide ndo hospitalares
2
Servigos hospitalares 45 >0 > 35 >6
2,251 2,376 2,571 2,736 2,851
Transportes
R , 655 802 910 1,001 1,053
Aquisigdo de veiculos
Despesa com a utilizagdo de equipamento de 1,250 1,227 1,325 1,380 1,429
transporte pessoal
. 347 346 336 356 368
Servigos de transporte
- 482 461 479 469 487
Comunicagdes
22 20 19 18 19

Servigos Postais
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. — 12 16 19 20 21
Equipamento de telecomunicagdo
Servigos de telefone e telefax 449 425 442 432 447
= 1,068 1,129 1,097 1,150 1,199
Lazer, recreagdo e cultura
Equipamento audiovisual, fotografico e de 133 142 156 173 186
processamento de dados
Outros bens duradouros para lazer, recreagdo e 13 15 21 22 79
cultura
Outros artigos e equipamentos para recreagao, 227 243 238 253 206
jardinagem e animais de estimagdo
. . . 437 468 433 462 479
Servigos recreativos e culturais
L . . 200 198 181 166 172
Jornais, livros e artigos de papelaria
- . 60 63 69 75 77
Férias organizadas
) 301 296 303 318 329
Ensino
Restaurantes e hotgis 2,150 2,248 2,414 2,585 2,678
. - 1,572 1,658 1,770 1,870 1,938
Servigos de refeigGes
. . 578 590 644 715 741
Servigos de alojamento
. . 2,040 2,059 2,092 2,152 2,251
Bens e servigos diversos
) . 408 413 457 469 486
Cuidados pessoais
. I 102 101 105 105 109
Servigos de prostitui¢do
. 190 216 212 238 251
Artigos de uso pessoal n. e.
. : 235 246 277 291 301
Protegdo social
423 405 393 397 411
Seguros
. . . 427 412 413 413 444
Servigos financeiros n.e.
. 254 266 233 240 248
QOutros servigos, n.d.

Tabela A.4 Correspondéncia de tipologia de uso do solo CLC 2012, COS 2018 e NFA

CLC 2012

COS 2018

NFA

111 Tecido urbano continuo

1.1.1.1 Tecido edificado continuo

predominantemente vertical

Area construida

111 Tecido urbano continuo

1.1.1.2 Tecido edificado continuo

predominantemente horizontal

Area construida

112 Tecido urbano descontinuo

1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo

Area construida

112 Tecido urbano descontinuo

1.1.2.2 Tecido edificado descontinuo esparso

Area construida

111 Tecido urbano continuo

1.1.3.1 Areas de estacionamentos e logradouros

Area construida

133 Areas em construgdo

1.1.3.2 Espacos vazios sem construgao

Area construida

121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.2.1.1 Inddustria

Area construida

121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.2.2.1 Comércio

Area construida

121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.2.3.1 Instalagdes agricolas

Area construida

121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.3.1.1 Infraestruturas de producgdo de energia

renovavel

Area construida

121 Industria, comércio e equipamentos

gerais

1.3.1.2 Infraestruturas de produgdo de energia ndo

renovavel

Area construida
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121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.3.2.1 Infraestruturas para captagdo, tratamento e
abastecimento de aguas para consumo

Area construida

121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.3.2.2 Infraestruturas de tratamento de residuos e
aguas residuais

Area construida

122 Redes viarias e ferroviarias e espagos
associados

1.4.1.1 Rede vidria e espagos associados

Area construida

122 Redes viarias e ferroviarias e espagos
associados

1.4.1.2 Rede ferroviaria e espagos associados

Area construida

123 Areas portuérias

1.4.2.1 Terminais portuarios de mar e de rio

Area construida

123 Areas portuérias

1.4.2.2 Estaleiros navais e docas secas

Area construida

123 Areas portuérias

1.4.2.3 Marinas e docas pesca

Area construida

124 Aeroportos e aerédromos

1.4.3.1 Aeroportos

Area construida

124 Aeroportos e aerédromos

1.4.3.2 Aerédromos

Area construida

131 Areas de extragdo de inertes

1.5.1.1 Minas a céu aberto

Area construida

131 Areas de extragdo de inertes

1.5.1.2 Pedreiras

Area construida

132 Areas de deposicdo de residuos

1.5.2.1 Aterros

Area construida

132 Areas de deposicdo de residuos

1.5.2.2 Lixeiras e Sucatas

Area construida

133 Areas em construgdo

1.5.3.1 Areas em construcdo

Area construida

142 Equipamentos desportivos, culturais
e de lazer e zonas histdricas

1.6.1.1 Campos de golfe

Area construida

142 Equipamentos desportivos, culturais
e de lazer e zonas histdricas

1.6.1.2 Instalagdes desportivas

Area construida

142 Equipamentos desportivos, culturais
e de lazer e zonas histdricas

1.6.2.1 Parques de campismo

Area construida

142 Equipamentos desportivos, culturais
e de lazer e zonas histdricas

1.6.2.2 Equipamentos de lazer

Area construida

142 Equipamentos desportivos, culturais
e de lazer e zonas histdricas

1.6.3.1 Equipamentos culturais

Area construida

141 Espagos verdes urbanos

1.6.4.1 Cemitérios

Area de pastagens

121 Industria, comércio e equipamentos
gerais

1.6.5.1 Outros equipamentos e instalagGes turisticas

Area construida

141 Espagos verdes urbanos

1.7.1.1 Parques e jardins

Area de pastagens

211 Culturas temporarias de sequeiros &
212 Culturas temporarias de regadio

2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio

Area de cultivo

213 Arrozais

2.1.1.2 Arrozais

Area de cultivo

221 Vinhas

2.2.1.1 Vinhas

Area de cultivo

222 Pomares

2.2.2.1 Pomares

Area de cultivo

223 Olivais

2.2.3.1 Olivais

Area de cultivo

241 Culturas temporarias e/ou pastagens
associadas a culturas permanentes

2.3.1.1 Culturas temporérias e/ou pastagens
melhoradas associadas a vinha

Area de cultivo

241 Culturas temporarias e/ou pastagens
associadas a culturas permanentes

2.3.1.2 Culturas temporérias e/ou pastagens
melhoradas associadas a pomar

Area de cultivo
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241 Culturas temporarias e/ou pastagens
associadas a culturas permanentes

2.3.1.3 Culturas temporérias e/ou pastagens
melhoradas associadas a olival

Area de cultivo

242 Sistemas culturais e parcelares
complexos

2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos

Area de pastagens

243 Agricultura com espagos naturais e
semi-naturais

2.3.3.1 Agricultura com espagos naturais e
seminaturais

Area de pastagens

211 Culturas temporarias de sequeiros &
212 Culturas temporarias de regadio

2.4.1.1 Agricultura protegida e viveiros

Area de cultivo

231 Pastagens permanentes

3.1.1.1 Pastagens melhoradas

Area de pastagens

321 Vegetacdo herbacea natural

3.1.2.1 Pastagens espontaneas

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.1 SAF de sobreiro

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.2 SAF de azinheira

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.3 SAF de outros carvalhos

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.4 SAF de pinheiro manso

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.5 SAF de outras espécies

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.6 SAF de sobreiro com azinheira

Area de pastagens

244 Sistemas agro-florestais

4.1.1.7 SAF de outras misturas

Area de pastagens

311 Florestas de folhosas

5.1.1.1 Florestas de sobreiro

Area florestal

311 Florestas de folhosas

5.1.1.2 Florestas de azinheira

Area florestal

311 Florestas de folhosas

5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos

Area florestal

311 Florestas de folhosas

5.1.1.4 Florestas de castanheiro

Area florestal

311 Florestas de folhosas

5.1.1.5 Florestas de eucalipto

Area florestal

311 Florestas de folhosas

5.1.1.6 Florestas de espécies invasoras

Area florestal

311 Florestas de folhosas

5.1.1.7 Florestas de outras folhosas

Area florestal

312 Florestas de resinosas

5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo

Area florestal

312 Florestas de resinosas

5.1.2.2 Florestas de pinheiro manso

Area florestal

312 Florestas de resinosas

5.1.2.3 Florestas de outras resinosas

Area florestal

322 Matos

6.1.1.1 Matos

Area de pastagens

331 Praias, dunas e areais

7.1.1.1 Praias, dunas e areais interiores

Area improdutiva

331 Praias, dunas e areais

7.1.1.2 Praias, dunas e areais costeiros

Area improdutiva

332 Rocha nua

7.1.2.1 Rocha nua

Area improdutiva

333 Vegetagdo esparsa

7.1.3.1 Vegetagdo esparsa

Area de pastagens

411 Pauis

8.1.1.1 Pauis

Area de pastagens

421 Sapais

8.1.2.1 Sapais

Zonas humidas
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423 Zonas entre-marés

8.1.2.2 Zonas entre-marés

Zonas humidas

511 Cursos de 4gua

9.1.1.1 Cursos de dgua naturais

Area de pesca fluvial

511 Cursos de 4gua

9.1.1.2 Cursos de dgua modificados ou
artificializados

Area de pesca fluvial

511 Planos de agua

9.1.2.1 Lagos e lagoas interiores artificiais

Area de pesca fluvial

512 Planos de agua

9.1.2.2 Lagos e lagoas interiores naturais

Area de pesca fluvial

512 Planos de agua

9.1.2.3 Albufeiras de barragens

Area de pesca fluvial

512 Planos de agua

9.1.2.4 Albufeiras de represas ou de agudes

Area de pesca fluvial

512 Planos de agua

9.1.2.5 Charcas

Area de pesca fluvial

512 Planos de agua

9.2.1.1 Aquicultura

Area de pesca fluvial

422 Salinas

9.3.1.1 Salinas

Area de pesca fluvial

521 Lagoas costeiras

9.3.2.1 Lagoas costeiras

Area de pesca fluvial

522 Desembocaduras fluviais

9.3.3.1 Desembocaduras fluviais

Area de pesca fluvial

523 Oceano

9.3.4.1 Oceano

Area de pesca marinha

Tabela A.5 Pegada Ecoldgica per capita - resultados por categorias de consumo ao longo do periodo 2011-2018,

para o municipio de Barcelos

Barcelos PE (gha per cap) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1. Produtos alimentares e bebidas ndo alcoélicas 0,83 0,81 0,84 0,83 0,85 0,87 0,87 | 0,87
2. Bebidas alcodlicas, tabaco, narcéticos 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 | 0,09 | 0,09
3. Vestuario e calgado 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 ] 0,13 | 0,13
4. Habitag3o, dgua, eletricidadee outros comb. 0,25 0,23 0,23 0,24 0,26 0,27 | 0,28 | 0,28
5. Acessorios de lar, equip. domésticos e manutengéo 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04
6. Saude 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03
7. Transportes 0,55 0,50 0,50 0,50 0,54 0,55 0,55 | 0,55
8. Comunicagées 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07
9. Recreagio e cultura 0,09 0,08 0,08 0,09 009 0,10 | 0,10 | 0,10
10. Educagio 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02
11. Restaurantes e héteis 0,21 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 | 0,23 | 0,23
12. Bens e servigos diversos 0,13 0,13 0,13 0,13 0,15 0,15 | 0,15 | 0,15
Sub Total 2,39 2,28 2,32 2,34 2,49 2,56 | 2,57 | 2,57
Governo 0,25 0,24 0,24 0,24 0,26 0,27 | 0,27 | 0,27
Formacao Bruta de Capital Fixo 0,35 0,33 0,33 0,34 0,38 0,40 1| 0,41 | 0,41
Total 3,00 2,85 2,89 2,92 3,13 3,23 | 3,25 | 3,25
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Tabela A.6 Resultados estimados para a biocapacidade per capita por categorias de uso do solo em 2018 para o

municipio de Barcelos

Biocapacidade de Barcelos em

2018 gha per cap
Area de cultivo 0,129
Area de pastagens 0,010
Area florestal 0,492
Area de pescas (marinhas e
fluviais) 0,001
Zonas humidas 0,000
Biocapacidade funcional 0,632
Area construida 0,068
Biocapacidade potencial 0,700
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