EDITAL

---------- MARIO CONSTANTINO ARAUJO LEITE DA SILVA LOPES, Dr., PRESIDENTE DA
CAMARA MUNICIPAL DE BARCELOS:

---------- TORNA PUBLICO que este 6rgdo executivo, em reunido realizada no dia 11 de novembro
de 2024, deliberou dar inicio ao procedimento de consulta ptiblica, para recolha de sugestoes,
relativamente & proposta do Plano Municipal de Acdo Climatica de Barcelos (Plano), nos termos do
artigo 9.° da Lei n.° 98/21, de 31 de dezembro, que aprovou a nova Lei de Bases do Clima.-----------

---------- O periodo de consulta piblica decorre pelo prazo de 30 dias a contar da data da publicagéo
do presente edital nos suportes abaixo indicados, a fazer simultaneamente em todos eles;--------------

—————————— A proposta do Plano encontra-se disponivel, para consulta, na pagina do Municipio na
Internet, em www.cm-barcelos.pt. Pode também ser consultada, em suporte de papel, no Balcdo
Unico do Municipio, dentro do seu horario normal de funcionamento, das 9 as 17 horas de segunda
a sexta-feira;-------------------coemmmmmmmrmm oo ---

---------- As sugestdes dos interessados devem ser dirigidas por escrito ao presidente da Camara
Municipal de Barcelos, com indicagdo do nome completo, mimero de identificagdo fiscal, morada
ou sede e endereco eletrénico. Conforme a op¢do dos interessados, tanto poderdo ser apresentadas
eletronicamente, através do enderego geral@cm-barcelos, pela via postal, sob aviso de recegdo, ou
ainda presencialmente, no Balcdo Unico do Municipio, em todos os casos dentro daquele
prazo.-- - --- e

---------- Para constar se lavrou o presente edital e outros de igual teor que véo ser afxados nos
lugares de estilo e publicados na pagina e no boletim eletrénicos do Municipio, nos termos dos n.*
1 e 2 do artigo 56.° do regime juridico das autarquias locais, aprovado em anexo a Lei n.° 75/2023,
de 12 de setembro. - -- - -

- Pacos do Concelho de Barcelos, 21 de novembro de 2024. o

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL,

/m Kot b

(Mério Constantino Lopes, Dr.)
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Prefacio

As alteracbes climéticas provocadas pela acdo humana sdo um enorme desafio e ameaga a
estabilidade social, economica e politica desta e das gera¢bes vindouras.

Temos consciéncia que a eficdcia do combate as alteragbes climéticas exige um comprometimento
global. Nessa agao, terdo também um papel determinante, as politicas nacionais a implementar.
Estamos, no entanto, cientes, que 0os Municipios, no contexto das suas atribuicbes e competéncias,
podem e devem dar o seu contributo, para que esse designio possa ser atingido com sucesso.

Assim, o Municipio de Barcelos, no reconhecimento da atual problematica climética, assume o
compromisso ja anteriormente reiterado, com a subscricdo do documento orientador da Politica
Municipal de Acdo Climética, de promover as politicas e as acdes necessarias, contribuindo para se
atingir a neutralidade das emissées de carbono antes de 2050, e a necessidade de redugdo em 55%
das emissdes de gases com efejto de estufa (GEE) até 2030.

O presente Plano Municipal de Agdo Climatica que agora vos apresento, enquadra-se nas obrigagoes
da nova Lei do Clima e pretende ser um documento estratégico de reflexdo e planeamento das politicas
a implementar em Barcelos, assente em trés pilares fundamentais:

e o cumprimento da meta nacional de neutralidade carbénica até 2050;
e aprote¢do e promogdo da biodiversidade; )
e e aresiliéneia do territério municipal aos efeitos das alteragées climaticas.

Este documento, da assim inicio a uma mudang¢a de paradigma das politicas publicas municipais rumo
& necessaria transicdo ecolégica e social de forma a apoiar o desenvolvimento de uma economia
descarbonizada e resiliente, capaz de enfrentar os desafios das alteracées climatica de forma justa,
participativa e inclusiva.

Aimplementacdo de medidas e politicas climéticas estruturantes depende também da participacdo e
do envolvimento ativo de todos os agentes da sociedade civil de Barcelos, em conjunto com 0s servigos
municipais no encontro de solugcées que direcionem o concelho de Barcelos no caminho da mitigacdo
e adaptacdo climética, na melhoria dos servicos municipais e, acima de tudo, na melhoria das
condicées de vida atuais e futuras dos nossos municipes.

Dito isto, é importante referir que quanto mais cedo identificarmos 0s riscos e acima de tudo, as
oportunidades inerentes a descarbonizacdo e adaptagao climatica, mais as estruturas de governagdo
locais sairdo reforgadas e capazes, de responder s necessidades prementes no imediato e langar 0s
alicerces para uma sociedade ecoldgica e sustentdvel.

S6 uma sociedade de interesses comuns se podera constituir como uma sociedade inclusiva e justa.
A manutengdo e o estabelecimento desses interesses comuns é, porventura, o0 maior desafio gue
enfrentamos e que temos de ultrapassar para atingirmos as metas a gue nos propomaos.

Muito obrigado,

Mario Constantino da Silva Lopes

Presidente da Camara Municipal de Barcelos
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Figura 12.1 — Percentagem de categoria de risco climdtico associado a dias muito quentes (com
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Figura 12.3 — Percentagem de categoria de risco climatico associado a noites tropicais (com temperatura
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Figura 12.5 — Percentagem de categoria de risco climatico associado a tempo chuvoso (com precipitagio
acumulada num periodo de 5 dias consecutivos), obtido a partir dos inquéritos realizados para as
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Figura 12.6 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a precipitagdo extrema (dias com
acumulados superiores a 50 mm), obtido a partir dos inquéritos realizados para as infragstruturas criticas
no concelho de Barcelos, para o periodo Hist. (1971-2000) e para os periodos futuros projetados
considerando diferentes cenarios de emissao de gases de efeito de estufa. As proje¢des de risco climatico
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Figura 12.7 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a vento muito forte, obtido a partir dos
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Figura 12.8 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a risco de incéndio extremo (valores
de FWI acima do percentil 90% do periodo climatolégico de Verdo), obtido a partir dos inquéritos realizados
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Figura 13.1 - Intensidade carbénica em gCO.eq./€ por ordem crescente do VAB acumulado de cada setor
da CAE. O comércio diz respeito a grosso e a retalho. Para Barcelos no existem emissdes para a industria
extrativa, pelo que apenas a inddstria transformadora é representada. Desta figura foram excluidos os
seguintes setores da CAE: CAE K - Atividades financeiras e de seguros, pois nao é incluida pois os VAB
apenas consideram as empresas nao financeiras; CAE O - Administragdo Pdblica e Defesa; Seguranca
Social Obrigatdria é excluida pois diz respeito ao setor piblico; CAE T - Atividades das familias
empregadoras de pessoal doméstico e atividades de producgdo das famitias para uso préprio também é

excluida pois diz respeito ao Setor da habItAGAO. ...o.v.vvieecereeer et ieeseer e e et e eeeeeeeeees e eeeeeessnssnnsesans
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O processo de aquecimento global de origem antropogénica, associadas as emissdes de gases com
efeito de estufa (GEE) é hoje uma realidade inexoravel. As alteragdes climaticas emergem atualmente
como um dos desafios mais complexos do século XXI, impondo-se como uma ameaga ambiental,
social e econémica transetorial a diversas escalas (global, nacional, regional e local). As projegdes
climéticas futuras, assim como os fenémenos climaticos extremos associados, apontam para
impactos negativos e particularmente exigentes para as diversas politicas publicas setoriais e
territoriais. Posto isto, as alteragdes climaticas exigem, por um lado, um esforgo global de mitigagéo,
em grande medida governado a escala nacional, regional e local, bem como de adaptagio aos seus
impactos, promovendo sinergias para um desenvolvimento mais sustentavel.

Neste sentido, o Plano Municipal de Agao Climatica de Barcelos {PMACB) representa um instrumento
orientador fundamental na preparacédo do territério para enfrentar os desafios climaticos futuros,
envolvendo cidaddos e atores estratégicos (publicos e privados) do concelho de Barcelos para os
caminhos de mitigacdo e adaptagdo necessdrios a curto prazo, com o objetivo de, a longo prazo,
contribuir para a redugéo da vulnerabilidade do territério e das populacdes as alteragdes climaticas.

Realca-se que a Agdo Climatica delineada no PMACB depende do envolvimento de diversas entidades
publicas e privadas, e que as responsabilidades da Camara Municipal de Barcelos (CMB)
contextualizam-se essencialmente no ambito das suas atribuicdes e competéncias, bem como
possibilidades orgamentais e de recursos humanos, sempre em articulagdo com as demais
instituicoes de gestédo publica e da Politica de Acao Climética Nacional. Sendo assim, o PMACB confere
claramente 4 CMB um papel de liderancga e orientagao da Agao Climatica a nivel do seu territério e de
partilha da responsabilidade na Agédo Climéatica com as demais instituigcdes locais, regionais, nacionais
e dos demais atores da sociedade civil do municipio.

Este Plano encontra-se alinhado com as principais politicas internacionais e nacionais de adaptagdo e
mitigagao as alteragdes climéticas, destacando-se os resultados oferecidos pelo Gltimo relatério do
Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (designado 6" Assessment Report, ou AR6), a
Agenda 2030 (através dos seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, ou ODS), o Pacto Ecolégico
Europeu, os objetivos preconizados pelo Acordo de Paris, bem como o Roteiro da Neutralidade
Carbdnica, a Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas e o Roteiro Nacional para a
Adaptagdo 2100, compilando, de forma sucinta e exequivel, aplicada & realidade de Barcelos, as
principais estratégias preconizadas por estes instrumentos, naquilo que é considerado o estado da arte
em termos de projecoes climaticas, mitigagao climatica e adaptagao as alteragdes climaticas.

O concelho de Barcelos conta com uma histéria marcada pela agricultura, industria e tradigdes
culturais, sendo uma area de ambientes muito diversificados, do urbano ao rural, com areas florestais,
agricolas e industriais. Esta heterogeneidade constitui, por um lado, um sinal de resiliéncia e
oportunidade de desenvolvimento sustentavel para Barcelos, mas, por outro lado, pode ser geradora
de assimetrias territoriais e setoriais com as alteragdes climaticas, cujos impactos podem potenciar
uma diminui¢cdo da qualidade de vida da populacéo, ter impacto na saude publica, bem como uma

ameaga & subsisténcia dos valiosos recursos naturais locais e gerar eventuais assimetrias
econdmicas, territoriais e sectoriais. Estes impactos, que afetam em maior grau a populagéo



vulneravel, podem contribuir ainda para exacerbar as desigualdades sociais, econdémicas e
demograficas. O PMACB pretende assim atuar contra estes potenciais impactos, promovendo a
adaptagéo do territério as alteragbes climéticas, em sinergia com estratégias de desenvolvimento
sustentavel focadas na mitigagédo climatica, i.e., na redugédo da emisséo de gases com efeito de estufa
(GEE). De facto, o PMACB vem oferecer uma viséo integradora da politica climatica e ambiental do
Municipio, conferindo-lhe a relevancia adequada ao contexto da Agdo Climatica nacional.

De forma significativa, o PMACB apresenta-se como um documento pormenorizado, focando desde a
evolugdo do clima e dos riscos climaticos futuros para o concelho, ao histérico de emissées de GEE e
sua evolugdo prospetiva para o futuro, incorporando ainda a descricdo detalhada de medidas de
adaptacao e mitigagdo especificas para Barcelos, contribuindo igualmente para a literacia
climatica/ambiental dos atores chave e da populagéo em geral, promovendo o seu envolvimento.

Como anteriormente referido, numa primeira instancia considerou-se crucial a caracterizagéo do risco
climatico, identificando as principais ameagas, vutnerabilidades e areas de exposi¢do, com vista ao
desenvolvimento de planos de adaptacdo, promotores de resiliéncia da sociedade as alteragdes
climaticas. Uma anélise fidedigna do risco climatico requer projecdes climaticas robustas (i.e.,
capazes de representar os processos fisicos da atmosfera com rigor), dados detalhados referentes as
caracteristicas geogréaficas e socioeconémicas locais, o conhecimento das infraestruturas existentes
€ das suas capacidades de resposta e adaptagao, e ainda indicadores de resiliéncia dos sistemas
naturais e humanos. Aintegracéo do risco climatico no PMACB e a sua compreensao como fator critico
para o. planeamento, permite desenvolver estratégias locais de adaptagdo e mitigagdo adequadas,
visando promover a resiliéncia e a sustentabilidade a médio e longo prazo.

No contexto da realidade inexordvel das alteragoes climaticas, que ja se sentem a nivel local, a
avaliagdo do panorama geral das emissbes de GEE e dos balangos energéticos assume um papel
instrumental. O esforco de mitigagao, coordenado a diversas escalas, deve dar-se numa perspetiva
“bottom-up”, aliando esforgos & escala local e regional com os nacionais e globais. Torna-se assim
imperativo que as comunidades locais, incluindo Barcelos, compreendam, enfrentem e contribuam
para o esforgo da redugdo das emissdes de GEE. Para que este esfor¢o tenha sucesso foi necessario
identificar e caracterizar as fontes de emissdo de GEE no concelho de Barcelos, identificando areas-
chave para intervencéo e implementagéo de estratégias eficazes para a reducdo de emissées. Esta
reducédo de GEE pode ser levada a cabo através de uma redugédo da dependéncia de combustiveis
fosseis, recorrendo ao uso de tecnologias limpas e mais eficientes e pela sua substituicdo por fontes
renovaveis ou de baixa emissdo de carbono. A identificagdo de emissbes de GEE no concelho,
provenientes da comunidade geral bem como do Municipio de Barcelos (servigos municipais), traduz-
se ainda numa oportunidade para promover praticas mais sustentaveis e eficientes, eventualmente
menos dispendiosas no longo-prazo. No contexto do PMACB, a caracterizagédo e quantificacdo dos
consumos de energia final, e respetivas emissdes, nas perspetivas dos servicos municipais e da
comunidade (setores de atividade no concelho de Barcelos) foi conduzida de modo a criar uma
ferramenta de apoio a deciso na defini¢ao, divulgagéo e implementagéo de medidas de mitigagéo as
alteragdes climaticas, viabilizando, desta forma, ndo s6 um futuro mais sustentavel e resiliente no
concelho de Barcelos, mas também o cumprimento das metas nacionais e europeias de
descarbonizagao, que estabelecem o objetivo de alcancar a neutralidade climatica até 2050

Os esforgos de adaptagao e mitigagéo, no contexto especifico do concelho de Barcelos, possuem ja
um historial relevante, mas que urge enquadrar na nova Lei do Clima e no esforgo nacional de Acéo

2



Climatica, com uma sensibilidade particular as necessidades e desafios locais, tirando partido das
policias nacionais e dos recursos disponiveis. Considerando as proje¢es climéaticas para a regido, bem
como o risco climatico identificado, através da andlise fina das condigoes locais de exposi¢cdo humana
e territorial, bem como das suas vulnerabilidades inerentes, torna-se claro que os esforgos de
adaptacédo as alteragGes climaticas em Barcelos devem considerar, como princip'ais focos de acéo, as
temperaturas elevadas, as secas, associadas, porém, a eventos pontuais de precipitacdo extrema,
vento forte e ainda os incéndios rurais. Nas opgoes estratégicas e medidas de adaptacéo propostas,
releva-se ainda a importancia da agricultura, dos recursos hidricos integrados e dos ecossistemas
naturais para a economia e o bem-estar da populacéo local. Relativamente & mitigagcédo climatica,
tendo por base a avaliagdo das emissdes historicas de GEE no concelho, destaca-se a necessidade da
continuacéo e aumento do investimento na transi¢ao para fontes de energia renovaveis, a promogéo
da eficiéncia energética no setor publico e residencial,com-foco especifico na questdo da pobreza
energética, uma realidade também presente em Barcelos, na conservagdo e ampliacdo dos
sumidouros naturais de carbono, como florestas e areas agricolas e a melhoria na gestao sustentavel
dos residuos.

A eficiente implementacdo do PMACB, bem como a sua eficécia, deverd ser garantida através de um
processo de monitorizagdo continua e pontos de situacéo periddicos, envolvendo os técnicos da CMB,
equipas especializadas em adaptacgao e mitigagao climatica, atores-chave do concetho, e a populagio
em geral. Esta monitorizacdo baseia-se num conjunto alargado de indicadores, permitindo
acompanhar o progresso em relagdo as metas estabelecidas, possibilitando identificar areas que
necessitam de uma atuagdo mais dedicada, ou particularmente sensiveis as medidas planeadas.

Pretende-se que o PMACB seja um documento vivo, em evolugdo constante, acompanhando o
progresso cientifico, tecnolégico e societal, na transformagéo de Barcelos rumo a um futuro resiliente
e sustentavel, protegendo os seus recursos naturais, culturais e humanos. As agdes que Barcelos
tomar hoje moldaréo a sua capacidade para enfrentar os desafios climaticos do futuro, garantindo um
ambiente seguro e préspero para as geragoes atuais e futuras.



A atual emergéncia climética diz respeito a todas as regides do globo, com impactos associados 3
escala global e local. De facto, existe hoje um imenso consenso cientifico e societal sobre a origem e
as consequéncias das alteragdes climaticas, que impactam diretaménte toda a sociedade € todos os
sectores econdmicos. Nesse contexto, as alteragdes climaticas perfilam-se, na atualidade, como o
mais premente desafio global que exige, por um lado, um esforgo global de mitigagéo e de adaptacéo
regional e local, e a promogao de um desenvolvimento muito mais sustentdvel. As proje¢des para o
clima futuro e os seus extremos apontam para impactos complexos, disruptivos e extraordinariamente
exigentes para as diversas politicas publicas setoriais e territoriais.

Historicamente, o advento da revolugdo industrial assinala um ponto de viragem no gque concerne as
emissfes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) resultantes de atividades antropogénicas,
impulsionadas, em grande medida, pelo crescimento econémico e populacional (em 1750, a
populacéo mundial rondava os 791 milhdes de habitantes, sendo que em 2022 superou a marca dos
8000 milhdes; a Europa, neste periodo, quadruplicou a sua populacdo). Atualmente, as emissdes de
GEE atingem o seu nivel mais elevado de sempre, e.g., as concentragdes de diéxido de carbono na
atmosfera atingiram em 2023 as 426 ppm, o seu nivel mais elevado ha pelo menos 1 milhdo de anos.

Os GEE absorvem, em parte, a radiagéo infravermelha emitida pela superficie terrestre, dificultando a
sua transferéncia para o espago. Como consequéncia, impedem uma perda significativa de calor,
mantendo o planeta temperado, o que possibilita a manutengao da vida na Terra. Contudo, o aumento
exponencial das emissdes de GEE, devido & queima de combustiveis fosseis, deu origem ao fenémeno
de aguecimento global, com a subida consistente da temperatura média global, situando-se, em 2022
mais de 1,1°C acima do valor médio global da climatologia de 1880 (NASA, 2022). Este aumento da
temperatura média diz respeito também aos oceanos e desencadeia outra importante manifestacao
das alteragOes climaticas: a subida do nivel médio do mar, resultante da dilatagdo das aguas
superficiais ocednicas, do degelo dos glaciares das montanhas e, para ja menos significativamente, do
degelo dos glaciares e campos de gelo situados acima do nivel do mar nas regides polares. Durante os
altimos 15 anos, o nivel médio do mar subiu, a escala global, a uma taxa anual de 3,1 mm superior &
média do século XX (1,7 mm/ano). Também o nivel do mar tem estabelecido novos recordes nos Gltimos
anos, face ao periodo pré-industrial (EEA, 2017; IPCC, 2021).

No atual contexto das alteragdes climaticas, tem sido observada uma tendéncia para 0 aumento da
frequéncia e intensidade de fenémenos climéaticos e meteoroldgicos extremos, tais como ondas de
calor e secas, e altera¢des profundas nos regimes de precipitagdo, com chuvas intensas concentradas
em periodos mais curtos. As tendéncias ndo sdo homogéneas em todo o planeta. Por exemplo, na
Europa, durante o século XX, observou-se um aumento entre 10 e 40% da precipitagdo média anual no
norte do continente e uma diminuigdo entre 20 e 40% em algumas regides do Sul (EEA, 2017). A regido
Mediterranica da Europa, onde Portugal se encontra em grande parte inserido, é considerada como um
“hotspot” de alteragbes climaticas (Turco et al.,, 2015), em resultado das recentes tendéncias
observadas e das projegdes futuras que mostram, cumulativamente, aumentos de temperatura e
defices de precipitagdo muito significativos, e que sdo acompanhados pelo aumento da frequéncia e
severidade de ondas de calor, de secas, de risco de incéndio meteorolégico e de precipitagio extrema



(Soares et al., 2015; Soares et al., 2017; Cardoso et al., 2019, 2023; Soares et al., 2023;Lima et al.,
2023a; 2023b; Bento et al., 2023).

Osimpactos das alteragées climaticas sdo inimeros; dizem respeito a todos os dominios da sociedade
e aos ecossistemas e biodiversidade, e as suas interdependéncias. Deste modo, da salde, 4 seguranga
alimentar, a diminui¢do da qualidade e disponibilidade de agua, a seguranga de pessoas e bens e ao
desenvolvimento econémico, todos sao exemplos de dominios que sdo fortemente impactados pelas
alteracOes climaticas (IPCC, 2021).

As evidéncias observacionais e cientificas do fendémeno das alteragoes climaticas levaram, em 1988,
a criagdo do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC) — uma organizagéo
cientifico-politica no ambito das Nagdes Unidas — cujo objetivo é sintetizar e divulgar o conhecimento
mais avancado sobre as alteragbes climaticas, focando-se nas suas causas, efeitos e riscos.

A resposta politica internacional 8 ameaca das alteragbes climéaticas teve como marco inicial a
“Cimeira da Terra”, que incluiu a adogao da Conven¢ao-Quadro das Na¢des Unidas para as Alteragoes
Climaticas (UNFCCC). Esta entrou em vigor a 21 de margo de 1994, com o objetivo de “estabilizar as
concentragbes de gases com efeito de estufa na atmosfera a um nivel que evite interferéncias
antropogénicas perigosas no sistema climatico”. Este nivel deveria ser alcangado num espago de
tempo suficiente que permitisse a adaptagdo natural dos ecossistemas as altera¢ges climaticas,
garantindo a estabilidade da produgéo alimentar e permitindo um desenvolvimento econémico
sustentavel. Posteriormente, o Protocolo de Quioto, aprovado em 1997 e em vigor em 2005,
estabeleceu metas para a mitigagdo das alteragdes climaticas em 192 paises signatdrios,
representando, face aos niveis registados em 1990, uma redugao global de 5,2% de um conjunto de
seis gases com efeito de estufa.

Mais tarde, em 2015, resultante da 21.2 Conferéncia das Partes da Convenc¢do-Quadro das Nagbes
Unidas para as Alteragdes Climaticas (COP21), o Acordo de Paris constituiu o primeiro pacto universal
contra as alteragdes climaticas, representando um marco histérico na defesa do clima. O acordo, ainda
em vigor, tem como objetivo evitar os riscos criticos resultantes das alteragdes climaticas, em
particular, os riscos irreversiveis de larga-escala. Estabeleceu-se que o aguecimento global devera
manter-se abaixo de 2°C, porém reunindo-se esforgos para limitar o aquecimento a 1,5°C,
relativamente aos niveis registados no periodo pré-industrial. O Acordo de Paris, assinado por 195
paises, entre os quais Portugal, a 22 de abril de 2016 (em vigor a 4 de novembro de 2016) na COP21,

pretende fortalecer a resposta global a8 ameaca das alteragfes climaticas no contexto do
desenvolvimento sustentéavel e dos esforgos para a erradicagéo da pobreza.

Em 2015, todos os Estados-Membros das Nacgdes Unidas ratificaram a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel, um compromisso global que delineia os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), estabelecendo prioridades globais a serem alcangadas até 2030 (Figura 2.1). As
alteracées climaticas sdo contempladas nesta agenda no Objetivo 13: "A¢éo Contra a Mudanca Global
do Clima™. A efetivacao deste objetivo requer uma acéo coordenada a nivel global, nacional e local,
operando em diversas escalas e envolvendo uma variedade de entidades e decisores-chave.
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Figura 2.1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). As alteragGes climéticas integram-se na agenda através do
Objetivo 13: “A¢éo Contra a Mudanga Global do Clima™,

Existem, essencialmente, duas linhas de atuagéo para dar resposta ao problema das alteragdes
climaticas: a mitigacdo e a adaptagdo. A primeira visa reduzir a emissdo de GEE para a atmosfera,
enquanto a segunda procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteracdes climéticas
nos sistemas biofisicos e socioeconémicos. Considerando todos os esforgos referidos anteriormente
€ dado que as alteragdes climaticas estdo ja em curso e os seus impactos s@o, em certa medida,
inevitaveis, torna-se evidente que a mitigagéo, por si s, ndo € suficiente para lidar de forma inequivoca
com as alteragdes climaticas, tendo vindo a dar-se crescente atengéo a vertente da adaptagao.

Mesmo considerando uma redugéo drastica das emissdes de GEE, a sua concentragéo na atmosfera
nao diminuira instantaneamente, tendo em conta os tempos de residéncia dos GEE, que podem atingir
as centenas de anos, por exemplo. Nesse caso, e devido a inércia do sistema climatico, os eventos
climaticos extremos subsequentes continuaréo a fazer sentir-se ao longo das préximas décadas (ou
mesmo séculos). Segundo o 6.° Relatério de Avaliagdo do IPCC (IPCC, 2021), a alteragdo média da
temperatura da superficie global ird, provavelmente, exceder 1,5°C até 2100, em comparagio com o
periodo pré-industrial, ameagando o cumprimento do limite de 2°C estabelecido no Acordo de Paris. O
mais recente relatério da Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU; United Nations Environment
Programme, 2023), de novembro de 2023, aponta para alguns progressos desde a assinatura do Acordo
de Paris. Previa-se que a emisséo de gases com efeito estufa em 2030, com base nas politicas em vigor
na altura da adogdo do acordo, aumentassem 16%. Atualmente, o aumento previsto é de 3%. No
entanto, as emissoes projetadas para 2030 ainda tém de diminuir 28% para cumprir a trajetéria de 2°C
estabelecida no Acordo de Paris, e 42 % para a trajetéria de 1,5°C. O mesmo relatério também refere
gue mesmo que a implementagao integral das diretrizes do Acordo de Paris seja concretizada, estas
colocariam o mundo no caminho de limitar o aumento de temperatura para 2,5-2,9°C acima dos niveis
pré-industriais. Posto isto, torna-se fundamental proceder ao desenvolvimento de medidas de
adaptagéo, num processo continuo de ajuste ao clima presente e aos efeitos esperados que decorrem



das alteragoes climaticas (IPCC, 2021), complementando a componente de mitigacdo para evitar
danos em maior escala. Uma das mais-valias da aplicagéo de medidas de adaptagao foi exemplificada
por Feyen & Watkiss (2013), mostrando que por cada 1€ investido em medidas de protegdo contra
inundagbes, se evita potencialmente o gasto de 6€ em reparacdes de danos diretamente resultantes
das alteragoes climaticas.

Salienta-se que, embora os impactos antropogénicos no sistema climético ocorram, efetivamente, a
escala global, as suas consequéncias, por meio de eventos climaticos extremos, sdo sentidas
essencialmente ao nivel local. Para além disso, é nas cidades que, atualmente, se concentra mais de
metade da populagéo global, projetando-se que esta fragao atinja 68% em 2050 (United Nations, 2018).
Por conseguinte, as zonas urbanas, periurbanas e industriais revelam-se, cada vez mais, areas de risco
para os habitantes, expondo-os aos impactos dos eventos climaticos extremos, tais como extremos de
temperatura, ondas de calor, inundagodes, e incéndios florestais. Estes, tém impactos significativos em
multiplos setores econémicos, para além dos efeitos adversos ao nivel da satide publica. As ondas de
calor sdo um dos eventos extremos com efeitos mais nefastos para a satde. Ao longo do século XXI, a
par com o aumento de concentragdo de GEE, projeta-se o aumento da frequéncia, intensidade e
duragéo destes eventos (Meehl & Tebaldi, 2004; IPCC, 2021, Cardoso et al., 2019; 2023). Verifica-se
gue, em areas urbanas, as ondas de calor exacerbam o calor inerente as cidades (através do fenédmeno
de llha de Calor Urbana —ICU), levando ao agravamento da prevaléncia de stress térmico, de golpes de
calor, desidratagdo, morbilidade e mortalidade, com consequéncias negativas no bem-estar da
populacao e ha saude publica (Tan et al., 2010).

Em 2007, foi langado pela Comissao Europeia o Livro Verde “Adaptacéo as Alteragdes Climaticas na
Europa”, iniciando um processo de ampla consulta que, em conjunto com processos de investigagéo e
ampliagdo de conhecimentos, deu origem ao langamento, em 2009, do Livro Branco “Adaptacéo as
alteragdes climéaticas: para um quadro de agao europeu”. O objetivo principal é o estabelecimento de
um quadro para a redugao da vulnerabilidade da Unido Europeia (UE) aos impactos das alteragdes
climéticas.

Inicialmente adotada em 2013, a Estratégia da Unido Europeia de Adaptagédo as Alteragdes Climaticas
(EUEAAC), definia um enquadramento € 0s mecanismos necessarios para a Unido Europeia estar
preparada para lidar com impactos climaticos atuais e futuros. Em 2021 entrou em vigor uma nova
versdo da EUEAAC, cujos principais objetivos sao:

Adaptacédo mais inteligente (melhor conhecimento e mais dados);

Adaptacgdo mais rdpida e ampla;

Adaptagao mais sistémica (adaptagao nas politicas fiscais, baseada na natureza e local);
Reforgar o apoio a resiliéncia e a preparagao para as alteragdes climaticas a nivel internacional
(paises parceiros);

Reforgar a participagao e os intercdmbios mundiais no dominio da adaptacéo.

Os vérios estados-membros da UE encontram-se em diferentes fases de preparagdo, de
desenvolvimento e de implementacao de estratégias nacionais de adaptacéo as altera¢oes climaticas.
Em 2021, a Unido Europeia aprovou o Pacto Ecoldgico Europeu que tem como principal objetivo tornar
a Europa no primeiro continente com impacto neutro no clima até 2050, através de emissoes liquidas
nulas de GEE.



Portugal é um dos paises europeus mais vulneraveis aos impactos das alteragoes climaticas. As perdas
econdmicas portuguesas causadas pelos extremos climaticos entre 1980 e 2013 ascenderam a 6.783
milhoes de euros, dos quais apenas 4% foram cobertos por seguros, em contraste com 33% da média
europeia™(EEA, 2017). Embora as estimativas recentes apontem para 60-140 milhdes de euros em
custos anuais associados aos incéndios florestais (Estratégia Nacional para as Florestas, 2006}, as
secas de 2004/2005 e 2011/2012 tiveram custos estimados de aproximadamente 290 milhdes de euros
(Comisséo Nacional para a Seca, 2005) e 200 milhdes de euros (Comisséo de Prevengé&o, Monitorizagdo
e Acompanhamento dos Efeitos da Seca e das Alteragdes Climéticas, 201 2), respetivamente. Tendo em
vista a alta vulnerabilidade de Portugal, no que concerne aos impactos das alteracdes climaticas na
sociedade, na economia e nos ecossistemas, nos ultimos anos tém vindo a ser promovidas as mais
diversas iniciativas politicas para enquadrar e promover as capacidades nacionais de mitiga¢ao e de
adaptacéo as alteragdes climaticas. De uma forma decisiva, a 31 de dezembro de 2021, foi aprovada a
Lei de Bases do Clima, na qual se definem as bases da politica do clima, consolidando objetivos,
principios e obrigagdes e disposi¢des para os diferentes niveis de governacao para a acgao climéticano
territorio nacional. De facto, a Lei de Bases do Clima estabelece, entre outras obrigacdes, a
necessidade de desenvolver Planos Regionais de Agdo Climatica e os Planos Municipais de Acgéo
Climatica (Art.° 14.° - Politicas Climaticas regionais e locais). O desenvolvimento do presente PMACB
enquadra-se nesta obrigagdo legal e no ja mencionado compromisso politico da Autarquia de Barcelos.
Conforme indicado pelo caderno de encargos, a elaboragéo do Plano Municipal de Agéo Climatica de
Barcelos tera por base o enquadramento dessas mesmas iniciativas e cujas descrigbes sumarias se
seguem.

O Programa Nacional para as Alteragées Climaticas foi

inicialmente aprovado em 2004 (PNAC 2004). A versdo mais

recente, PNAC 2020/2030, inclui metas e medidas revistas em

termos de mitigagdo de emissdes de GEE. Este constitui o

instrumento central das politicas de mitigagao contemplando

ainda como objetivos especificos a promocéo da integragao da

mitigag&o nas politicas setoriais e a garantia do curhprimento dos

@ compromissos hacionais no quadro comunitério e internacional.

pNAC Embora seja um plano de &mbito nacional, € por essa via

abrangendo a totalidade das emissdes nacionais, o foco prioritario

em termos de politicas publicas é dirigido aos setores ndo

abrangidos pelo Comércio Europeu de Licengas de Emissao

(CELE). Face a orientagdo politica de reduzir até 2030 as emissdes

nacionais de GEE em 40% em relagdo a 2005, alicergada nos

trabalhos de modelagao que suportaram a elaboragdo do PNAC

2020/2030, s&@o-dadas orientagdes em termos de politicas e
medidas que permitem alcangar o objetivo estabelecido.

) Programa Nacional pasa as Alteragfes Climétrcas
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\.; Quadro Estratégico da Politica Climatica

O Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC),
aprovado em 2015, traduz a resposta politica e institucional de
Portugal no dominio da agao climatica. O QEPIC tem como visio
o desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e
de baixo carbono, estabelecendo um novo paradigma de
desenvolvimento para Portugal num contexto de Crescimento
Verde. Com o QEPIC, é estabelecido um quadro integrado,
complementar e articulado de instrumentos de politica
climatica no horizonte 2020/2030. O Compromisso de
Crescimento Verde (CCV) vem concretizar esta dinadmica
através do estabelecimento de um conjunto de metas
guantificadas a atingir entre 2020 e 2030, destacando-se os
seguintes objetivos:

Uma reducgéo de emissdes de GEE entre 30% a 40% (62-

53 Mt) em relagdo a 2005, contingente a interligagdes;

Um reforco do peso das energias renovéveis no

consumo final de energia para 40%;

Aumento da eficiéncia energética através de uma

reducdo de 30% sobre a baseline energética em 2030

traduzida numa intensidade energética de 107 tep/M€

PIB.
A concretizagao da visdo estabelecida para o QEPIiC assenta
nos seguintes objetivos:

Promover a transicdo para uma economia de baixo

carbono, gerando mais rigueza e emprego, contribuindo

para o crescimento verde;

Assegurar uma trajetoria sustentavel de reducdo das

emissoes de gases com efeito de estufa;

Reforgar a resiliéncia e as capacidades nacionais de

adaptacao;

Assegurar uma participacdo empenhada nas

negociagdes internacionais e em matéria de

cooperacgao;

Estimular a investigagcao, a inovacao e a produgéo de

conhecimento;

Envolver a sociedade nos desafios das alteragdes

climaticas, contribuindo para aumentar a agao

individual e coletiva;

Aumentar a eficdcia dos sistemas de informacéo,

reporte e monitorizagao;

Garantir condi¢gdes de financiamento e aumentar os

niveis de investimento;

Garantir condicoes eficazes de governacao e assegurar

a integragao dos objetivos climaticos nos dominios

setoriais (mainstreaming).



RNC2050

Rtoao pora & Novaroldorda Cartinca

Em 2016, Portugal comprometeu-se a assegurar a neutralidade
das suas emissdes até ao final de 2050, tragando uma viséo
clara relativamente a descarbonizagéo profunda da economia
nacional, enquanto contributo para o Acordo de Paris e em
consonéncia com os esforgos mais ambiciosos em curso a nivel
internacional. Para tal, Portugal criou o Roteiro Nacional para a
Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), onde foram
estabelecidas narrativas, assumidos compromissos e definidos
objetivos para diferentes setores nacionais. O RNC2050,
aprovado pela Resolugdo de Conselho de Ministros 107/2019,
define as principais linhas de orientagéo e identifica as opgdes-
custo mais eficazes em diferentes cenérios de desenvolvimento
socioeconomico, que permitam alcancar o objetivo de
neutralidade carb6nica da economia portuguesa em 2050. Para
atingir a neutralidade carbénica em Portugal, é imperativo
reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em mais de
85% em relagéo a 2005, e garantir uma capacidade de
sequestro agricola e florestal de carbono na ordem dos 13
milhdes de toneladas. Sendo Portugal um dos paises
potencialmente mais afetados pelas alteragdes climaticas,
garantir uma agricultura e florestas sustentdveis e resilientes e
combater a desertificagdo, consiste no maior desafio a
enfrentar, embora fundamental para assegurar a neutralidade,
a coesao territorial e a protegdo da biodiversidade. O RNC2050
esta profundamente alinhado com os objetivos do Pacto
Ecolégico Europeu.

O Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNAEE 2016)
aprovado para o periodo 2013-2016, teve como objetivo
melhorar a eficiéncia energética em Portugal em articulagéo
com o Plano Nacional de Agéo para as Energias Renovaveis
(PNAER 2020) para o periodo 2013-2020. Teve por base trés
eixos de atuacgio:
Agao, através da adequagdo das medidas ao atual
contexto econdémico-financeiro, tendo em vista a
redugéo do custo global do programa nacional de
eficiéncia energética;
Monitorizagao, através da revisdo dos métodos de
monitorizacdo de resultados, em conformidade com as
diretrizes europeias e criagcdo de uma visdo macro do
impacto do programa nacional de eficiéncia energética;
Governagédo, através da redefinicdo do modelo de
governacédo do PNAEE.
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O Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030) € o principal
instrumento de politica energética e climatica para a década
2021-2030 com rumo a um futuro neutro em carbono. Surge no
ambito das obrigacdes estabelecidas pelo Regulamento da
Governagao da Uniao da Energia e da Agéo Climatica, segundo
e i e as quais se prevé que todos os Estados-membros elaborem e
k}—é’ h‘\ld Elﬁj& M apresentem a Comissao Europeia os seus planos integrados em
. matéria de energia e de clima. O PNEC 2030 estabelece metas
z 2030 nacionais para o horizonte 2030, em termos de redugdo de
E;?;(gANé‘gRTAAL emissdbes de GEE, incorporagdo de energias renovaveis,
eficiéncia energética e interligagdes, e concretiza as politicas e
medidas para as alcangar. Estéo previstas medidas para reduzir
as emissdes de GEE a nivel nacional em 55%, face a 2005 nas
seguintes areas: Energia e industria; Edificios residenciais e de
servigos; Mobilidade e transportes; Agricultura e florestas;
Aguas residuais e residuos.

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério
(PNPOT) procura assegurar o desenvolvimento equilibrado do
territdrio nacional, e contempla miltiplas agdées no dominio
natural, e noutros, comrelevancia para a adaptagéo e mitigagao
as alteragdes climaticas. Consiste no instrumento de gestdo
territorial que define objetivos e opgdes estratégicas de
desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de
organizacao do territério nacional. A primeira versdo do PNPOT
foi aprovada em 2007, constituindo um marco na politica de
ordenamento do territério pelo seu conteddo e inovagéo
introduzida nas abordagens territoriais. Em 2016 foi aprovada a
pnPOT alteracao do PNPOT 2007, com o objetivo de elaborar o novo
- programa de agao para o horizonte 2030 no contexto de uma
Programa Raciona! : estratégia de organizagao e desenvolvimento territorial de mais
da Polk 106 OEREAS OF JeTKIn longo prazo. No contexto do Programa, a identificacdo de
Mudancgas Criticas tem por objetivo perspetivar as tendéncias
emergentes mais relevantes e previsiveis, em quatro grandes
dominios: ambiental e climatico; sociodemografico;
tecnolégico e econdmico e social. Relativamente as Mudangas
Ambientais e Climaticas, sdo perspetivados trés fatores criticos
emergentes: o aumento da temperatura, a alteragdo dos
padroes de precipitagao e a subida do nivel médio do mar.
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28* Bioeconomia

Pacto de Autarcas
para o Clima e Energia

A estratégia Nacional 2030 beneficia da visdo estratégica para o
plano de recuperacdo econdémica de Portugal no horizonte
2020-2030. Encontra-se alinhada, no contexto europeu, com a
nova Agenda Estratégica da Unido Europeia (EU) para o periodo
de 2019 a 2024, que visa criar as condi¢gdes de crescimento
apds a crise desencadeada pela doenga COVID-19, e no
contexto internacional, com a Agenda 2030 de
Desenvolvimento Sustentavel, aprovada na Cimeira da
Organizagcao das Nagodes Unidas em 25 de setembro de 2015 e
em vigor desde 2016. A terceira agenda tematica esta focada na
transicdo climatica e na sustentabilidade e uso eficiente de
recursos, promovendo a economia circular e respondendo ac
desafio da transicdo energética e a resiliéncia do territorio.

A Estratégia para a Bioeconomia Sustentdvel tem como
principal objetivo substituir a utilizagado de recursos fésseis por
recursos de base biolégica. A Bioeconomia abrange todos os
setores e sistemas que dependem de recursos bioldgicos
(animais, plantas, microrganismos e biomassa, incluindo bio
residuos), as suas funcdes e principios, designadamente os
setores economicos e industriais que utilizam recursos e
processos de base biolégica para produgao de alimentos para
consumo humano e animal, bens e produtos, energia e servigos.
Simultaneamente, esta estratégia pode contribuir para a
descarbonizagdo, a dinamizagdo da economia circular, a
valoriza¢éo territorial, a promogao da eficiéncia energética e a
utilizagéo eficiente dos recursos naturais. O Plano de Agéo para
a Bioeconomia Sustentavel (PABS) tem como foco o
processamento e valorizagéo de matérias-primas bioldgicas e o
estabelecimento de novas cadeias de valor, envolvendo os
setores mais tradicionais, incorporando um conjunto de
medidas e a¢oes, cuja implementacgéo deverd ocorrer até 2025.

O Pacto dos Autarcas, do qual o municipio de Barcelos ja faz
parte desde 2014, € um compromisso efetuado por autarcas
locais de forma a reunir esforcos para alcangar metas
ambientais e climéticas, nomeadamente de mitigagdo e
adaptacdo. Enquanto o compromisso de mitigacdo consiste
apenas na reducdo de emissdes de GEE, salienta-se que a
componente de adaptacdo e pobreza energética ainda nao se
encontram integradas no inventario realizado no ambito deste
pacto, tarefas as quais serao realizada no &mbito deste projeto.
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A 31dedezembrode 2021, aprovada pela Assembleia da Republica, a Lei de Bases do Clima (LBC),
vem consolidar objetivos e estabelecer principios, direitos, deveres e obrigagdes, em matéria de
acéo climatica, para os diferentes niveis de governagéo e no desenvolvimento de politicas setoriais.
A Lei de Bases do Ctima vem também estabelecer um conjunto de obrigacdes relativas a
necessidade de desenvolvimento de novos instrumentos da politica climatica, entre os quais se
destacam os Planos Regionais de Agdo Climéatica (PRAC) e os Planos Municipais de A¢do Climatica
(Art.2 14.°—Politicas Climaticas regionais e locais).

FNAAC

Estratégwa Naconal
de Adaptagio as Alteracoes Climatwas

A Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragbes Climaticas
{ENAAC), inicialmente aprovada em 2010, constituiu a
primeira abordagem nacional a tematica da adaptacédo as
alteragoes climaticas. A primeira fase desta estratégia
culminou na producao de um relatorio de progresso em 2013,
no qual se evidenciaram as vulnerabilidades setoriais e se
elencaram medidas em muitos dos setores, a par de aspetos
da identificag@o de necessidades de melhoria na organizacéo,
objetivos e resultados esperados da estratégia com vista a sua
implementacao futura. Atualmente, a ENAAC encontra-se na
segunda fase de implementacdo (ENAAC 2020), agora
prorrogada até 31 de dezembro de 2025. A Figura 2.2 sintetiza
as areas tematicas, grupos setoriais para aimplementacao do
ENAAC 2020, bem como os principais objetivos definidos, que
procuram dar continuidade ao racional da fase anterior:

Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragoes
climaticas;

Implementar medidas de adaptac¢éo;

Promover a integragdo da adaptacdo em politicas

sectoriais.
Are 4t GT Sectorial
I = ¥ = OBIETIVOS
8 Agricuhtura ENAAC 2020
3 E % Brodiverudade
S O Methoraro
% :h Té % E é — ml;obreas
g 5 g ,_é :E ) % a e alteragdes
s E0S T 25 81 rorenn chimdticas
] £ o a =B Sk rine
i o s 'tk _i.!
E s % % § Sirs TiEa _ Promaover a
fi TE R P integracda da
z = g g = é Pessoan & Bens de daptaci
EUsU3 LS E - i adaptagiio politicas
o B Comunicacdes sectariais
- E E Zonas Costewras
= e

Figura 2.2 - Esquema da implementagao da ENAAC 2020 incluindo as areas
tematicas, grupos setoriais e os principais objetivos que procuram dar
continuidade a fase anterior.
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O Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteragoes
Climaticas (P-3AC) consiste num complemento aos
trabalhos realizados no contexto da ENAAC 2020, no que
.concerne a implementagio de medidas de adaptacédo. O P-
3AC elegeu as seguintes medidas integradas em oito linhas
de acao concretas a aplicar no territério® nas infraestruturas
a curto e médio prazos:

Prevencdo de incéndios rurais (valorizagao
econdmica da biomassa, faixas ou manchas de
descontinuidade, reconfiguragdo de infraestruturas
e sistemas de suporte);
Conservacéo e melhoria da fertilidade do solo (p.e.,
controlo da eros3o, retengdo de 4gua, composigdo e
estrutura do solo);
Uso eficiente da dgua (na agricultura, a nivel urbano,
na industria);
P/a 'y Z Resiliéncia dos ecossistemas (refligios e corredores
3 ; ecolégicos, conservagido do patrimdnio genético,
intervencgao nas galerias ripicolas);
Prevencdo das ondas de calor (infraestruturas
verdes, sombreamento e climatizagao,
comunicagao);
Doencgas, pragas e espécies invasoras (valorizacéo
do material genético, controlo de doengas e espécies
exoticas invasoras, vigilancia, informacdo e
comunicagao);
Protecéo contra inundag¢des (dreas de infiltragdo,
recuperacao dos perfis naturais, protegao, drenagem
urbana sustentavel);
Protegcdo costeira (reabilitacdo dos sistemas
costeiros, restabelecimento natural do transito
sedimentar, recuo planeado, protegéo);
Capacitagéo, sensibilizacdo e ferramentas para a
adaptacdo (monitorizagdo e tomada de decisao,
capacitacédo e ptaneamento, comunicacéo).

O projeto ClimAdaPT.Local decorreu entre 2014 e 2016, com 0

propésito de iniciar em Portugal um processo continuo de
ClimAdaPT.Local elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacdo as
Alteragbes Climaticas (EMAAC) e a sua integragdo nas
ferramentas de planeamento municipal. Teve como principais
objetivos:




Desenvolver 27 Estratégias Municipais-de Adaptagao as
AlteragOes Climaticas (EMAAC) ~ pelo menos uma por
CIM/Area Metropolitana/Regides Auténomas, em
parceria com as respetivas autarquias;
Desenvolver um programa formativo em adaptagao local
as alteracdes climaticas, dirigido aos 52 técnicos
municipais das 26 autarquias beneficiarias;
Criar uma plataforma on-line de comunicagao, que
sensibilizasse as comunidades locais e nacionais e
capacite os técnicos e eleitos para a importéncia de
promover a adaptagédo local as alteragdes climaticas,
apoiando a elaboragao das EMAAC;
Criar uma Rede de Municipios de Adaptacao Local as
Alteragdes Climaticas em Portugal, que constitua um
forum de reflexdo e dinamizagao das politicas publicas
locais no dominio da adaptacao as alteragoes climaticas.
No ambito do projeto ClimAdaPT.Local, a metodologia ADAM
(Apoio a Decisdo em Adaptagdo Municipal) resultou de uma
parceria criada entre a Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa e o UK Climate Impacts Programme (UKCIP). Atualmente,
é a base da maioria dos planos de adaptagdo as alteragoes
climaticas em Portugal, sendo, neste caso, aprofundada e
adaptada para integrar a componente de mitigac&o.

O Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA) é um
instrumento de politica ambiental nacional que tem como principal
objetivo a promogéao do uso eficiente da agua, especialmente nos
setores urbano, agricola e industrial, contribuindo para minimizar os
riscos de escassez hidrica e para melhorar as condigdes ambientais
nos meios hidricos, sem poér em causa as necessidades vitais € a
gualidade de vida das populagdes, bem como o desenvolvimento
socioeconomico do pais.

O PNUEA associa a melhoria da eficiéncia de utilizagdo da 4gua a
consolidagao de uma nova cultura de agua em Portugal, através da
gual este recurso seja crescentemente valorizado, ndo sé pela sua
importancia para o desenvolvimento humano e econémico, mas
também para a preservacdo do meio hatural, numa ética de
desenvolvimento sustentdvel e respeito pelas geracdes futuras. O
PNUEA estipulou, para o periodo 2012-2020, limites para o
desperdicio de dgua para cada sector, estabelecendo metas de 20%
para o sector urbano, 35% para o sector agricola e 15% para o sector
industrial.



Como ja referido, a Lei de Bases do Clima, veio estabelecer um conjunto de obrigagdes relativas &
necessidade de desenvolvimento de novos instrumentos da politica climatica, entre os quais se
destacam os Planos Regionais de Agdo Climatica (PRAC) e os Planos Municipais de Acéo Climatica
(Art.° 14.° — Politicas Climéticas regionais e locais), que devem incluir Planos de Adaptacéo as
Alteragdes Climaticas. Em jultho de 2023, o territério de Portugal Continental encontrava-se-coberto,
na sua maioria, por planos de adaptagao de escala intermunicipal, com excecdo das NUTS Il do
Alentejo Litoral (plano em elaboragao) e da Regiao de Aveiro. Ao nivel municipal, a realidade é menos
abrangente, sendo, porém, de destacar a Area Metropolitana do Porto, a Leziria do Tejo e a Area
Metropolitana de Lisboa, em que a totalidade ou a maioria dos municipios dispée de instrumentos
de planeamento e adaptagao Figura 2.3.

Planos | Icipals de A
#s Alteragdes Climaticas

Elaborado
] Em elaboragio

Planos Municlpais de Adaptagio as
Alteragdes Climaticas

BN Aprovado
| Em elaboragdo
Planos Municipals de Agdo Climalica
B Elaborado
Em elaboragdo

Figura 2.3 - Planos de adaptagéo elaborados e emn elaboragéo  escala intermunicipal e municipal. Fonte: CEDRU (2023).
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Iniciado em 2020, o Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 (RNA 2100) visa avaliar a
vulnerabilidade de Portugal as alteragoes climaticas, bem como a estimar os custos dos setores
econdémicos na adaptacio aos impactos esperados das alteragées climaticas em 2100. ORNA 2100
tem como principais objetivos:

Apoiar as atividades da Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragoes Climaticas (ENAAC
2020), de implementagdo e monitorizagdo do Programa de Acéo para a Adaptacéo as
Alteragdes Climaticas (P-3AC), bem como de outros instrumentos estratégicos de
adaptagao as alteragdes climaticas;

Contribuir para a implementagdo do Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territério (PNPOT), identificando e cartografando os territorios vulneraveis as alteragoes
climéticas, a escala nacional e regional, com vista a garantir a resiliéncia socioecolégica dos
territérios, nos diferentes niveis de planeamento e gestéo;

Apoiar a progressiva integracdo da adaptacéo as atteragdes climéiticas, na concegio de
projetos de intervengéo direta e indireta no territério;

Criar ferramentas para identificar as vulnerabilidades climaticas, com base no melhor
conhecimento disponivel, para apoio a decisédo nos varios niveis territoriais;

ldentificar necessidades para a implementagio de medidas de adaptacéo a todos os niveis
setoriais e territoriais, incluindo uma abordagem intersectorial de acordo com as
especificidades territoriais;

Constituir uma referéncia para agdes de comunicagio e sensibilizagao nesta area;
Conhecer e promover a forma como a adaptacdo estd a ser integrada nos diversos
instrumentos de planeamento territoriais e setoriais, bem como 0s atores envolvidos;
Caracterizar impactos socioeconémicos das alteragdes climaticas nas diferentes escalas
territoriais e avaliar necessidades financeiras.

O RNA 2100 vem assim apoiar e responder a exercicios de politica publica de adaptacéo as
alteragdes climaticas nos varios niveis de intervencao territorial, sendo também apoiado por
diversas iniciativas de divulgagéo de resultados, incluindo para o plblico em geral, tendo a ambigéo
de se tornar um importante potenciador da educacéo e sensibilizagdo para o tema da adaptacao as
alteracdes climaticas.

Perante o consenso cientifico de que o sul da Europa é um hotspot de alteragOes climaticas, Portugal
revela-se como um dos paises europeus que apresenta maior vulnerabilidade aos impactos das
alteragdes climéticas. E, portanto, essencial que as estratégias de mitigacdo e adaptagéo sejam
fomentadas a miltiplos niveis, articulando esforgos desde a escala global até & escala nacional,
regional e local, visando opgdes estratégicas adaptativas para responder as vulnerabilidades atuais e
antecipar as vulnerabilidades futuras a médio e longo prazos. Todo este processo envolve incertezas na
avaliagdo de impactos, naidentificacdo e selecéo das medidas de adaptagéo e nos cenarios climaticos
e socioeconémicos considerados. Como tal, tornam-se necessarias as componentes de avaliagao,
monitorizagdo e melhoria continuas, que confiram ao processo uma natureza ciclica, e um
envolvimento, nas diversas fases, das entidades publicas locais e setoriais, bem como das empresas
e das organizagdes ndo governamentais mais relevantes no contexto em questéao.



As alteragdes climaticas sdo, cada vez mais, uma preocupacgao a nivel mundial, regional e local. As
emissdes de GEE, maioritariamente devido & agdo humana, produzem alteracées profundas na
atmosfera, e modificam os padrdes climaticos da terra. A implementacéo de politicas para limitar com
sucesso o aquecimento a 1.5°C e para adaptar a sociedade a este aquecimento, implica cooperacéo
internacional, assim como um fortalecimento da capacidade institucional das autoridades nacionais,
regionais e locais, da sociedade civil, do setor privado, de cidades e comunidades.

No contexto atual de incerteza na politica climatica mundial, torna-se fundamental desenvolver
politicas e estratégias de adaptagcdo aos impactos negativos das alteragcdes climaticas,
nomeadamente decorrentes do aumento da temperatura, da redugéo de precipita¢do e do aumento
dos fenémenos climéaticos extremos, tendo presente que o processo de adaptagéo ndo serd suficiente
para evitar a totalidade dos impactos das alteragdes climéticas. Paradoxalmente, uma politica
nacional, regional ou local baseada exclusivamente na mitigagédo podera ter um contributo residual
para a diminuicdo das concentragdes de gases com efeitos de estufa na atmosfera, ndo atenuando os
impactos das alteragdes climéticas, se a nivel global néo existir uma concertagéo de esforgos de
mitigagao.

Por conseguinte, o concelho de Barcelos deve ter como Politica de Agao Climatica contribuir para a
promogc¢éao da descarbonizagido da sociedade aliada & resiliéncia do seu territério aos riscos de um
clima em mudanga, através da transformagéao socioecondémica do concelho rumo & neutralidade
carbonica e da adogdo de medidas de adaptagdo, sempre que possivel, de base natural e que
privilegiem os servigos dos ecossistemas. E importante relevar que os esforgos de descarbonizagio e
transformacgéo socioecondmica do concelho foram ja encetados nos (ltimos anos, e que no contexto
do PMACB, a sua aplicagdo devera ser gradual e assegurando o envolvimento ativo de todos os setores
e atores concelhios, bem como o seu real enquadramento nas politicas nacionais, para maximizar a
sua eficacia. No sentido deste alinhamento, na sessdo de abertura do Plano, que decorreu a
28/11/2023 (Figura 2.4), a Camara Municipal de Barcelos, representada pelo seu Presidente,
subscreveu o seguinte Compromisso de Politica de Agdo Climatica, que engloba a visdo e os objetivos
climéaticos do municipio a médio e longo prazo, numa perspetiva de adaptagéo e mitigacéo climatica
em linha com os objetivos e compromissos nacionais e europeus, comprometendo-se a:

Contribuir para atingir as metas de redugao de emissdes de GEE no concetho de Barcelos, em
linha com os objetivos nacionais e europeus de redugdo dessas emissdes rumo a neutralidade
carbdnica;

Promover a adaptagéo climéatica da sociedade com base na evidéncia demonstrada por
estudos cientificos e boas praticas, nacionais e internacionais através da implementacdo de
politicas que promovam uma economia verde sustentavel e descarbonizada, capaz de valorizar
o patriménio e os recursos naturais do concelho;

Contribuir para utilizacéo e gestdo sustentavel e integrada de recursos hidricos com politicas
que promovam a eficiéncia, a reutiliza¢édo e a redugdo do consumo de dgua;

Promover e implementar politicas que fomentem a biodiversidade, a salvaguarda dos
ecossistemas e a preservagao do territorio aos fenémenos climéaticos adversos;
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Implementar politicas que incentivem a eficiéncia energética, a descarboniza¢éo dos edificios
publicos e a reducgao de emisses no parque automdvel municipal, através de programas de
renovacgéo e adaptagao para padroes mais sustentaveis e resilientes;

Promover politicas de planeamento urbanistico que incentivem a eficiéncia energética, a
resiliéncia das areas urbanas a fenédmenos climaticos extremos, nomeadamente a cheias,
inundagoes e temperaturas elevadas;

Promover a educagéo e sensibilizagdo da comunidade, através do desenvolvimento de
programas de educacdo ambiental em escolas e comunidades locais para aumentar a
conscientizacdo sobre as questdes climaticas e a adogao de comportamentos e estilos de vida
mais sustentaveis;

Participar em iniciativas regionais, nacionais e internacionais, através da colaboragdo com
outras cidades e regides, bem como com organizagdes internacionais, para compartilhar
experiéncias e melhores praticas e contribuir para esforgos globais de mitigagdo e adaptacéo
as alteracbes climaticas.

Figura 2.4 — Fotografias da Sess#o de Abertura do PMACB realizada a 28/11/2023. Fonte: Municipio de Barcelos.

O Plano Municipal de A¢cdo Climatica de Barcelos encontra-se organizado em 9 capitulos e em 4 anexos
abrangendo, deste modo, os 7 cadernos teméticos previstos no caderno de encargos do Plano.

Inicialmente, é apresentada uma , implementadas ao longo
do presente documento.

No Capitulo 1 é introduzida a motivagao principal para o desenvolvimento e implementagéo do
PMACB.

O Capitulo 2 descreve o enquadramento geral sobre a temética das alteragées climaticas,
situando a adaptagao e mitigagdo nos contextos internacional, europeu e nacional. O presente
capituto explicita ainda a visdo e objetivos do PMACB, assim como, a sua organizagéo, os
respetivos anexos e informag¢édo complementar.
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No € abordada a metodologia adotada para o desenvolvimento do PMACB,
descrevendo as diversas fases de elaboragdo do Plano. Os detalhes das metodologias
aplicadas em cada fase podem ser consultados nos relatérios individuais correspondentes.

0 centra-se na caracterizagdo das projecdes climaticas, a curto, médio e longo
prazo para o concetho de Barcelos, de acordo com trés cendrios de emiss&o de GEE. Para além
disso, com base nos indices de perigosidade, exposigao e vulnerabilidade determinados, é
também avaliado o risco climatico histérico e futuro para as freguesias e para as infraestruturas
criticas do concelho.

O Capitulo 5foca-se no levantamento quantitativo exaustivo das emissdes de GEE no concelho
de Barcelos, considerando as perspetivas da comunidade e do Municipio (servigos municipais).
S&o avaliadas as tendéncias de consumos de combustiveis fosseis e nao-fésseis, e as
emissdes associadas, em varios setores. E também analisado com detalhe o ano de 2022,
referéncia para o célculo do potencial de redugdo de GEE. Finalmente, é ainda dado destaque
as questbes da pobreza energética, da pegada de carbono, sumidouros de carbono e o
potencial de produg¢éo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis ao nivel do concelho.
No Capitulo 6 é descrito o envolvimento dos atores chave locais (stakeholders e técnicos
municipais) ao longo da elaboragio do PMACB, detathando as vérias sessdes ptblicas (sessbes
de capacitagdo e workshops) nas quais estes participaram.

No Capitulo 7 séo expostas opgbes estratégicas setoriais e as medidas de mitigacdo e
adaptacéo desenvolvidas em colaboracdo com os técnicos e stakeholders municipais. As
medidas de adaptag¢do e mitigacdo propostas nos workshops desenvolvidos encontram-se
descritas no Anexo IV - Medidas de adaptagdo e mitigacdo sugeridas em contexto de
workshop. Oferece-se ainda uma visdo para a integragao destas medidas nos Instrumentos de
Gestdo do Territdrio e multiplas possibilidades para fontes de financiamento.

No Capitulo 8 é proposto o plano de gestdo e cronograma de acompanhamento, elencando os
mecanismos de monitorizagdo e revisdo do Plano, bem como os recursos e indicadores
necessarios.

O Capitulo 9 apresenta as considerag¢des finais do PMACB.

O Capitulo 10 compila as referéncias bibliograficas citadas ao longo do presente documento.

Finalmente, apresentam-se os Anexos: Anexo | — Jabelas de Risco Climatico para as
Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos, Anexo Il - Risco Climético por Categoria de
Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos, Anexo Il — Caracterizagéo e Quantificagcao

das Emissoes de GEE no Concelho de Barcelos e Anexo IV —Medidas de adaptagao e mitigagéo
sugeridas em contexto de workshop.
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A metodologia adotada para a elaboragéo do Plano Municipal de Agao Climatica de Barcelos encontra-
se alinhada com o Roteiro de Neutralidade Carbdnica 2050, a Estratégia Nacional de Adaptagéo as
Alteragdes Climaticas e com o Roteiro Nacional para a Adaptacéo 2100, materializando o cumprimento
de objetivos similares a escala do concelho de Barcelos, tendo em consideragéo a sua especificidade
territorial. Deste modo, o PMACB contempla 11 setores € dreas de atuagdo (Figura 3.1).

Agﬁicunulra ey m
w | Seguranga de ¥
Satide Tﬂn..p.ov’ezs i pessoas e b Gestaoc da agua e tea oo
comutiicagoes Beris urbano residuos

Figura 3.1 - Setores e dreas de atuagio implementados do PMACB.

A metodologia adotada no PMACB tem como base a estratégia Apoio a Decisdo em Adaptagao
Municipal (ADAM), desenvolvida no d&mbito do projeto ClimAdaPT.Local, resultado de uma parceria
criada entre a FCUL e o UKCIP. No contexto do PMACB, a metodologia original foi melhorada no sentido
de possibilitar a integracao da avaliagdo do risco climético e da componente de mitigagdo climética.
Desta forma, a metodologia vigente no Plano tem a designacéo de Apoio a Decisdo em Adaptagéo e
Mitigacdo Municipal Plus (ADAM+) representada, esquematicamente, na

Figura 3.2. Destaca-se que enquanto a metodologia ADAM original propunha a identificacdo de
vulnerabilidades atuais e futuras nas Fases 1 e 2, respetivamente, na metodologia ADAM+, a Fase 1
junta a identificagdo das vulnerabilidades atuais e futuras, a quantificagéo do risco climatico associado
bem como a caracterizagao e quantificagdo das emissdes de GEE do municipio de Barcelos. As Fases
2 e 3 estdo relacionadas com a identificagdo de opgdes de mitigacdo climdtica e adaptagéo as
alteragdes climaticas, dinamizadas através de workshops. O processo de avaliagéo e integracio no
PMACB encontra-se nas Fases 4 e 5, para adaptacio e mitigagao, respetivamente, sendo que a Fase 6
é semelhante 4 Fase 5 da metodologia ADAM original, promovendo a integragdo do conhecimento
adquirido, monitorizagéo e revisao do Plano.

Deste modo, a ADAM+ é composta por sete passos interrelacionados (

Figura 3.2), formando um ciclo de desenvolvimento estratégico, prevendo-se a sua implementagao
sucessiva, de modo a incorporar elementos relevantes em vista a dar resposta a novas necessidades.
Neste sentido, o Plano foi realizado em estreita colaboragdo com os técnicos municipais, entidades
publicas locais e setoriais, bem como as empresas e organizacdes ndo governamentais de Barcelos
com o objetivo de coligir as suas contribuicbes para o desenvolvimento do Plano, para além de
promover a sua capacitagdo no ambito da ciéncia das alteragdes climaticas.
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Figura 3.2 - Esquema representativo da metodologia ADAM+.

Em seguida, apresenta-se uma breve descrigao das varias fases de elaboragido do PMACB.

A do desenvolvimento do PMACB teve como principais objetivos divulgar a motivagéo para asua
implementacao, definir objetivos estratégicos fundamentais para o seu desenvolvimento, identificar
atores-chave locais (técnicos municipais e stakeholders) e sensibilizé-los para a probleméaticas das
alteragoes climéaticas de modo a envolvé-los no processo de elaboracéo do Plano. Nesse sentido, no

dia 28/11/2023, realizou-se a Sessao de Abertura do PMACB no Auditério da Camara Municipal de
Barcelos.

A dos trabalhos teve como objetivos fundamentais a caracterizagdo bioclimatica ao nivel do
concelho, através da anélise das projegdes climatica ao longo de todo o século XXI, a quantificagdo do
risco climatico atual e futuro, bem como, a caracterizagdo e quantificagdo das emissdes GEE no
concelho de Barcelos. Os resultados produzidos nesta fase permitiram identificar as principais
vulnerabilidades do territério face aos eventos climaticos projetados e também as principais fontes de
produgao e emissao em varios setores, tendo em consideracéo as matrizes de consumo e o diagndstico
de pobreza energética do concetho.
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De modo a realizar a caracterizagdo bioclimatica e a quantificagdo do risco climatico do concelho,
recofrreu-se a um conjunto de simulagdes e projegoes climaticas de alta resolucéo, obtidas no ambito
do projeto EURO-CORDEX. Estas contemplam quatro conjuntos de simulag¢tes regionais de clima,
uma para o periodo histérico (1971-2000) e outras trés para os cenarios de emissio de GEE RCP2.6,
RCP4.5 e RCP8.5 considerando, para cada um destes, trés periodos futuros (2011-2040, 2041-2070 e
2071-2100) que dizem respeito ao inicio, meio e fim do século XXI. Foi construido um conjunto de
projecoes (ensemble multi-modelo/multi-varidvel) composto por 13 membros, cobrindo o tiltimo tergo
do século XX e todo o século XXI.

As alteracdes climaticas projetadas para o século XXl foram caracterizadas para cada periodo e cenério
de emissdo para o seguinte conjunto de variaveis:

Temperatura maxima

Temperatura minima

Precipitagdo média acumulada

Intensidade média dovento a 10 m

Nimero de dias muito quentes por ano

Numero de noites tropicais por ano

Namero de dias muito frios por ano

Nidmero médio de ondas de calor por ano

Duracao média de cada onda de calor

NUmero de dias com precipitagdo acimade 50 mm

Percentagem da precipitagao total anual proveniente de dias com mais de 50 mm acumulados
Maximo de precipitagao acumulada num periodo de 5 dias consecutivos
Méximo da média diaria da intensidade do vento aos 10 metros

Numero de dias por ano com Fire Weather Index superior ao percentil 90%

O risco climéatico foi catculado com base na definicdo adotada no Fifth Assessment Report (AR5; IPCC,
2014) do IPCC, no qual se define o risco como um produto da de um certo fenémeno
climatico pela e pela da populagao/infraestrutura a essa mesma
perigosidade:

Risco Climatico = X X

No contexto do PMACB, foram assumidas cinco classes de perigosidade, exposigao e vulnerabilidade,
podendo integrar, para cada um dos parédmetros, uma ou mais varidveis (procedendo-se a uma
normalizacéo de classes se o nimero de variaveis for superior a um). Como resultado, o risco climatico
foi classificado, igualmente, em cinco classes apresentadas na Tabela 3.1. A anélise do risco foi
efetuada para 8 indices climdticos, abrangendo diversas varidveis de temperatura, precipitagio, vento
e perigo meteorolégico de incéndio.
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Muito baixo Baixo Moderado Elevado Muito elevado

A caracterizagéo do risco climético foi efetuada a escala das freguesias (considerando a populagéo
residente exposta), assim como, para o parque infraestrutural do concelho (considerando
infraestruturas expostas). Para este Ultimo, as infraestruturas criticas para o municipio foram
caracterizadas de acordo com a sua vulnerabilidade através de um inquérito realizado pelo consorcio
do PMACB, por meio da plataforma Google Forms, recolhendo uma amostra total de 67 edificios que
foram categorizadas nas tipologias Educativa, Social, Cultural e Administrativa.

Neste plano, a componente da vulnerabilidade é elencada ao nivel da populagao residente exposta e
das infraestruturas criticas consideradas através do inquérito realizado. Para a populagéo, a
vulnerabilidade depende das caracteristicas biofisicas do ser humano quando relacionada com os
indices associados a temperatura, sendo, portanto, dada como fun¢ao das faixas etarias. Para os
restantes indices, relacionados com precipitacgéo intensa, vento e risco meteorolégico de incéndios,
foram utilizadas varidveis do terreno, nomeadamente as altitudes médias, os declives médios, as
percentagens de area urbana e rural, e ainda as percentagens de area florestal e matos. Ao nivel das
infraestruturas criticas, os inquéritos efetuados focaram-se em tentar obter a idade aparente dos
edificios, sendo a vulnerabilidade dada pela combinagdo de respostas para cada edificio no que
concerne a percegdo de isolamento térmico, isolamento da humidade, e contexto urbano, rural ou
florestal, cruzadas ainda com varidveis do terreno como o declive médio, 4rea urbana, area florestal e
de matos e area ardida histérica.

A caracterizacio dos consumos de energia final e emiss6es de GEE associadas prendeu-se a analise
quantitativa dos dados de atividade publicados pela Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG). No
contexto do concelho de Barcelos (componente da comunidade) foram considerados os seguintes
consumos de energia final:

Eletricidade

Gas Natural

Propano

Butano

Gases de petroleo liguefeitos
Gasolina

Gasodleo

Outros Derivados do Petréleo
Lenhas e Residuos Vegetais

Os setores em andlise sdo:

Agricultura
Industria
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Construgéo

Transporte e Armazenagem
Habitacéo

Comércio

Servigos, Agua e institucional

Realga-se que os setores considerados estao englobados nos setores gerais de adaptacéo e mitigagéo
apresentados no . No caso da componente dos servigos municipais, foram considerados
dados de eletricidade para iluminagéo publica e edificios/instala¢des publicas, de gas natural para
edificios/instalagdes ptblicas, e por fim consumos de gasolina e gaséleo na frota municipal bem como
em outros usos. A conversdo dos consumos para as emissoes de GEE respetivas foi realizada através
da multiplicagéo por um fator de emissao. Este fator é especifico para cada um dos tipos de energia
final:

Emissao= X

Desta forma, as emissdes, em toneladas de CO, equivalente, foram contabilizadas e analisadas tendo
em conta o periodo de 2009 a 2022. As emissdes relativas ao ano de 2005 foram igualmente calculadas,
realcando-se, no entanto, constrangimentos com a disponibilidade e organizagéo de dados. Os fatores
de emiss&o considerados foram disponibilizados pelo IPCC, pela DGEG e pela APA.

Neste contexto, foi realizado um inquérito de pobreza energética a agregados familiares contando com
201 respostas vélidas, bem como andlises sobre a pegada de carbono municipal, sumidouros de
carbono e ainda um diagnéstico do potencial de produgao de energia solar e eblica no concelho de
Barcelos.

Com base nas principais vulnerabilidades climéaticas e fontes de emissio do concelho identificadas na

procedeu-se nas de elaboragédo do PMACB, & compilagéo de uma série de opgdes
para medidas de adaptagéo e mitigagao para dar resposta as necessidades do concelho de Barcelos.
Estas, foram entdo processadas, filtradas e agrupadas em medidas concretas e opgoes estratégicas
(OEs). Neste contexto, define-se uma opgao estratégica como um planeamento operacional que
procura estabelecer linhas de atuagdo praticas com base nos recursos disponiveis. Por sua vez,
entende-se uma medida como uma agado concreta e mensurdvel, aplicada de modo a alcangar os
objetivos previamente definidos. Deste modo, uma opcéo estratégica podera incluir uma ou mais
medidas que refletem objetivos concretos, permitindo o sucesso gtobal da op¢éo estratégicaem causa
(Capela Lourenco et al., 2017).

Este processo contou com o envolvimento e intervengéo ativa dos atores-chave locais, identificados
na do Plano, através da realizacao de uma Sesséao de Capacitagao e de 2 workshops dedicados
aos stakeholders e aos técnicos municipais, respetivamente.
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As de elaboragdo do PMACB tiveram como objetivo o processamento das opgoes de
mitigagao e adaptacéo elencadas nas com o apoio dos decisores locais. A informacao
recolhida foi analisada e sistematizada em fichas, conduzindo & proposta um conjunto final de op¢des
estratégicas e medidas de adaptacdo, mitigagdo e mistas (com co beneficios para a adaptagéo e
mitigagao) para a realidade do concelho, com uma caracterizagéo detalhada das mesmas.

As medidas propostas, estando alinhadas com as diretrizes nacionais, regionais e intermunicipais,
encontram-se organizadas sectorialmente e tematicamente: Agricultura, Biodiversidade, Economia,
Energia, Florestas, Salide, Transportes e Comunicag¢es, Seguranca de pessoas e bens, Planeamento
urbano, Gestao da Agua e Gest&o de Residuos (Figura 3.1).

Quer para as opgOes estratégicas, quer para as medidas, foram produzidas fichas que especificam
detalhes associados a cada uma delas. No que toca as opgoes estratégicas, as fichas (Figura 3.3 -
esguerda) especificam cada uma, elencando as medidas necessarias para atingi-la, detalhando a sua
articulagdo com a ENAAC bem como externalidades para outros setores, € ainda parceiros a envolver
e possiveis veiculos de financiamento. Por sua vez, para as medidas, as fichas (Figura 3.3 — direita)
detalham a sua motivagéao, setor, implementagéo e ainda objetivos e indicadores de monitorizagéo.
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fendéncie 20112048 20412070 20412100 [ lodefmeawmperm |
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Figura 3.3 - Fichas de opg6es estratégicas (esquerda) e de medidas de mitigagédo e adaptacdo implementadas no PMACB.



A 62 e (ltima Fase do PMACB teve como principais objetivos a compilagao de todo o trabalho efetuado
nas fases anteriores, produzindo um Gnico documento estruturado que representasse o Plano de Agéo
Climética de Bacelos (o presente documento) e, também, a definigdo de um Plano de Gestéo e
Acompanhamento, garantindo a sua implementagao ciclica e monitorizagéo.

Tendo por base a metodologia ADAM+, que prevé a implementagao sucessiva das vérias fases que
compdem o PMACB, o Plano de Gestao e Acompanhamento pretende definir formas e orientagdes para
integrar as opgbes e medidas de mitigacdo e adaptacdo nos instrumentos de gestao territorial,
atualizando-as conforme surjam novas necessidades territoriais, impostas pelas alteragdes
climaticas. Estabelece-se um modelo de governagédo do PMACB, propondo uma abordagem integrada
e colaborativa, ao mobilizar entidades estratégicas, tanto publicas quanto privadas (organismos da
administracdo publica e atores-chave locais e regionais), no sentido de alcangar os objetivos
esperados. Para além disso, sdo elencadas vérias fontes de financiamento para as acdes de politica
climatica previstas no PMACB. Estas dependem de diversos instrumentos de financiamento, incluindo
fundos nacionais, fundos da Uniao Europeia, instituigdes financeiras internacionais e outras
organizagoes privadas.

Destaca-se, ainda, gue o modelo de gestao serd liderado peta Camara Municipal de Barcelos, e contara
com uma Equipa de Coordenagédo Municipal (ECM), composta por profissionais dos servigos
municipais nas areas do ambiente, energia, salide, mobilidade e transportes, protegéo civil e agao
social, educacao, gestao e planeamento urbanistico, obras, programas de financiamento nacionais e
europeus e desenvolvimento econdmico. E também proposta a inclusdo de outras entidades e
representacbes nas reunides a realizar, sempre que for entendido necessério, nomeadamente dos
muito preponderantes sectores agricola e agroflorestal, além do universo empresarial e industrial,
social, entre outros. Esta equipa terd a responsabilidade de implementagdo das varias agdes do
PMACB, ao nivel de cada uma das responsabilidades préprias, mobilizar os parceiros promotores e co-
promotores, monitorizar e identificar novos mecanismos de financiamento, e envolver ativamente a
comunidade.



As alteragdes climaticas constituem um dos maiores desafios do século XXI. Alinhada com o aumento
da concentracdo de emissbes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), tem sido observada uma tendéncia
para o aumento da frequéncia e intensidade de fenémenos climaticos extremos, tais como
inundagoes, secas, ondas de calor e alteragbes profundas nos regimes de precipitacao, tevando, por
exemplo, a chuvas mais intensas concentradas em periodos mais curtos. A regido Mediterranica da
Europa, onde Portugal se encontra inserido, é considerada um hotspot de alteragdes climéticas (Turco
etal., 2015), devido por um lado &s recentes tendéncias observadas num grande conjunto de varidveis
climatolégicas, e por outro as projegbes futuras, que mostram cumulativamente aumentos de
temperatura e défices de precipitagéo significativos, acompanhados pelo aumento da frequéncia e
severidade de ondas de calor, de secas, de risco de incéndio meteoroldgico, e ainda de fenémenos de
precipitacéo extrema (Soares et al., 2015; Soares et al., 2017a; 2017b; Cardoso et al., 2019; 2023;
Soares et al., 2023; Lima et al., 2023a; 2023b; Bento et al., 2023).

A crescente preocupagio com as alteragdes climaticas tem despertado uma atengéo significativa para
0s seus potenciais impactos ambientais, sociais e econémicos. Em especial, estes impactos afetam
em maior grau a populagdo vulnerdvel, exacerbando as desigualdades sociais, econémicas e
demograficas (Watts et al,, 2018). Torna-se, por conseguinte, crucial a caracterizagdo do risco
climatico, identificando as principais ameagas, vulnerabilidades e areas de exposigao, com vista ao
desenvolvimento de planos de adaptagéo, promotores de resiliéncia da sociedade as alteracoes
climaticas.

O concelho de Barcelos, ocupando uma area profundamente diversificada, conta com uma histéria
marcada pela agricultura, inddstria e tradigbes culturais. Detentor de ambientes diversos, do urbano
ao rural, de areas agricolas ao florestais, o concelho de Barcelos enfrentard um aumento do risco
associado a maioria das varidveis climéticas, podendo diminuir a qualidade de vida da populacao e a
saude pUblica, bem como a sustentabilidade dos recursos naturais locais e as atividades econémicas.

No contexto das alteragdes climaticas, o risco entende-se como o potencial impacto de eventos
climaticos extremos na salde e bem-estar, nos ecossistemas, nos bens econémicos, sociais e
culturais, nos servigos e nas infraestruturas. O risco climatico resulta da interagéo entre a perigosidade
(combinagéo da magnitude e probabilidade de ocorréncia do evento, podendo também ser
denominada por “ameaca”), a vulnerabilidade (combinacdo da suscetibilidade ao perigo e a
capacidade de adaptacgéo) do sistema afetado, e a sua exposigao ao longo do tempo (CDP et al., 2022).
Uma analise fidedigna do risco climatico requer projecdes climaticas robustas (i.e., capazes de
representar os processos fisicos da atmosfera com rigor), dados detalhados referentes as
caracteristicas geograficas e socioeconémicas locais, o conhecimento das infraestruturas existentes
e das suas capacidades de resposta e adaptacgéo, e ainda indicadores de resiliéncia dos sistemas
naturais e humanos. Tais conjuntos de dados permitem desenvotver estratégias de mitigagdo e
adaptagdo bem-sucedidas a jusante e restringir os impactos inevitaveis das alteragdes climéticas nas
sociedades e no meio ambiente.
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A presente caracterizagdo bioclimatica tem como objetivo a caracterizagdo das projecdes climaticas
para as principais varidveis e indicadores associados ao risco climatico no concelho de Barcelos,
incluindo a sua caracterizagao espacial, em alta resolugao, ao nivel de cada freguesia. Neste contexto,
os modelos numéricos do sistema climatico da Terra baseados em principios fisicos sélidos sdo as
methores ferramentas disponiveis para fornecer tais informagoes climaticas. Os Modelos Climaticos
Globais (GCMs) de (iltima geragao sdo capazes de produzir simulagdes longas do clima da Terra, desde
o século XIX, projetando a sua evolugdo futura (usualmente até 2100) sob diferentes cenarios de
desenvolvimento humano e evolugio das emissdes de gases de estufa, considerando os diferentes
senarios de implementagéo de politicas climaticas.

Um dos problemas do uso de GCMs prende-se com a sua baixa resolugao horizontal, usualmente
superior a 100 km, devido a restrigbes computacionais para simulagdes de séculos e cobrindo todo o
globo. Esta limitagdo representa ainda uma fonte de erro, essencialmente devido a necessidade de
introduzir representagoes simplificadas de processos importantes nao resolvidos explicitamente que
ocorrem em escalas menores que o espacamento da grelha (Bock et al., 2020; Flato et al., 2013; Palmer
and Stevens, 2019). Além disso, a baixa resolugdo representa uma limitaco significativa para
avaliagdes de impacto de alteragdes climéticas regionais e locais, uma vez que muitas das complexas
heterogeneidades espaciais que determinam o clima local e a sua evolugao néo sdo adequadamente
representadas. Isto inclui detalhes relevantes de caracteristicas topograficas, linhas costeiras,
cobertura vegetal, dreas urbanas, que tém demonstrado ter um impacto modulador significativo sobre
o clima local e os padrbes climaticos, como ja foi demonstrado anteriormente para Portugal (Cardoso
etal., 2019; Nogueira et al., 2019; Soares et al., 2017a).

A necessidade de informagdes climaticas mais precisas e detalhadas, de alta resolugéo, levou a
esforcos coordenados para realizar simulagdes de area limitada a alta resolugéo, forgados nas suas
fronteiras por conjuntos de simulagdes de GCMs, usando Modelos Regionais de Clima (RCMs), sendo
este processo conhecido como downscaling dindmico. Esta técnica permite uma resolugéo espacial
consideravelmente maior sobre o dominio de interesse, resultando numa representagao mais realista
de importantes heterogeneidades de superficie (como topografia, linhas costeiras e caracteristicas da
superficie terrestre) e de processos atmosféricos de mesoescala. O aumento da resolugéo vem a custa
de um menor dominio espacial dos RCMs.

Para a analise bioclimatica e de risco climético desenvolvidas focados no concelho de Barcelos, sao
utilizados dados provenientes de um conjunto de simulagdes regionais de alta resolugéo em clima
histérico (1971-2000) e em clima futuro (2011-2100). Este ultimo dividido em trés periodos futuros
projetados associados aos curto (2011-2040), médio (2041-2070) e longo (2071-2100) prazos. Estas
proje¢bes cobrem ainda trés cenarios de emissdes futuras, os Representative Concentration Pathways
(RCPs) 2,6, 4,5 e 8,5 (Riahi et al., 2011). Tanto os cendrios como os periodos futuros em analise estao
alinhados com o Roteiro Nacional para a Adaptagdo XXl (RNA2100; Soares et al. 2024). Séo
consideradas oito varidaveis e indicadores climaticos associados a fendmenos extremos, quer de
temperatura, quer de precipitagao, vento e incéndios rurais.

Aintegracao do risco climatico no Plano Municipal de Agdo Climatica do concelho de Barcelos e a sua
compreensao como fator critico para o ptaneamento, permite desenvolver estratégias de adaptacéo e
mitigacdo adequadas, visando promover a resiliéncia e a sustentabilidade a longo prazo. Este relatério
pretende fornecer uma base sélida de informagéo para orientar politicas publicas, outros planos de
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adaptagao especificos, bem como de gestao de riscos e iniciativas comunitérias, numa perspetiva de
construgdo de um futuro mais seguro e sustentavel para as geragdes presentes e futuras.
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O concelho de Barcelos situa-se no noroeste de Portugal Continental, sendo uma regiéo caracterizada
por uma grande diversidade geografica e ambiental (Figura 4.1a). Esta localizagdo confere-the uma
posicdo estratégica, tanto em termos de acessibilidade regional como de relevancia histdrica e
cultural. Barcelos é um dos maiores concelhos da sub-regidao do Cavado (NUTSIII), em que esta
integrado, tanto em extensdo territorial quanto em densidade populacional, abrangendo
aproximadamente 380 km?Z. Administrativamente, Barcelos é composto por 61 freguesias, cada uma
com caracteristicas Ginicas, que contribuem para arica tapegaria cultural e econémica da regiao (Figura
4.1¢).

A ocupacéo do solo em Barcelos é predominantemente agricola, com extensas éreas de cultivo de
milho, vinho verde e horticolas, que em conjunto com atividades de criagédo de gado sao essenciais
para a economia local (Figura 4.1b). Além da agricultura, a industria é outro setor vital, com destaque
para os téxteis, cerdmica e calgado, que sdo grandes empregadores locais e contribuem
significativamente para a economia do concelho. O setor de servigos, incluindo o comeércio € o turismo,
também tem uma presenga forte, sustentando a economia local e proporcionando empregos para a
populacgio.

As mais densas areas urbanas localizam-se principalmente no centro do concelho de Barcelos, sendo
que as areas rurais dominam a maior parte do territorio, amplamente utilizadas para atividades
agricolas (Figura 4.1b). Areas florestais estdo também bastante presentes no concelho de Barcelos,
proporcionando importantes servigos ecossistémicos, promovendo a conservagdo da biodiversidade,
a protecéo do solo contra a erosdo e a regulagéo do ciclo da dgua. Além disso, a presenca de corpos de
4gua, como o rio Cavado, que atravessa o territério, € fundamental para a irrigagio agricola, o
abastecimento de agua e a realizagao de atividades recreativas.

A topografia do concelho de Barcelos é também diversificada, no entanto, uma grande parte do
territério encontra-se a altitudes inferiores a 100 metros, devido a bacia hidrogréfica do rio Cavado
(Figura 4.1d). Nestas zonas, os terrenos sdo mais propicios a agricultura intensiva. Faixas altitudinais
acima dos 100 metros cobrem zonas de encosta, com relevos mais acidentados, ideais para a
viticultura e outras atividades agricolas. Picos altimétricos acima dos 400 metros encontram-se no
noroeste do concelho, onde o terreno é mais acidentado e as areas florestais sdo mais comuns.
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Figura 4.1 - (a) contextualizagdo do concelho de Barcelos, a escala nacional, (b) Ortofotomapa do territério do concelho de
Barcelos, em 2021, (c) identificagdo dos subdominios do concelho de Barcelos, correspondendo a cada uma das freguesias
do concelho, e (d) mapa hipsométrico do concelho de Barcelos.
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As projegbes climaticas sdo afetadas por trés tipos de incertezas:

incerteza relativa aos diferentes cenarios de emissdes de gases de efeito de estufa para o
futuro;

incerteza resultante da variabilidade natural do sistema Terra;

incerteza inerente aos diferentes modelos e as suas parametrizagdes fisicas (Deser etal., 2012;
Hawkins and Sutton, 2009).

Em ciéncia do clima, a forma estado-da-arte de lidar com essas incertezas é procedendo & utilizagdo
de um ensemble, que consiste num conjunto de simulagdes climaticas geradas por diferentes modelos
(geralmente produzidos por diferentes centros de pesquisa), abrangendo vérios cendrios de emissdes
futuras e inicializados com diferentes condig¢des iniciais. As projegbes climaticas que destilam toda
essa informacgéo sédo entdo quantificadas, juntamente com a incerteza associada, combinando as
informacgdes de vérias simulagdes (membros do conjunto) para cada cendrio. Quer o Coupled Model
Intercomparison Praject (CMIP; Meehl et al., 2000), quer o projeto Coordinated Regional Downscaling
Experiment (CORDEX; Giorgi et al., 2009), sdo considerados dois dos principais exemplos de esforgos
internacionais concentrados para produzir tais conjuntos (ensembles), sendo o CMIP tido como a base
para os relatérios de avaliagédo do IPCC.

Na anélise bioclimatica e de risco climatico inerente ao concelho de Barcelos, sao utilizados dados
climaticos provenientes de um conjunto de simulagdes de alta resolugéo do projeto CORDEX (Jacob et
al., 2014; 2020) no seu dominio europeu (EURO-CORDEX). As simulagbes fornecem projegoes
climaticas regionais, através do uso de RCMs com uma resolugéo horizontal de 0.11° (~12km), usando
como condigdes fronteira os GCMs do CMIP5. No PMACB sédo analisados resultados de quatro
experiéncias diferentes: uma referente ao periodo histérico (1971-2000), e outras trés contemplando
diferentes cenéarios de emissdes de gases de efeito estufa futuros, segundo os cendrios RCP2.6, RCP4.5
e RCP8.5. Para cada um destes cenarios de emissoes, trés periodos sdo considerados: 2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100. Foram utilizados 13 membros do ensemble EURO-CORDEX, os (inicos que tém
em comum a todas estas experiéncias, e que estido disponiveis através do portal de dados do Earth
System Grid Federation (Tahela 4.1).
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Trabalhos anteriores na literatura cientifica demonstraram que diferentes membros de grandes
conjuntos multimodelo (ensembles) sdo caracterizados por diferentes desempenhos na simulagao de
determinadas variaveis (Knutti et al, 2017; Sanderson et al., 2017; Nogueira et al, 2019).
Adicionalmente, estes estudos mostraram que a precisio de cada modelo também depende da regido
de estudo, varidvel, estagdo do ano, entre outros fatores. Além disso, é comum que vérios modelos
dentro de grandes ensembles partilhem componentes (por vezes sendo versdes diferentes do mesmo
modelo), ndo sendo verdadeiramente independentes (Bishop and Abramowitz 2013; Abramowitz and
Bishop 2015; Sanderson et al., 2015; 2017). Estas questdes colocam algumas limitagdes & assungéo
da possibilidade de um ensemble “democratico” onde cada membro conta de igual forma para o
resultado final (média do ensemble), sendo esta forma de construir ensembles considerada sub-6tima
(Eyring et al. 2019).

Assim sendo, na realizacdo do PMACB, foi considerado um ensemble pesado a qualidade dos modelos
para arepresentagao do clima presente em Portugal, que partiu do trabatho pioneiro de Christensen et
al. (2010). De facto, os trabalhos recentes da equipa da realizagcdo do PMACB mostram o valor
acrescentado desta metodologia quando comparada com uma construcao “democratica” do
ensemble para proje¢cbes de precipitagio, temperatura e vento para Portugal Continental (Soares et al.,
2017a; 2017b; Cardoso et al., 2019; Nogueira et al., 2019; Lima et al., 2023a; 2023b). Desta forma, o
ensemble multimodelo para uma dada variavel p foi obtido calculando uma média ponderada sobre os
membros do ensemble M:



_ Ym=1 WmPm
PENS = —om . (1)
m=1Wm

Os pesos w,, foram obtidos considerando o desempenho individual de cada modelo (membro do
ensemble) na reproducéo das observagdes do conjunto de dados de referéncia observacionais para a
Peninsula 1bérica lberia01 (Herrera et al., 2019), ao longo do periodo historico de referéncia (1971-
2000), medido por oito diferentes métricas de erro apresentadas em Lima et al. (2023a). Primeiro, para
cada métrica de erro, os modelos individuais foram classificados em ordem decrescente da melhor
performance (classificado com o valor 1) para a pior performance (maior erro, classificado M, que é
igual ao nimero de membros do ensemble). Posteriormente, a classificagdo geral do modelo individual
foi obtida pela multiplicagdo das classificagées para todas as métricas de erro. Por fim, o peso do
modelo individual foi obtido normalizando a classificagdo geral do modelo individual pela soma de
todas as classificagoes gerais do modelo individual (de todos os membros do ensemble), de modo que
a soma dos pesos seja iguata 1.

O ensemble utilizado no contexto do PMACB foi chancelado pela comunidade cientifica em varios
artigos cientificos publicamente disponiveis na literatura, tendo sido apresentado, validado e avaliado
em termos da sua capacidade de representar o clima observado (e.g. Lima et al. 2023a, 2023b). Os
resultados mostraram que o ensemble, na sua configuragéo atual e utilizada no PMACB, é capaz de
reproduzir bem as varidveis climaticas fundamentais e os demais indices relacionados com a
temperatura, a precipitagao e o vento, quer 3 escala anual, quer sazonal, bem como no que toca aos
seus extremos.
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Uma descri¢do detalhada das projegdes climaticas para Barcelos até ao final do século XXI foi
construida, primeiramente para as variaveis meteorolégicas e climaticas fundamentais: temperatura
minima, temperatura méxima, precipitagao e vento; e, em segundo lugar, com base num conjunto de
indices climaticos (ICs), seguindo a definicdo da Organizagdo Mundial de Meteorologia (Frich et al.
2002), da equipa CCl/CLIVAR/JCOMM de Detegéo e indices de Alteragdes Climaticas (ETCCDI) e o
Conjunto de Dados e Avaliagdo Climatica Europeu (ECA&D). Os referidos indices foram calcutados a
partir dos dados diarios dos diferentes RCMs do EURO-CORDEX utilizados, considerando os periodos
e cendrios mencionados. Cada IC foi calculado para cada modelo, considerando médias mensais,
sazonais e anuais:

) y0+30 . do+Ng
10 =55 Y |a/mg) Y 1c 2)
y=y0 d=dgg

onde <>gindica a média climatolégica ao longo do intervalo de tempo desejado, g (mensal, sazonal ou
anual), yO indica o ano de inicio do periodo climatolégico de 30 anos escolhido, dy,g indica o dia de
inicio do periodo considerado (ou seja, o primeiro dia do més escolhido, primeiro dia da estagdo
escolhida ou primeiro dia do ano), e Ngindica o nimero total de dias no periodo considerado. Os indices
climéticos foram calculados para cada uma das freguesias do concelho de Barcelos, como indicado
na Figura 4.1.

Temperatura

Para a caracterizacdo das temperaturas consideraram-se os valores didrios de temperatura maxima e
minima. O nimero de dias muito quentes, com Tx superior a 35°C, TxG35, noites tropicais, com Tn
superior a 20°C, TnG20, e dias muito frios, com Tn inferior a 0°C, TnLO, por ano, foram posteriormente
calculados. Estes indices foram obtidos contabilizando o niimero de dias em que o respetivo limiar de
temperatura foi excedido para cada ano. Os valores sao fornecidos como o nimero médio de dias por
ano em que foi ultrapassado o respetivo limiar durante o periodo considerado. Da mesma forma, o
numero de ondas de calor por ano, NOC, e a média da duracdo de cada onda de calor, DOC, foram
obtidos contabilizando a média de ondas de calor distintas por ano, bem como o niimero médio de dias
de duragéo de cada onda de calor. O nimero de dias em onda de calor é definido como um periodo de
5 ou mais dias consecutivos em que o valor da temperatura maxima didria estd acima do percentit 90
(Frich et al. 2002). A Tabela 4.2 apresenta uma descrigdo sumaria dos indices utilizados na avaliacdo
do risco biocliméatico do concelho de Barcelos, relacionados diretamente com a temperatura do ara 2
m.
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Tabela 4.2 — Sumério dos indices relacionados com a temperatura utilizados no PMACB.

Acrénimo Descrigao

TXG35 NUmero de dias muito quentes por ano [dias]

TnG20 Numero de noites tropicais por ano [dias]
TnLO Numero de dias muito frios por ano [dias]
NOC Numero médio de ondas de calor por ano [dias]
DOC Duragao média de cada onda de calor [dias]

Precipitagdo

A caracterizagao da precipitagado baseou-se nos valores didrios de precipitagdo acumulada. O ndmero
médio de dias com precipitag&o superior a 50 mm, PacG50, foi obtido contabilizando o nimero de dias
em que o respetivo limiar didrio de precipitagéo foi excedido para cada ano, sendo posteriormente
calculada a média anual para cada climatologia. Foi ainda calculada a percentagem da precipitagédo
total anual resultante de dias com acumulacdes superiores a 50 mm/dia, PacG50%, fornecendo
estimativas da influéncia de dias muito chuvosos nos valores médios anuais. A precipitagdo maxima
acumulada num periodo de 5 dias, MaxPac5d, foi calculada para cada ano ac longo de todo o periodo
climatolégico (de 30 anos) considerado. Um resumo dos indices e extremos de precipitagéo é
apresentado na Tabela 4.3.

Tabela 4.3 - Sumdrio dos indices de precipitagao utilizados no PMACB.

Acrénimo Descrigao
PacG50 Numero de dias com precipitacdo acima de 50 mm [dias]
PacG50% Percentagem da precipitagéo total anual proveniente de dias com mais de 50 mm
acumulados [%]
MaxPac5hd Maximo de precipitagcdo acumulada num periodo de 5 dias consecutivos [mm]
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Vento

Para além do vento médio diario, o maximo da intensidade média diaria do vento a 10 metros de altura,
MaxVh10, foi calculado como o maximo absoluto dentro de todo o periodo climatoldgico de 30 anos
para cada escala de tempo considerada. Um resumo dos indices retacionados com a intensidade do
vento €apresentado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 - Sumaério dos indices relacionados com a intensidade do vento utilizados no PMACB.

Acrénimo

MaxVh10

Maximo da média didria da intensidade do vento aos 10 metros [m/s]

Perigo meteorolégico de incéndio

O indice de perigo meteorolégico de Incéndio do Sistema Canadiano (Canadian Forest Fire Weather
Index System, CFFWIS), designado genericamente como indice FWI (Fire Weather Index) integra seis
indices que quantificam os efeitos da humidade do combustivel e do vento no comportamento do fogo.
O aumento de cada um destas componentes corresponde a um aumento de perigo de incéndio. As
classes de perigo de incéndio sao definidas para uma determinada regido através da aplicagdo de uma
abordagem estatistica que permite calibrar o FWI utilizando o nimero registado de fogos ativos e de
areas ardidas num determinado periodo de tempo. Para calcular os seis indices, e consequentemente
o FWI, a escala diaria, foram utilizados os pardmetros climatolégicos diarios de temperatura média aos
2-m, Tm, humidade relativa aos 2-m, Q, Vh70 e precipitagdo acumulada diaria, dos diferentes RCMs do
EURO-CORDEX considerados no 4mbito do PMACB. O nimero de dias com valor de FWI superior ao
percentil 90 de cada periodo climatolégico FWIGP9O0 foi calculado com base nos valores de FWI didrios
de cada periodo. A Tabela 4.5 apresenta uma descrigdo sumaria dos indices utilizados na avaliagao do
risco bioclimatico do concelho de Barcelos, relacionados diretamente com o FWI.

Tabela 4.5 - Sumario dos indices relacionados com o risco de incéndio utilizados no PMACB.

Acrénimo Descrigao

FWIGPS0 Numero de dias por ano com FWI superior ao percentil 90 [dias]
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A interagdo entre fenémenos climaticos e o ser humano é sempre acompanhada por um grau de risco,
resultante da probabilidade de ocorréncia de consequéncias danosas (morte, ferimentos, perda de
bens, interrupgoes nas atividades econémicas ou impactos ambientais e soEiais) no decorrer da
exposi¢éo do ser humano ou das suas atividades e bens as condigdes externas (a uma perigosidade,
doinglés: hazard), no contexto das vulnerabilidades inerentes a estes sistemas. As diferentes variaveis
climaticas como a temperatura, precipitagcdo e o vento, e seus extremos, estdo relacionadas com
diferentes eventos como tempestades, secas, ondas de calor e frio, entre outros. Estes, por sua vez,
t&m impactos diretos na sociedade, condicionando o bem-estar e a satide humana, a mobilidade, as
redes de transportes, e 0s servigcos socioeconémicos.

O risco climatico ndo estd apenas ligado as alteragdes climaticas, estas tém uma contribuicao
genericamente crescente associada & maior ocorréncia de fenémenos com possibilidade de gerar
impactos negativos para a sociedade ou ecossistemas. De facto, no passado e no presente recente ja
se verificaram situagdes de risco climatico acrescido, no contexto de fenémenos climaticos extremos.
Por esta razio, o risco climético futuro, no contexto do PMACB, é sempre apresentado paralelamente
ao risco climatico do clima historico (1971-2000).

Por definicédo, de acordo com o Fifth Assessment Report (AR5; IPCC, 2014) do IPCC, o risco climatico
(Figura 4.2) € um produto da perigosidade de um certo fenémeno climatico (hazard; ) pela exposicéo
da populacdo ou infraestruturas ao mesmo (), pela vulnerabilidade (V). A gestdo do risco climatico
futuro é uma ferramenta (til para priorizar medidas de adaptacédo as alteragdes climaticas, uma vez
que as transformagoes dos fenémenos climaticos forgadores, num clima em mudanca, traduzem-se,
geralmente, em maiores riscos climaticos futuros.
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Figura 4.2 - Esquema ilustrativo do conceito de risco climatico (adaptado de IPCC, 2014). Orisco resulta da interagao entre os
fenémenos climéticos (médios ou extremos) com a exposigao e vulnerabilidade dos seres humanos, estruturas ou sistemas
naturais. As alteragdes climdticas, por um lado, e as mudangas no contexto socioeconomico resultantes de esforgos
concertados de mitigacao e adaptagéo, por outro, sdo forgadores da magnitude do risco.

R=PxEx (3)

Tendo em conta que o risco climatico é um produto de trés varidveis distintas, que podem assumir
valores muito diferentes, de acordo com a sua natureza, este é, por norma, dado por intervalos de
classificacao (classes). Também os seus constituintes sdo integrados em classes por forma calcular o
risco de forma equilibrada, recorrendo a uma multiplicagcdo seguida de normalizagado. No contexto do
PMACB, sdo assumidas cinco classes de perigosidade, exposicdo e vulnerabitidade, que podem
integrar, para cada um dos pardmetros, uma ou mais variaveis (se o nimero de varidveis for superior a
1 procede-se a uma normalizagéo de classes). O risco climatico pode entéo ser classificado como: 1 -
Muito Baixo, 2 - Baixo, 3 - Moderado, 4 - Elevado, 5 - Muito Elevado.

A anélise de risco climatico foi calculada para duas agregagdes diferentes: ao nivel de cada freguesia
do concelho de Barcelos (risco bioclimatico), e considerando infraestruturas criticas para o municipio,
identificadas pela CMB. Para a andlise de risco climético associado a estas infraestruturas, foram
realizados inquéritos, que contemplaram edificios de carater Educativo (Escolas e Jardins de Inféncia),
Social (Lares, Centros de Dia, Igrejas), Cultural (Bibliotecas, Piscinas e Pavilhdes Desportivos
Municipais, Teatros) e administrativo (Juntas de Freguesia).
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Perigosidade

A perigosidade (P) refere-se & probabilidade de ocorréncia (ou a ocorréncia em si) de um evento
climatico extremo, com um determinado nivel de intensidade, num determinado periodo
climatolégico. Por definigdo, este evento gera uma ameaga ou perigo para um ou mais sistemas da
sociedade. No contexto do PMACB, considera-se a perigosidade (hazard) como as variaveis climaticas
criadoras de perigo para determinado elemento exposto e vulneravel, na sua esséncia (seres humanos
e infraestrutura critica). Na Tabela 4.6 identificam-se as vérias perigosidades para o concelho de
Barcelos, bem como os intervalos classificativos escolhidos para a determinacdo das cinco classes de
perigosidade, para cada variavel forgadora.

Tabela 4.6 — Sumdrio das variaveis forgadores de perigosidades climaticas e intervalos de classificagdo da perigosidade
utilizados no PMACB.

Intervalos de classificacao (classes)

Varidvel
Perigosidade Tl
climatica
bo cliHategas soc 0-10 10-15 15-20 | 20-25 25+
Ondas de calor
Dias muito quentes TxG35 1-5 5-10 10-15 15-20 20+
Noites tropicais TnG20 0-2 I 2-5 5-8 8-10 10+
Dias muito frios TnLo 0-2 | 2-5 5-8 8-10 10+
Tempo chuvoso MaxPac5d 0-200 200 -300 300 - 350 350-400 400+
PRI PacG50 0-2 2-4 4-5 5-6 6+
extrema
Vento extremo MaxVh10 0-20 20-25 25-30 30-35 35+
Perigo =
Meteorolégico de FWIGPS0 0-5 5-10 10-15 15-20 20+
incéndio
Exposicéo

No contexto do risco climatico, a exposigao (E) refere-se ao nimero de pessoas ou elementos expostos
a uma determinada perigosidade. Por norma, utiliza-se a populagdo, o nimero total de ocupantes ou
valores em forma de densidade. No contexto do PMACB, em cada freguesia do concelho a exposicéo a
perigosidade ¢ dada como fungéo da densidade populacional calculada & escala do concelho Figura
4.3, Para as infraestruturas criticas, a exposigao € dada pela média entre a classe do nimero de
ocupantes das instalagdes e a classe atribuida a tipologia do edificio. Esta abordagem permite ter em
consideracdo o ndmero de pessoas afetadas por cada tipologia de edificio adotada. Estes valores
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foram obtidos internamente, em parceria comi a Cdmara Municipal de Barcelos, através da CartaSocial
do Cavado 2012, disponivel publicamente em: https://www.cm-barcelos.pt/wp-
content/uploads/2018/10/Carta-Social-do-Cavado.pdf. Na Tabela 4.7 identificam-se as varidveis
relacionadas com a exposi¢éo de pessoas e infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, bem
como os intervalos classificativos escolhidos para a determinagéo das cinco classes de exposigéo,
para cada variavel.

Tabela 4.7 - Sumdrio das varidveis de exposi¢ao e intervalos de classificagdo da exposicado utilizados no PMACB.

Intervalos de classificacao (classes)

Exposicao Variavel

2 3 4

Densidade
Pessoas populacional 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
[%]

Nlamero total
de ocupantes

th ,
(trabathadores 0-20 20-40 | 40-60 @ 60-80 | 80-100
Infraestruturas alunos, _

. utentes, etc.)
criticas [%]

. . Social
T'pOI_O,g'? £o Administrativo - Cultural -
edificio Educativo

P
T T g
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Figura 4.3 - Mapa da densidade populacional {em ndmero de habitantes por km?) das freguesias do concelho de Barcelos. A
freguesia de Arcozelo, representada no mapa a vermelho-escuro, tem, segundo os CENS0OS2021, uma densidade
populacional de 3732.56 hah./km?.
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Avulnerabilidade (V) define-se, para pessoas ou infraestruturas, como a sua predisposi¢ao intrinseca
para sofrer problemas (essencialmente ao nivel da salde) e danos, respetivamente, perante a
ocorréncia de um fenomeno climatico extremo (uma perigosidade), assumindo a sua exposi¢ao a
mesma. A vulnerabilidade depende das caracteristicas biofisicas do ser humano e estruturais dos
edificios. No contexto do PMACB, a vulnerabilidade perante uma perigosidade é dada, para pessoas,
como fungdo das faixas etdrias da populacdo em cada freguesia do concetho: tendo em conta os
fenémenos extremos de calor e frio, como fungao da altitude média e declive médio de cada freguesia,
para fenémenos de tempo chuvoso de longa durago (tendo em conta o aumento de pluviosidade com
a altitude e os possiveis movimentos de terra causados pela presenca de declives acentuados), como
fungédo do declive médio e percentagem de area urbana de cada freguesia para eventos de precipitacdo
extrema (considerando os declives para o escoamento rapido da agua e as zonas urbanizada para a
impermeabilizagdo dos solos), como fungdo da percentagem de drea urbana por freguesia para
fenémenos de vento extremo (tendo em conta a preseng¢a humana e a possibilidade de arremesso de
objetos), e como fungao das percentagens de area florestal e de matos, e area ardida num periodo
histérico (2001-2022) em cada freguesia para a problematica dos incéndios (considerando a existéncia
de combustivel em caso de ignicao e o potencial histdrico de existéncia e propagagéo de incéndios).
No que toca a infraestruturas criticas, a vulnerabilidade é dada como fung¢ao da idade aparente dos
edificios (obtida através de inquéritos a utilizadores locais e anélise local) para todas as perigosidades
exceto para os fenémenos climaticos de precipitacdo extrema (onde o declive médio da freguesia e a
percentagem de drea urbana sdo também considerados) e para o perigo de incéndios, em que a
percentagem de érea florestal e de matos e area ardida histérica séo tidos em considera¢ao. Na Tabela
4.8 e Tabela 4.9 e identificam-se, respetivamente, as varidveis relacionadas com a vulnerabilidade de
pessoas e infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, bem como os intervalos classificativos
escolhidos para a determinacgao das cinco classes de vutnerabilidade, para cada varidvel.
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15-25 | 0-15

Pessoas oC Faixas etarias - 45-65 -
25-45 65+
15-25 | .~ 0-15
Pessoas TxG35 Faixas etdrias - 45 -65 -
25-45 65+
' 15-25 | ' 0-15
Pessoas TnG20 Faixas etdrias - .45-65 -
25-45 65+
| 15-25 | ' 0-15
Pessoas TnLO Faixas etdrias - 45-65 - _
25-45 65+

Altitude média = 0-20 | 20-40 | 40-60  60-80 80-100
Pessoas MaxPac5d | I |
Declive médio 0-20 20-40 | 40-60 | 60-80  80-100

Declive médio 0-20 | 20-40 | 40-60  60-80 80-100

Pessoas | PacG50 | pgrcentagem de |

y 0-10 10-20 20-30 30-40  40-100
area urbana

Percentagem de '

Pessoas MaxVh10 !
area urbana

0-10 10-20 20-30 30-40  40-100
| Percentagem de '
area florestal e 0-10 10-20 20-30 30-40 40-100

de matos
Pessoas FWIGP90
Percentagem de

area ardida 0-10 10-20 20-30 30-40 @ 40-100
(2001-2022)

Avulnerabilidade das infraestruturas criticas do concelho de Barcelos foi obtida através da informacéo
recolhida no inquérito realizado aos representantes das instituicbes de carater Educativo, Social,
Cultural e Administrativo do concelho. A vulnerabilidade das infraestruturas face as temperaturas
elevadas e temperaturas baixas foram obtidas diretamente a partir da caracterizagao das mesmas
quanto a sua capacidade de aquecimento e arrefecimento (Tabela 4.9). Por sua vez, a vulnerabilidade
dos edificios face a precipitacdo acumulada foi obtida considerando a combinagio da ocorréncia de
dados associados a estes eventos. Finalmente, de modo a caracterizar a vulnerabilidade das
infraestruturas ao vento extremo e perigo de incéndio elevado foram compatibilizados a ocorréncia dos
mesmos com a area envolvente ao edificio (urbana ou rural).
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i

Tabela 4.9 - Sumario das varidveis integrantes da vulnerabilidade climatica e intervalos de classificagéo da vulnerabilidade
utilizados no PMACB no que toca a infraestruturas criticas.

Elamorito Variavel : Intervalos de classificacao (classes)
lirmati Vulnerabilidade
vulneravel climatica 2 3 4 3
[ e de
Infraestruturas Capac@ad Muito Muito
N oC arrefecimento Bom | Normal Mau
criticas P T Bom Mau
do edificio
Capacidade de .
Infraestruturas ) Muito Mui
. TxG35 arrefecimento Bom Normal Mau uito
criticas =, - Bom Mau
do edificio
Capacidade de
Infraestruturas . Muito Muit
s TnG20 arrefecimento Bom Normal Mau utto
criticas - Bom Mau
do edificio
Capacidade de
Infraestruturas > > g5e Muito Muito
.. TnLO aquecimento do Bom | Normal Mau
criticas i Bom Mau
edificio
Infiltragdo nas
coberturas X - v X - v
superiores
Infraets?ruturas MaxPac5d Danos n
criticas estruturais
devido a X - X v - v
precipitagao
forte
Danos
provo<?ado por X B v % N v
cheias ou
infraestruturas PacG50 inundacdes
criticas
Infiltragdo nas
coberturas X - X v — v
superiores
Danos
estruturais X v v
lnfraestruturas MaxVh‘]O devido avento
criticas forte
Areaenvolvente | U | R - R - u
Risco de v
Infraestruturas FWIGPS0 incéndio X B - v
criticas -
Area envolvente | U R - U - R
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Por fim, de acordo com a Equacéo 3, o risco climatico foi calculado para o concelho de Barcelos. O
risco, de forma semelhante as variaveis gue o compdem, é dividido em cinco classes, de 1 a 5, através
da normalizagéo do valor final, correspondente & multiplicagdo das trés componentes referentes &
perigosidade, exposicdo e vulnerabilidade. Na Tabela 4.10 identificam-se os dois grandes grupos de
elementos expostos analisados (pessoas e infraestruturas criticas no concelho de Barcelos), aférmula
de calculo do risco climatico, e os intervalos classificativos para a determinagio das suas cinco
classes.

Tabela 4.10 - Sumdrio do céalculo do risco climatico final utilizado no PMACB.

Intervalos de classificacao (classes)

Elemento exposto Risco
b 3 4
|
Pessoas R=PxExV | 0-25 25-50 50-75  75-100 100-125 |
Infraestruturas | | |
e R=PxExV 0-25 25-50  50-75  75-100 100-125
criticas | ‘ i

Infraestruturas criticas

Por forma a expandir a cobertura da anédlise de risco climatico no concelho de Barcelos as suas
infraestruturas, procedeu-se a realizagdo de questiondrios, direcionados aos proprietarios, gestores
ou utilizadores das infraestruturas consideradas criticas para o municipio (i.e., edificios municipais,
juntas de freguesia, escolas, lares, jardins de infdncia, casas de acolhimento, etc.). Este questionério,
construido na plataforma Google Forms (Figura 4.4), focou-se na andlise do pardmetro de
vulnerabilidade (V), intrinseco a cada infraestrutura em particular. Ndo obstante, também foi possivel,
através de contacto direto com as instituigoes associadas, obter nimeros atualizados de ocupacéo,
por forma a melhorar a base de dados inicialmente considerada. Todos os participantes foram
informados sobre 0s objetivos da pesquisa e consentiram voluntariamente participar.

Vulnerabilidade das infraestruturas
criticas para o Municipio de Barcelos -
PMACB

No ambito do projeto "Plano Municipal de AcSa Climética de Barcelos® (PMACB), serve o
seguinte questiondrio para caracterizar a vulnerabilidade do parque infraestrutural critico
para o Municipio de Barcelos no contexto das afteragfes climaticas.

Figura 4.4 - Folha de rosto dos questiondrios realizados no &mbito da analise de vulnerabilidade das infraestruturas criticas
para o concelho de Barcelos.
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A estrutura dos questiondrios realizados as infraestruturas criticas é dada por 11 questdes,
nomeadamente: .

1} E-mail:

2) Servigo e institui¢cdo que representa:

3) Morada do seu edificio:

4) Como considera o conforto térmico do edificio em dias de calor? (isolamento e capacidade de
arrefecimento do edificio)
Opgoes de resposta: Muito Bom, Bom, Normal, Mau, Muito Mau

5) Como considera o conforto térmico do edificio em dias de frio? (isolamento e capacidade de
aquecimento do edificio)
Opc¢des de resposta: Muito Bom, Bom, Normal, Mau, Muito Mau

6) Classificacd0 da area envolvente ao edificio:
Opgdes de resposta: Urbano, Rural, Florestal (a menos de 50 m)

7) Jateve danos provocados por cheias ou inundagdes devido a fenémenos climéaticos extremos?
Opcoes de resposta: Sim, Ndo, Ndo sabe

8) JAateve problemas de infiltragdo nas coberturas superiores (telhado) devido & pluviosidade?
Opcdées de resposta: Sim, Ndo, Ndo sabe

9) Jateve danos estruturais no edificio devido a pluviosidade forte?
Opgébes de resposta: Sim, Ndo, Ndo sabe

10) J& teve danos estruturais devido a vento forte?
Opg¢des de resposta: Sim, Ndo, Ndo sabe

11) Ja esteve em risco devido a incéndios rurais/florestais?
Opg¢des de resposta: Sim, Ndo, Nao sabe

Os questiondrios mantiveram-se abertos entre 20/03/2024 e 24/04/2024, tendo sido obtidas 67
respostas. A amostra final foi selecionada de forma a garantir representatividade dos diferentes tipos
de edificios presentes no concelho de Barcelos (

Tabela 4.11). Alocalizagéo das infraestruturas consideradas no estudo estd representada na Figura 4.5
conforme o a respetiva tipologia: (a) Educativa, (b) Social, (c) Cultural e {d) Administrativa.

Tabela 4.11 - Nimero de respostas obtidas por tipologia de infraestrutura através do inquérito de vulnerabitidade realizado no
ambito do PMACB.

Tipologia das Infraestruturas Infraestruturas Namero de respostas
Educativa Escolas e Jardins de Infancia 20
. Equipamentos e Associacdes [
Social quip . ¢ 13
Sociais
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Bibliotecas, Piscinas,
Cultural Pavilhdes Desportivos 8
Municipais e Teatros

Administrativa Juntas de Freguesia 26

c)

Figura 4.5 - Mapa com a localizagdo das infraestruturas de tipologia (a) Educativo, (b) Social, (c) Cultural e {d) Administrativo
do concelho de Barcelos (cinzento) e as identificadas através do inquérito de vulnerabilidade realizado no &mbito do PMACB
(vermelho).

E importante ressaltar que os resultados destes inquéritos apresentam limitagdes, desde o tamanho
da amostra (que nao representa todas as infraestruturas criticas do concetho), até ao processo
subjetivo de autoavaliagdo dos participantes. As conclusbes obtidas séo também especificas para o
contexto do concetho de Barcelos, ndo podendo ser generalizadas para outras regides.
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O clima de Barcelos é mediterrdnico com verao fresco (Csb segundo a classificacdo de Kdppen-
Geiger), ainda que fortemente influenciado pela proximidade do Oceano Atlantico. Os invernos séo
geralmente suaves, com precipitagdo abundante e temperaturas raramente abaixo de 0°C. Os verdes
s30 secos, com a existéncia de episddios de calor extremo, nos quais as temperaturas maximas se
podem aproximar dos 40°C. Porém, valores desta magnitude séo raros, sendo a média das
temperaturas maximas do més mais quente da ordem dos 27°C. Este padrédo climatico permite uma
diversificagdo agricola significativa, influenciando a ocupagéo do solo e o uso das terras.

Temperatura maxima

A Figura 4.6 revela os valores médios anuais da temperatura méxima diaria no concelho de Barcelos,
quer para o periodo histérico (1971-2000), quer para os periodos futuros projetados, considerando os
diferentes cenarios, mostrando ainda as diferengas absolutas esperadas face ao clima histérico. No
concelho de Barcelos, a média anual da temperatura méxima didria exibe, historicamente, valores
entre 0s 18°C e o0s 20°C (Figura 4.6a), num gradiente Noroeste-Sudeste. As regides mais proximas do
litoral assumem, como esperado, valores maximos mais temperados. As projegdes apontam
consistentemente para aumentos na temperatura maxima diaria ao longo do século XXI, sendo a
magnitude dependente do cendrio de emiss&o. No outro extremo da anélise (2071-2100 sob o cenario
RCP8.5), as projecdes revelam uma transigao para valores médios maximos diarios na ordem dos 22°C
a 24°C.

Em termos de diferencas absolutas projetadas (Figura 4.6b), estas mostram igualmente um gradiente
positivo da costa para o interior, com alteragdes na magnitude relativamente homogéneas no periodo
2011-2040 para todos os cendrios de emisséo, variando entre +1.0°C e +2.0°C. Porém, as diferencas
inter-cendrio verificam-se progressivamente maiores ao longo do século XXI, até valores esperados de
aumento superiores a +4.0°C no periodo 2071-2100 para o cendrio RCP8.5, mas permanecendo abaixo
dos +2.0°C para o cendrio RCP2.6.
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Figura 4.6 — (a) Média anual da temperatura méaxima diéria no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e
para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissao de gases de efeito de estufa. (b) Diferenga

absoluta projetada na média anual da temperatura maxima diaria, considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.
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Temperatura minima

A Figura 4.7 é semelhante a Figura 4.6, mas referente 8 média anual das temperaturas minimas. No
concelhode Barcelos, a média anual da temperatura minima diaria varia entre os 8°C e os 10°C durante
o periodo historico (Figura 4.7a). O gradiente é neste caso inverso ao da temperatura méaxima, com
valores médios mais baixos (elevados) nas zonas Este (Oeste), compativeis com a influéncia maritima.
De uma forma geral, as projecdes apontam p;ré aumentos na temperatura minima diaria ao longo do
século XXI, em especial segundo os cenarios RCP4.5 e RCP8.5.

Em termos de anomalias esperadas, as projecbes referentes aos valores médios de temperatura
minima didria (Figura 4.7b) mostram alteragcbes de magnitude relativamente homogéneas ao longo do
periodo 2011-2040 para todos os cenarios de emissio, variando entre +1.0°C e +2.0°C. Porém, a partir
do periodo 2041-2070, as diferengas revelam-se mais acentuadas entre cenarios, com anomalias
superiores a +4.0°C no periodo 2071-2100 para o cenario RCP8.5, mas mantendo-se abaixo de +2.0°C
para o cendrio RCP2.6. Os valores maximos projetados para as diferencas absolutas na média das
temperaturas minimas sdo, em geral, cerca de 1°C inferiores aos da temperatura maxima. Desta forma,
espera-se que a amplitude térmica diadria aumente no futuro.
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(b}
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Figura 4.7 - (a) Média anual da temperatura minima diaria no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e
para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de gases de efeito de estufa. (b) Diferenga
absoluta projetada na média anual da temperatura minima diéria, considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.

Precipitacdo

A Figura 4.8 apresenta os valores médios anuais de precipitacdo acumulada no concelho de Barcelos,
guer para o periodo histérico (1971-2000), quer para os periodos futuros projetados, considerando os
diferentes cendrios, exibindo ainda as diferengas normalizadas (em %) esperadas face ao clima
histérico. O padrao médio da precipitacdo anual acumulada (Figura 4.8a) mostra um gradiente Sul-
Norte, com valores histéricos médios entre 1600-1700 m nas freguesias mais a Sul, contrastando com
2000-2100 mm nas do extremo Norte. As projegdes indicam que este padrio se deverd manter ao longo
do século XXI, em todos os cendrios de emissao.

As variagdes projetadas (em %; Figura 4.8b) indicam uma diminui¢do da precipitacao ao longo do
século XX, com valores mais relevantes a partir do meio do século sob os cenarios RCP4.5 e RCP8.5.
Ao longo do periodo 2041-2070, as proje¢des indicam uma amplificagdo das condigdes de seca, com
decréscimos esperados de precipitagdo em toda a regido, até -10% (RCP4.5) e -15% (RCP8.5). Nao
obstante a reducdo de precipitacdo média anual projetada para o cenario RCP4.5 revelar uma
atenuacao rumo ao final do século XXl (2071-2100), exibindo valores entre os -5% e 0s -2%, as
projecdes para o cenario RCP8.5 mostram um agravamento, culminando em valores até -20% em todo
o concelho de Barcelos. Note-se que para as freguesias do extremo Norte do concelho, tal
percentagem corresponde a valores nominais superiores a 400 mm por ano. Em contrapartida, sob o
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cendrio RCP2.6, sdo esperados ligeiros aumentos nos valores totais acumulados anualmente, entre
2% e 5%.
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Figura 4.8 — a) Média anual dos valores de precipitagéo acumulada no concelho de Barcelos, para o periodo historico (1971-
2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emisséo de gases de efeito de estufa. (b)
Diferenga normalizada projetada na média anual dos valores de precipitagdo acumulada, considerando o periodo 1971-2000
como referéncia.

Vento

A Figura 4.9 apresenta os valores médios anuais de intensidade (velocidade) do vento concelho de
Barcelos, quer para o periodo histérico (1971-2000), quer para os periodos e cendrios futuros
projetados, exibindo ainda as diferengas absolutas esperadas face ao clima histérico. De uma forma
geral, em Barcelos, a velocidade média do vento exibe um gradiente Este-Oeste, relacionado com a
proximidade ao mar, onde o efeito da brisa maritima € superior, levando a intensidades médias
superiores (até préximas de 4 m/s ou aproximadamente 14 km/h; Figura 4.9a).

Ao longo do século XXI, as projegbes apontam para pequenas alteragdes (Figura 4.9b), observando-se
diferengas de magnitude acima de 0.1 m/s apenas no periodo 2071-2100 sob o cendrio RCP8.5, com
uma diminuigio esperada na intensidade média do vento de até -0.2 m/s.

54



Plano Municipal de Agéo Climatica de Barcelos 0

(a)
1971-2000
Historical
o
<
Q@
o
I
3
™
o
~
=
o
~—
<
]
~
=]
=]
-
o
-l
™~
=1
~N

(b)

2011-2040

2041-2070

2071-2100

Diferengas na média diaria da intensidade do vento aos 10 m [m/s]

-0.4 —6.3 -0.2 -0.1 01 0.2 0.3 0.4
Figura 4.9 - (a) Média anual dos valores de intensidade do vento no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000)
e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissao de gases de efeito de estufa. (b) Diferenca
normalizada projetada na média anual dos valores de intensidade do vento, considerando o periodo 1971-2000 como
referéncia.
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Temperaturas elevadas

Os dias muito quentes (namero de dias por ano em que a temperatura maxima diaria ultrapassa 0s
35°C; TxG35) sao apresentados na Figura 4.10. Este indice apresenta um gradiente espacial de Este-
Oeste, com um maior numero de dias muito quentes na zona Este, decrescendo em diregdo a Oeste
(mar). E esperado que este gradiente se mantenha, segundo as projecdes até ao final do século XXI.
Durante o periodo historico, o nimero de dias muito quentes varia entre 0-5 nas zonas Oeste do
concelho (mais préximas do litoral), e 5-10 dias nas zonas correspondentes a metade Este do concetho
(sensivelmente). As proje¢gées para o futuro apontam para um aumento do nimero de dias muito
quentes em todas as zonas do concelho de Barcelos, sendo esperado, no entanto, que 0 aumento seja
superior nas zonas mais a Este (interior). No interior do concelho as proje¢des indicam um aumento
rapido do numero de dias muito quentes, culminando, para o cenario RCP8.5 em 10-15, 20-25 ¢ 40-45
dias por ano para os periodos 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100, respetivamente. Mesmo de acordo
com os cenarios menos gravosos (RCP2.6 e RCP4.5), no final do século XXl, séo esperados 10-15 e 20-
25 dias com temperatura maxima acima de 35°C no interior do concelho. Efetivamente, as anomalias
(diferencas entre os periodos futuros e histérico) mostram aumentos na frequéncia de dias muito
guentes: mais suaves para o periodo 2011-2040, variando entre 0-10 dias no concelho, mas com maior
expressao depois de 2041, atingindo diferengas de 15-20 dias até 2070 e 35-40 dias até 2100, segundo
o cenario RCP8.5.

(a)

1971-2000
Historical
=}
<t
o
o
4
—
o
~
|
| o
~
o
| o
~
‘ I
[=]
. ~
|
|
[=]
=]
—
o
o~
™~
o
(o}
Média do nimero de dias muito quentes [dias/ano] .
[ S a—" B |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

56



(b)

o
<
[=
i
—
™
o
~
o
M~
o
o
—
<
[=}
~
o
S
—
o
~
™~
o
‘ o~
I
Diferenca no nimero de dias muito quentes [dias/ano]
! : ; = E—— ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 4.10 - (a) Média anual do ndmero de dias por ano em que a temperatura maxima didria é superior a 35°C (dias muito
quentes) no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando
diferentes cendarios de emissio de gases de efeito de estufa. (b) Diferenga na média anual do ntimero de dias muito quentes,
considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.

As noites tropicais (nUmero dedias por ano em que a temperatura minima é superior a 20°C; ThG20), e
projecdes associadas, estdo ilustradas na Figura 4.11. No periodo histérico, o nimero de noites
tropicais varia entre 0-5 ao longo de todo o concelho. O clima essencialmente maritimo da regiao
resulta num arrefecimento noturno bastante eficaz na maioria das noites, mesmo na sequéncia de dias
quentes ou muito quentes. No futuro, porém, as projecdes indicam o aumento do nimero de noites
tropicais, por ano, sendo este aumento mais suave até 2040 (abaixo das 10 noites tropicais por ano
para todos os cendrios), mas acelerando a partir de 2041 e culminando localmente, para o cenério mais
gravoso (RCP8.5), numa projegdo de mais de 40 noites tropicais por ano no concelho de Barcelos. Note-
se, porém, que os resultados para este cenario e periodo sdo bastante distintos dos restantes, néo se
projetando mais do que 20 noites tropicais por ano segundo o cendario intermédio RCP4.5. As
diferencas entre as projegdes futuras e o clima histérico sdo, portanto, maiores para o final do século
(até 40-45 noites adicionais), mantendo os cendrios mais moderados uma variagédo de até 15 noites
tropicais adicionais por ano.
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Figura 4.11 - (a) Média anual do niimero de noites por ano em que a temperatura minima diéria é superior a 20°C (noites
tropicais) no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando

diferentes cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa. (b) Diferenga na média anual do nimero de noites tropicais,

considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.
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As ondas de calor, por definigéo, séo caracterizadas por um nimero um minimo de 5 dias consecutivos
em que a Tx estd acima do percentil 90% da climatologia histérica. O nimero médio de ondas de calor
por ano em cada periodo climatolégico (NOC), bem como a sua duragdo média (DOC), séo
apresentados na Figura 4.12 e Figura 4.13. Para esta analise considerou-se o Verao estendido, isto é 0
periodo entre margo e novembro. Ressalva-se que todos os calculos séo feitos tendo por base o
periodo histérico como referéncia. Neste periodo, o nimero de ondas de calor por anoc em Barcelos
varia entre 1 e 2 (Figura 4.12a), com duracdo média de 6 a 7 dias (Figura 4.13a). Para todos os periodos
e cendrios futuros, as projecbes sdo unédnimes: um aumento generalizado do nimero de ondas de
calor, paravalores entre 2 e 4 durante 2011-2040 (todos os cendrios), 3 e 6 para o periodo de 2041-2070
(3-4 sob 0 RCP2.6, 3-5 sob 0 RCP4.5 e 4-6 sob 0 RCP8.5), culminando em mais do que 8 ondas de calor
por ano para o cendrio RCP8.5 no final do século XXI. Note-se dque estes aumentos correspondem a
uma muttiplicacdo do nimero de ondas de calor de até 8 vezes por ano face ao histérico, no cenério
mais gravoso. Relativamente a duracéo de cada onda de calor, no futuro, séo esperados incrementos
progressivos, atingindo 7 a 8 dias, em média, no periodo 2011-2040 (todos os cenarios), entre 7 e 8 dias
no periodo 2041-2070 (todos os cendrios), e entre 7 e 8 dias e 9 e 10 dias (RCP2.6 e RCP8.5,
respetivamente) no final do século XXI. Estas variagdes na duracdo média das ondas de calor
correspondem a diferencas de até mais 3 dias face ao periodo histérico.
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Figura 4.12 - (a) Média anual do nimero de ondas de calor por ano no concelho de Barcelos, para o periedo histérico (1971-
2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissio de gases de efeito de estufa. (b)
Diferenca na média anual do namero de ondas de calor por ano, considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.
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Figura 4.13 - (a) Média anual da duragéo das ondas de calor por ano no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-
2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de gases de efeito de estufa. (b)
Diferenca na média anual da duragéo de ondas de calor por ano, considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.

Temperaturas baixas

Amédia anualde dias muito frios (nimero de dias porano em que a temperatura minima diaria € inferior
a 0°C; TnL0) no concelho de Barcelos para os periodos histdrico e futuros, bem como a diferenga entre
cada periodo futuro e o histérico, sdo apresentados na Figura 4.14. Este indice mostra um gradiente
espacial essencialmente sudoeste-nordeste, com maior frequéncia de dias muito frios nas freguesias
fronteiricas com os concelhos de Ponte de Lima e Vila Verde, para quais sao visiveis 22-24 dias por ano
com temperatura minima abaixo dos 0°C ao longo do periodo histdérico. No extremo oposto do
concelho, valores entre os 6-10 dias séo visiveis. Para os periodos futuros, dd—se uma transi¢ao rapida
para nimeros inferiores de dias muito frios, com valores de 2-14 dias ao longo do concelho durante o
periodo 2011-2040 (todos os cenérios), divergindo apés 2041 de acordo com os cendrios RCP4.5 e
RCP8.5, para os quais no final do século XXI sdo esperados valores entre os 0-8 dias e os 0-4 dias por
ano, respetivamente. As diferencgas, na Figura 4.12b, sdo negativas para todo o territério, projetando—
se perdas face ao periodo histérico, geralmente na ordem dos 5 a 15 dias por ano, porém, com valores
mais altos para o cendrio mais gravoso (RCP8.5), de até menos 25 dias por ano, nas zonas em que se
verificaram mais noites muito frias no periodo histdrico.

61



¢

Plano Municipal de Agao Climatica de Barcelos

(a)

1971-2000

©
[
k=
S
-
u
T

0r0C-T10¢

0402-T10Z

0012-1L0¢

Média do ndmero de dias muite frios [dias/ano]

24

22

20

18

16

14

12

10

(b)

RCP4.5

0t02-T10Z

0L02-1¥0C

00T2-1L0C

Diferenga no nimero de dias muito frios [dias/ano]

=5

-10

-15

-20

-25

-30

Figura 4.14 - (a) Média anual do namero de dias por ano em que a temperatura minima diaria é inferior a 0oC (dias muito frios)

-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes

cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa. (b) Diferenga na média anual do nimero de dias muito frios, considerando

o periodo 1971-2000 como referéncia.
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no concelho de Barcelos
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O valor maximo de precipitagao acumulada num periodo de 5 dias consecutivos (MaxPac5d) é exibido
na Figura 4.15. Durante o periodo histérico, os vatores acumulados mostram-se mais elevados no
extremo norte do concelho de Barcelos, e mais baixos na zona sudoeste, variando entre 350-400 mm,
e 0s 250-300 mm, respetivamente. Tal diferenga &€ motivada pela existéncia de regides montanhosas a
Norte do concelho, caracterizadas por um clima mais pluvioso. Embora se projete que o padrdo
geografico da precipitacdo acumulada maxima de 5 dias permanega semelhante no futuro, espera-se
que os valores associados aumentem na maior parte do concetho. De facto, para os periodos 2011-
2040, 2041-2070 e 2071-2100, existem aumentos projetados para todos os cenarios, sendo que no
primeiro periodo 0os aumentos sdo mais pronunciados para o RCP2.6, no segundo para o RCP4.5 e no
final do século XXI, para o RCP8.5. Para este ultimo cendrio, no periodo 2071-2100, as projegdes
indicam valores méaximos de precipitagdo acumulada em 5 dias a variar entre os 500-550 mm no
extremo nordeste do concelho e os 350-400 mm no extremo sudoeste. Em termos de diferengas face
ao periodo histérico (Figura 4.13b), estas séo positivas para todos os periodos e cendrios futuros, face
ao periodo histérico, culminando em 40-100 mm para o RCP2.6 e RCP4.5 (2011-2040 e 2041-2070), e
75-150 mm para o RCP8.5 (2071-2100). Embora a distribuigdo espacial destas diferencas seja variavel
dependendo do periodo e cendrio, a sua homogeneidade em termos de sinal permite concluir que é
expectavel que os eventos de precipitagdo mais intensa se agravem no futuro, com maiores valores
acumulados em periodos temporais mais curtos.
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Figura 4.15 - (a) Valor maximo de precipitagdo acumulada num periodo de 5 dias consecutivos no concelho de Barcelos, para
o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emisséo de gases
de efeito de estufa. (b) Diferenga no méximo de precipitagdo acumulada ao longo de 5 dias, tendo como referéncia o periodo
1971-2000.

O namero médio de dias por ano com precipitagio superior a 50 mm (PacG50) e as suas projecdes até
ao final do século XXI sdo apresentadas na Figura 4.16. No periodo histérico, observa-se um nimero
mais elevado na regido Norte do concelho, decrescendo rumo a Sul. Esta distribuigdo é compativel
com um clima mais ptuvioso nas zonas de latitude superior do concetho, com maiores relevos e
proximidade a sistemas montanhosos importantes como a Serra Amarela, do Soajo, Peneda e Gerés.
De 6-8 dias por ano com precipitagdo acima de 50 mm no extremo norte do territorio, os nimeros
diminuem para 2-4 dias no extremo sudoeste. Relativamente as projecdes futuras, para este indice,
apresentam valores pouco significativos, porém, maioritariamente positivos, da ordem de mais 1 dia
por ano em todo o concelho, em particutar no periode 2071-2100 (Figura 4.16b), sob todos os cenarios.
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Figura 4.16 - {a) Média anual do numero de dias por ano com precipitagéo superior a 50 mm no concelho de Barcelos, para o
periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissdo de gases
de efeito de estufa. (b) Diferencga na média anual do nimero de dias por ano com precipitagao superior a 10 mm, considerando
o periodo 1971-2000 como referéncia.
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A percentagem da precipitagao total originada em dias muito chuvosos, com valores acumulados
superiores a 50 mm (PacG50%), € apresentada na Figura 4.17. Historicamente, verifica-se que no
concelho de Barcelos, entre 10-25% da precipitagéo total anual provém de dias com acumulacdes
superiores a 50 mm. Uma vez mais os valores sdo progressivamente superiores de Sul para Norte,
variando entre os 10-15% e os 20-25% nos extremos do concelho. Significam estes valores que, em
média, e de uma forma geral para o territérioc de Barcelos, os 4-8 dias com precipitagéo superior a 50
mm por ano (Figura 4.17) resultam em aproximadamente 20% de toda a precipitacdo anual. Porém,
localmente, existem diferencas, sendo os acumulados percentuais maiores no Norte do que no Suldo
concetho. De acordo com as projegdes, a percentagem total de precipitagio anual proveniente de dias
com mais de 50 mm acumulados devera aumentar para todo o concelho, passando a situar-se entre
0s 15-25% durante 2011-2040 (todos 0s cenarios), e entre 0s 15-25% e 0s 20-30% durante 2071-2100
(RCP2.6 e RCP8.5 respetivamente). Os aumentos esperados sdo da ordem dos 2-6% para todos 0s
periodos futuros e cendrios, exceto para o RCP8.5, onde se projetam aumentos da ordem dos 6-10%
(Figura 4.17b). Estas projecbes sdo, & semelhanga das anteriores, consistentes com maiores
acumulagbes de precipitagdo em prazos mais curtos, € uma maior frequéncia de fenémenos de
precipitacédo extrema (conforme também foi mostrado na Figura 4.17b). Estes poderao ser resultantes
de melhores condicbes para a ocorréncia de instabilidade atmosférica e atividade convectiva
(fenémenos de mesoescala) no futuro, tendo em conta o aumento projetado das temperaturas em todo
o pais.
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Figura 4.17 - (a) Média anual da percentagem de precipitagdo total proveniente de dias com precipitagao acima dos 50 mm
no concelho de Barcelos, para o periodo histérico {1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes
cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa. {b) Diferenga na média anual da percentagem de precipitacio totat
proveniente de dias com precipitagdo acima dos 50 mm, considerando o periodo 1971-2000 como referéncia.

Vento forte

O valor maximo da rajada de vento maxima diaria no concelho de Barcelos (MaxVh10) é exibido na
Figura 4.18 para o clima histérico e para os periodos futuros projetados, especificando as suas
diferencas face ao primeiro. As tempestades de inverno sdo o fator que contribui para a ocorréncia de
rajadas de vento em Portugal continental. Para o periodo histérico, os valores maximos sao
encontrados nas regides do concelho mais proximas do litoral, ulirapassando os 34 m/s (122 km/h).
Nas regides do interior do concelho de Barcelos, o maximo da rajada de vento'situa-se entre os 31-32
m/s (112115 km/h). As projecges futuras indicam um padrao geografico semelhante ao histérico,
porém, com alteragdes significativas no valor maximo da rajada maxima. Para os trés periodos e
cendrios futuros, sdo projetados, de uma forma geral, aumentos dos valores histéricos no concelho.
De facto, até meados do século XXl (2070), os RCPs 4.5 e 8.5 projetam valores maximos de rajada de
até 37 m/s (133 km/h) na zona sudoeste do concetho, com valores acima dos 32 m/s no resto do
concelho, correspondendo a aumentos de até 4 m/s face ao histérico (na Figura 4.18b). Para o final do
século XXI, no entanto, sdo os RCPs 2.6 e 4.5 que projetam os maiores aumentos da rajada maxima,
localmente até 5 m/s, e cheganao aos 38 m/s (137 km/h) nas mesmas zonas a sudoeste do concelho.
Estes resultados indicam, de uma forma clara, que também os fenémenos extremos de vento deverao
tornar-se mais agressivos no futuro, no concelho de Barcelos.
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Figura 4.18 —(a) Méximo do valor maximo diario da rajada de vento aos 10 m no concelho de Barcelos, para o periodo historico
(1971-2000) e para os periodos futuros considerando diferentes cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa. (b)
Diferenga no maximo do valor maximo diério da rajada de vento aos 10 m, tendo como referéncia o periodo 1971-2000.
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Perigo meteorolégico de incéndio

O numero de dias por ano com FWI superior ao percentil 90% do periodo climatolégico (FWIGPI0), isto
é, os dias de perigo meteproldgico extremo, durante os meses de Verdo (junho a outubro), sdo
apresentados na Figura 4.19. Esta varidvel apresenta uma distribuicdo espacial relativamente
homogénea ao longo do concelho, com valores de 15 dias durante o periodo histérico. As proje¢coes
para o futuro contemplam um aumento do nimero de dias com FWI extremo em todas as zonas do
concelho de Barcelos, havendo uma diferenga significativa entre os cenarios: sob o RCP2.6, espera-se
gue o namero de dias nao exceda 20 ao longo de todo o século, ao passo que sob 0 RCP8.5 os valores
variam entre 20-25 dias durante 2011-2040, 30-35 dias durante 2041-2070, culminando em até 50 dias
por ano durante 2071-2100. Efetivamente, as diferencas entre os periodos futuros e historico; Figura
4.19b) mostram unicamente aumentos no nimero de dias com risco de incéndio extremo, mais suaves
para o periodo 2011-2040, variando entre 5-10 dias no concelho, mas com maior expresséo depois de
2041, atingindo diferengas de 15-20 dias até 2070 e 30-35 dias até 2100, segundo o cenario RCP8.5.
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Figura 4.19 — (a) Média anual do nimero de dias por ano com valores de FW! acima do percentil 30% do periodo climatoldgico
de Verao no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando
diferentes cendrios de emissédo de gases de efeito de estufa. (b) Diferenga na média anual do namero de dias por ano com
valores de FWI acima do percentil 90% do periodo climatolégico de Verdo, considerando o periodo 1971-2000 como
referéncia.

E importante considerar que o0 aumento do perigo meteoroldgico de incéndio, por sis6, ndo implica um
aumento da area ardida, visto ndo estar relacionado com a probabilidade de igni¢des, que dependem
essencialmente da agao humana e que poderdo ser controladas através de medidas de adaptagéao
preventivas, guiadas, no entanto, pelos indicadores climéticos como o perigo meteorolégico de
incéndio.

No contexto do Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100, foram realizadas andlises especificas de
perigo meteorolégico de incéndio e vulnerabilidade socioecondmica resultante, cruzando a
informagao com uma cenarizacéo estatistica referente aos periodos de retorno de grandes incéndios
na regiao do Norte de Portugal (NUTSII). Esta regido tem, historicamente, lutado contra incéndios
florestais devastadores, em que os incéndios de 2013 destacam-se como um exemplo pungente da
sua vulnerabilidade a tais eventos. Estes incéndios, que se propagaram por vastas extensoes de
floresta e campo, deixaram um impacto profundo na paisagem, nas comunidades e na economia da
regido. Os incéndios de 2013 servem como um lembrete claro dos desafios significativos colocados
pelos incéndios florestais no Norte de Portugal, onde o concelho de Barcelos se encontra inserido,
sublinhando a necessidade urgente de estratégias de adaptagao eficazes para mitigar os riscos
crescentes que os incéndios colocardaoa populagéo e as infraestruturas no futuro.

Periodos prolongados de tempo quente e seco, ventos fortes, e a presenga de biomassa (combustivel)
criam condigbes perfeitas para no caso de ignigées ocorrer um incéndio de répida propagacéo,
colocando vidas humanas, biodiversidade e patrimdnio natural e cultural em risco. Eventos climaticos
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extremos, como ondas de calor e secas, aumentam visivelmente a suscetibilidade da regido a
incéndios florestais.

). No entanto, além dos fatores meteoroldégicos, as atividades humanas e as praticas de uso
do solo também desempenham um papel significativo na intensificagdo dos incéndios. Fatores como
o abandono de terras, a gestdo inadequada das florestas e praticas de queima ilegal contribuiram para
a severidade e extensdo dos incéndios florestais, destacando a complexa interagdo entre fatores
humanos e ambientais na definicdo dos regimes de fogo.

Regular a interacdo entre condigbes meteorolégicas, caracteristicas da vegetacdo e atividades
humanas é crucial para a elaboragdo de opgdes praticas de adaptacio para mitigar futuros incéndios
florestais, que se podem tornar mais devastadores no futuro, especialmente sob os cenarios RCP4.5 e
RCP8.5.Na

Figura 4.20 é possivel observar que para varios niveis de drea ardida (50 mit ha, 75 mil ha e 100 mil ha),
as projecdes indicam que periodos de retorno associados deveréo reduzir-se, de 3.1, 7.5 e 21 anos em
clima histérico, paraaté 1.2,1.5e 2.0anos, e 1.1, 1.2 e 1.3 anos, durante os periodos 2041-2070 e 2071-
2100, segundo o cendrio RCP8.5 (mais gravoso). Para os restantes cendrios os periodos de retorno
esperados sdo ligeiramente superiores, mas ainda bastante inferiores aos obtidos para 1871-2000.

Através de uma combinacéo de préticas de gestao florestal, planeamento do uso do solo, medidas de
prevencgéo de incéndios e envolvimento comunitario, a regido pode construir resiliéncia aos incéndios
florestais e garantir a sustentabilidade a longo prazo dos seus ecossistemas naturais e comunidades.
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Figura 4.20 - Projegdes dos periodos de retorno associados a incéndios florestais com dreas ardidas de 50000 ha, 75000 ha e
100000 ha, para a regido NUTSII do Norte, considerando o periodo histérico (1971-2000) e os periodos futuros 2041-2070 e
2071-2100, sob os cendrios RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5. Figura obtida no contexto do Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100,
relatério “WP7 - Development of Adaptation Storylines”.
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O concelho de Barcelos encontra-se inserido na Regido Hidrogréfica (RH) namero 2, de acordo com as
regides definidas pela Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro de 2005, alterada e republicada pelo
Decreto-Lei n.2 130/2012, de 22 de junho. Esta RH contempla as bacias hidrograficos dos rios Cavado,
Ave e Leca, estendendo-se por uma area de 3614.61 km?. A populagéo residente na RH2 é de 1.48
milhdes de habitantes, correspondendo a uma densidade populacional de 435 hab./km? (a mais
elevada do continente). As utilizagdes da dgua mais relevantes quanto ao volume total de dgua utilizada
no ambito das utilizagbes consumptivas, e onde a dgua é importante como fator de produgéo, sio,
nomeadamente a indUstria transformadora, agricultura e hotelaria/restauragao, responsdveis ainda
por 43% do emprego na RH2. O volume de negbcios dos sectores de atividade industrial com
necessidades sobre as massas de agua da RH2 representa cerca de 29% do total da industria
transformadora, correspondendo a cerca de 16% do volume de negécios total de Portugal Continental
nos sectores de atividade industrial com pressoes sobre as massas de agua. O emprego total no sector
agricola na RH2 (16.8 mil pessoas) representa cerca de 9% da populagdo empregada neste sector em
Portugal Continental, sendo que existem cerca de 24 mil exploragbes agricolas (de produgéo vegetal e
de producdo animal), correspondentes a 6% do total de exploragdes existentes a escala nacional
(Continente). Finalmente, no que toca a produgédo animal, o nimero de efetivos identificados para a
RH2 é de 103 mil bovinos e de 203 mil suinos, que representam cerca de 10% e 9% do numero de
efetivos bovinos e suinos do Continente, respetivamente.

No contexto do Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100, foram realizadas analises especificas ao nivel
das projecdes associadas as disponibilidades hidricas das principais RHs e regides NUTSII de Portugal,
contemplando também vulnerabilidades territoriais relacionadas com a agrofloresta. Releva-se que,
em 2022, a regido NUTSII do Norte foi a principal produtora nacional de culturas forrageiras. Estas
culturas destinadas ao corte para alimentar o gado sado colhidas antes de completarem o seu ciclo
vegetativo (maturagdo), de modo a serem mais bem digeridas pelos animais. Podem ser consumidas
pelo gado em verde, depois de conservadas como feno ou silagem, secas ao Sol ou desidratadas
artificialmente. Esta tipologia de culturas, que domina no Norte, contempla milho, frutos secos e
sementes, sendo que a regido contribui com 30.7% e 23.9% da produgéao total a nivel nacional. As
culturas forrageiras ganham ainda mais importancia, pois correspondem a 71.1% da produtividade
total da regido, sendo o milho a principal cultura (65.1%). A segunda cultura mais importante € a uva
para vinho, representando 11.3% da produtividade total em toneladas na regiéo.

Considerando a drea correspondente a RH2, as projegbes climaticas indicam, em consonéncia os
decréscimos esperados de precipitagdo, uma diminuigio generalizada da disponibilidade hidrica, em
particular para os cenérios RCP4.5 e RCP8.5, sendo estas maiores no final do século XXl para o cenario
mais gravoso (Figura 4.21). Em toda a RH2, para o periodo 2041-2070, séo esperadas perdas totais
médias de 250 (450) hm?, para o cenario RCP4.5 (RCP8.5), e ascendendo a 900 hm?® segundo o RCP8.5
no periodo final do século. Para o RCP4.5 no final do século verifica-se uma ligeira recuperagéo, sendo
a perda projetada para este periodo na ordem dos 200 hm?®. No cendrio RCP2.6, observa-se um ligeiro
aumento da disponibilidade hidrica no futuro (porém, abaixo dos 50 hm?).
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Figura 4.21 - (a) Grafico de caixas (boxplot) representando as diferengas absolutas projetadas relativamente as
disponibilidades hidricas médias na Regido Hidrografica 2 {(RH2; em hm?), contendo as bacias hidrograficas dos rios Cavado,
Ave e Lega, para 0s periodos futuros 2041-2070 e 2071-2100, sob os cenarios RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5, em comparagao com
o periodo histérico (1971-2000). Nos graficos de caixas, as linhas e os pontos representam a mediana e a média do ensemble,
respetivamente. (b) Grafico de barras representando as diferengas relativas projetadas relativamente ao indice WEI+ (em %),

a semelhanga de (a). Figura adaptada do Roteiro Nacional para a Adaptagéo 2100, relatério “WP7 — Development of Adaptation
Storylines”.

Contudo, é essencial destacar que estas proje¢des nao tém resultados lineares nos niveis de eventual
escassez de dgua regido. A dindmica da escassez de dgua depende obviamente do equilibrio entre a
disponibilidade de agua e os usos de agua. O indice Water Exploitation Index plus (WEI+) determina a
relagdo entre 0 uso da agua e os recursos hidricos disponiveis numa regido, servindo como uma
ferramenta comum na Unido Europeia e em Portugal para avaliar este equilibrio. Como se pode verificar
na Figura 4.21b o agravamento projetado do WEI+ é relativamente baixo, variando entre 0.5% e 4% entre
os cenarios. Significam estes resultados que apesar dos decréscimos projetados de precipitagéo e
disponibilidades hidricas na regido, ao nivel de escassez na regido ndo se agravara muito, e no caso da
agricultura, o stress hidrico das culturas devera aumentar apenas marginalmente.
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O risco climatico foi calculado, para o concelho de Barcelos, de acordo com a .Porformaa
methor representar o impacto dos fenémenos extremos de temperatura nos grupos etarios mais
vulnerdveis (os principais fendmenos causadores, quer de problemas agudos de salde, quer de
agravamentos em situacbes de doengas cronicas), o risco climatico associado as temperaturas’
elevadas e baixas foi calculado quer para todas as faixas etarias, quer para, apenas, 0s grupos mais
etarios mais vulneraveis, i.e., aqueles pertencentes a classe 5, criangas (idade entre 0s 0 e 0s 15 anos)
e idosos (idade superior a 65 anos).

Temperaturas elevadas

O risco climatico associado a dias muito quentes (em que a temperatura méxima diaria ultrapassa os
35°C; TxG35) é apresentado na Figura 4.22, justapondo a situag¢éo de referéncia, para o periodo
histérico, e as projecbes futuras, para os trés periodos e cendarios considerados. Na Figura 4.10
mostrou-se que as projegdes contemplam um aumento do niimero de dias muito quentes em todas as
zonas do concelho de Barcelos, em especial nas zonas mais interiores (a Este). O risco climético
associado segue uma tendéncia semelhante, sendo esperados aumentos de classe em vdrias
freguesias, em particular no eixo Centro—Este do concelho. Note-se que enquanto no periodo histérico
todas as freguesias mostram risco muito baixo a baixo, a partir de 2041 espera-se que certas freguesias
exibam ja risco elevado associado a dias muito quentes (em particular para o RCP8.5, mas também
segundo 0 RCP4.5), culminando no final do século XXI (RCP8.5) em 12 freguesias (Lijo, Galegos ~Santa
Maria e Sao Martinho, Arcozelo, Tamel — S&o Verissimo, Manhente, Rio Covo — Santa Eugénia, Martim,
Barcelinhos, Carvalhal, Alvelos e Varzea). Releva-se, no entanto, que segundo o cendrio RCP2.6, ndo
séo esperadas alteragdes significativas no risco climatico associado a dias muito quentes no concelho.
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Figura 4.22 - Risco climéatico associado a dias muito quentes (com temperatura maxima superior a 35°C), no concetho de
Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenérios de
emissao de gases de efeito de estufa.

O risco climatico associado a severidade das ondas de calor é apresentado na Figura 4.23, de forma
semelhante a Figura 4.12 e Figura 4.13, contrapondo a situagao histérica e as proje¢oes futuras, para
os trés periodos e cenarios considerados. O risco climatico associado as ondas de calor exibe um
comportamento semelhante ao associado aos dias muito quentes, sendo esperados aumentos de
classe na maior parte das freguesias, em particular no eixo Centro-Este do concelho. Ao passo que, no
periodo historico, todas as freguesias mostram risco muito baixo, a partir de 2041 espera—se que cernas
freguesias exibam ja risco elevado associado a dias ondas de calor (em particular para o RCP8.5, mas
também para o RCP4.5 e RCP2.6), cutminando em 12 freguesias (Lijé, Galegos — Santa Maria e Sédo
Martinho, Arcozelo, Tamel - So Verissimo, Manhente, Rio Covo —Santa Eugénia, Martim, Barcelinhos,
Carvalhal, Alvelos e Varzea) para ambos os RCPs 4.5 e 8.5. Note—se, no entanto, que segundo o cenario
RCP2.6 o maior risco climatico associado a ondas de calor projeta—se que se dé no periodo 2041-2070
em 2 freguesias (Galegos — Sao Martinho e Martim), havendo uma leve diminui¢do do mesmo rumo ao
final do século (de elevado para moderado).
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Figura 4.23 - Risco clim4tico associado & severidade das ondas de calor, no concelho de Barcelos, para o periodo histérico
(1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissdo de gases de efeito de estufa.

O risco climatico associado a noites tropicais (em que a temperatura minima didria é superior a 20°C;
TnG20) é apresentado na Figura 4.24, comparando as classes verificadas no periodo histérico com as
projegdes futuras, para os trés periodos e cenérios considerados. Na Figura 4.11 mostrou-se que as
projegdes indicam um aumento do numero do nimero de noites tropicais em todas as zonas do
concelho de Barcelos, sendo este aumento mais expressivo apés 2041 e para os cendrios RCP4.5 e
RCP8.5. O risco climatico associado revela iguatmente uma tendéncia de aumento, sendo esperados
incrementos de classe em varias freguesias, em especial nas zonas centrais do concelho, onde a
exposicao é superior. Note-se que enquanto no periodo histérico todas as freguesias mostram risco
muito baixo a baixo, a categoria de risco elevado surge logo no periodo 2011-2041 em uma freguesia,
segundo o cendrio RCP8.5 (Martim), sendo que a partir de 2041 o numero sobe para 12 freguesias
segundo ambos os RCPs 4.5 e 8.5 (Lij6, Galegos — Santa Maria e Séo Martinho, Arcozelo, Tamel - Séo
Verissimo, Manhente, Rio Covo — Santa Eugénia, Martim, Barcelinhos, Carvalhal, Alvelos e Varzea).
Segundo o cendrio RCP2.6, ainda que se projete um aumento do risco climatico associado a noites
tropicais no concelho de Barcelos, este ndo deverd exceder a categoria de moderado, sendo expectével
que a maioria das freguesias mantenha o risco muito baixo a baixo.
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Figura 4.24 - Risco climatico associado a noites tropicais (com temperatura minima superior a 20°C), no concelho de Barcelos,
para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emisséo de
gases de efeito de estufa.

Temperaturas baixas

O risco climético associado a dias muito frios (com temperatura minima didria abaixo dos 0°C; ThL0) é
apresentado na Figura 4.25, em esquema semelhante ao das figuras anteriores, comparando a
situag&o histérica com as projegdes futuras. O comportamento climatolégico dos dias muito frios nas
projecdes futuras mostrou-se concordante no seu sinal de redugéo na frequéncia, em especial nas
regioes Nordeste do concelho de Barcelos. O risco climatico associado denota um comportamento
compativel com as projegdes, sendo esperadas diminuigdes de classe na maioria das freguesias, em
particular na zona central do concelho, onde risco moderado a elevado se verificou durante o periodo
histérico. Ndo obstante as leves diferencas no periodo 2011-2040, ap6s 2041, é esperada uma redugéo
progressiva das classes de risco até ao final do século XXI, nomeadamente para os cenarios mais
gravosos, em especial o RCP8.5 (embora este comportamento também se verifique para o RCP4.5). A
titulo de exemplo, as freguesias onde as maiores redugdes de risco sdo esperadas correspondem a
Lijo, Arcozelo, Tamel (Sdo Verissimo), Rio Covo (Sanfa Eugénia), Barcelinhos, Carvalhal, Alvelos e
Varzea.
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Figura 4.25 - Risco climético associado a dias muito frios (com temperatura minima inferior a 0°C), no concelho de Barcelos,
para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de
gases de efeito de estufa.

Precipita¢gdo acumulada

- O risco climético associado a tempo chuvoso (caracterizado pelo valor maximo de precipitagdo
acumulada num periodo de 5 dias consecutivos; MaxPac5d) é exibido na Figura 4.26, justapondo a
situacao de referéncia, para o periodo histérico, e as proje¢des futuras, para os trés periodos e cenarios
considerados. Na Figura 4.15 mostrou-se que as projegdes contemplam uma manutengdo dos
padrdes referentes ao maximo de precipitagdo acumulada em 5 dias, havendo, no entanto, uma
tendéncia de aumento na maior parte do concelho, esperando-se um aumento dos valores
acumulados extremos. O risco climético referente a tempo chuvoso denota caracteristicas muito
distintas consoante a freguesia, uma vez que esta intrinsecamente ligado as suas caracteristicas
geograficas e morfolégicas, indicadores do escoamento superficial das dguas. E, porém, notéria uma
tendéncia de progressdo nas classes de risco, essencialmente na zona central do concelho,
projetando-se a existéncia de freguesias com risco muito elevado, em especial a partir de 2041,
culminando no Gltimo tergo do século XXl (2071-2100) sob o cendrio RCP8.5, com um total de 7
freguesias (Galegos — Sdo Martinho, Areias, Martim, Arcozelo, Rio Covo — Santa Eugénia, Barcelinhos e
Carvalhat).
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Figura 4.26 — Risco climético associado a tempo chuvoso (com precipita¢do acumulada num periodo de 5 dias consecutivos),
no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes
cenarios de emisséo de gases de efeito de estufa.

O risco climatico associado a precipitagdo extrema (nimero de dias por ano com precipitagao superior
a 50 mm; PacG50) é apresentado na Figura 4.27, comparando as classes verificadas no periodo
histérico com as projectoes futuras. As projegdes na Figura 4.14 mostraram que existe uma tendéncia
de aumento da frequéncia dos dias de precipitagdo extrema em todo o concelho, independentemente
do cendrio. Assim sendo, para todos os periodos e cenarios futuros, o risco climatico associado a
precipitagdo extrema revela igualmente uma tendéncia de aumento, sendo esperados incrementos de
classe em varias freguesias, em especial nas zonas centrais do concelho, de risco moderado para
elevado. De uma forma geral, espera—se que as freguesias de Roriz, Arcozelo, Martim e Carvalhal
atinjam o patamar de risco elevado, sendo que as freguesias de Lij6, Varzea, Moure, Barcelinhos e Lama
poderdao pontualmente atingir risco moderado, partindo de um risco considerado baixo no periodo
histdrico.
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Figura 4.27 - Risco climatico associado a precipitagdo extremna (dias com acumulados superiores a 50 mm), no concelho de
Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de
emisséo de gases de efeito de estufa.

Vento forte.

O risco climético associado a vento forte (contabilizado através do valor maximo da rajada de vento
maxima diaria no concelho de Barcelos; MaxVh10) é apresentado na Figura 4.28, considerando quer o
periodo histérico, quer as projegdes futuras, para os trés periodos e cenarios. De uma maneira geral,
as proje¢des indicam um aumento generalizado nas rajadas maximas ao longo do concelho, porém,
nao excedendo os 3 m/s face a 1971-2000 (Figura 4.18). Desta forma, o risco climatico futuro associado
exibe uma leve tendéncia de aumento face ao histérico, mantendo-se, porém, a maioria das freguesias
na mesma classe. A destacar, as freguesias de Arcozelo, Tamel (Sdo Verissimo) e Vérzea, cujas
projecoes indicam a permanéncia do risco na classe “muito elevado” até ao final do século XXI. A
elevada percentagem de 4area urbana nestas freguesias assume um papel determinante na
classificacao do risco associado a vento forte. Ja as freguesias de Barcelinhos e Alvelos mostram um
aumento do risco climatico, que pode chegar a categoria de elevado segundo o cenario RCP4.5.
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Figura 4.28 — Risco climatico associado a vento forte, no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os
periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa.

Incéndios rurais

O risco climatico associado 3 ocorréncia de incéndios rurais (e ndo apenas a perigo meteorolégico de
incéndio) é exibido na Figura 4.29, justapondo as classes do periodo histérico e as projetadas, para os
trés periodos e cenarios futuros considerados. Na Figura 4.19 mostrou-se que as projegdes
contemplam um aumento progressivo do nimero de dias com risco de incéndio extremo em todas as
zonas do concelho de Barcelos, em especial para os cenarios mais gravosos, particutarmente o
RCP8.5. Orisco climatico associado segue uma tendéncia semelhante, sendo esperados aumentos de
classe em varias freguesias, em particular no eixo Centro-Este do concetho. Note-se que enquanto no
periodo histérico a maior parte das freguesias mostram risco muito baixo a moderado, espera-se que
a classe de risco aumente pelo menos uma categoria na maioria das freguesias, essencialmente a
partir de 2041, nos cendrios RCP4.5 e RCP8.5. Considerando o cenario RCP2.6, no entanto, n&o so
esperadas alteragoes significativas no risco climéatico associado a dias com risco de incéndio extremo
no concelho.
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Figura 4.29 - Risco climatico associado a risco de inc&ndio extremo (valores de FWI acima do percentit 90% do periodo
climatolégico de Verdo), no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados
considerando diferentes cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa.
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Temperaturas elevadas

O risco climatico associado a dias muito quentes {(em que a temperatura maxima diaria uttrapassa os
35°C; TxG35), exclusivamente para os grupos etarios mais vulneraveis (criancas e idosos), é
apresentado na Figura 4.30, & semelhanga da Figura 4.22. Para estes grupos em particular, algumas
freguesias mostravam ja risco moderado durante o periodo histérico, havendo uma tendéncia para-um
aumento mais vincado das classes de risco, em especial nas zonas Centro-Este do concelho, em
comparagao com o risco associado a todas os grupos etarios. Apés 2041, segundo os cenédrios RCP4.5
e RCP8.5, projeta—se um numero cada vez maior de freguesias com risco muito elevado para os grupos
etarios mais vulneraveis, associado a dias muito quentes, alcangando 24 das 61 autarquias do
concelho no periodo 2071-2100 sob 0 RCP8.5, e 13 das 61 autarquias no mesmo periodo sob o RCP4.5.

1971-2000
Hisorical

2011-2040

2041-2070

2071-2100

Muito baixo Baixo Moderado Elevado Muito élevado ‘

Figura 4.30 — Risco climético associado a dias muito quentes {com temperatura méxima superior a 35°C), no concelho de
Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de
emissdo de gases de efeito de estufa, e apenas os grupos etdrios mais vulneraveis.
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Relativamente as ondas de calor, risco climatico associado, exclusivamente para os grupos etarios
mais vulneraveis (criancas e idosos), é apresentado na Figura 4.31, a semelhancga das Figura 4.23. Para
estes grupos em particular, a maior parte das freguesias do concelho de Barcelos exibe alteragoes
substanciais nas suas categorias de risco. Note-se que durante o periodo histérico orisco associado a
ondas de calor para criangas e idosos ndo supera o nivel baixo. Porém, para todos os periodos e
cenarios futuros, o risco atinge as categorias de “elevado” e “muito elevado” num nudmero
progressivamente maior de dominios autarquicos. Segundo o cenario RCP2.6, no periodo 2011-2040,
as projecbes colocam ja a freguesia de Martim com risco muito elevado, estendendo-se esta
classificagdo aum totalde 18 e 12 freguesias durante 2041-2070 e 2071-2100, respetivamente. Nestes
ultimos periodos, segundo os cendrios RCP4.5 e RCP8.5, o nimero de freguesias onde o risco é muito
elevado para criancas e idosos estende-se a 24 (de 61), nomeadamente Campo e Tamel (Sao Pedro
Fins), Silva, Lij6, Roriz, Galegos (Santa Maria), Galegos (Sao Martinho), Lama, Areias, Ucha, Pousa,
Martim, Arcozelo, Tamel (S0 Verissimo), Manhente, Rio Covo (Santa Eugénia), Barcelinhos, Carvalhal,
Alvelos, Pereira, Varzea, Moure, Carreira e Fonte Coberta, Cambeses, e Negreiros e Chavao.
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Figura 4.31 - Risco climatico associado & severidade das ondas de calor, no concelho de Barcelos, para o periodo histérico
{1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissdo de gases de efeito de estufa,
e apenas os grupos etarios mais vutneraveis.

No que concerne ao risco climatico associado a noites tropicais, exclusivamente para os grupos etarios
mais vulneraveis (criangas e idosos), este é apresentado na Figura 4.32, &4 semelhanca da Figura 4.24,
De forma similar ao que foi mostrado para as ondas de calor na Figura 4.24, projeta—se que a maior
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parte das freguesias do concelho de Barcelos sofra alteragdes substanciais nas suas categorias de
risco. Enquanto no periodo histérico o risco associado a noites tropicais para criangas e idosos ndo
supera o nivel moderado, para todos os periodos e cenarios futuros, o risco atinge as categorias de
“alevado” e “muito elevado” num ndmero incremental de freguesias do concelho. Segundo o cenério
RCP2.6, o numero de freguesias nas quais se espera um risco muito elevado associado a noites
tropicais_é ligeiramente inferior ao verificado na Figura 4.24 face as ondas de calor, porém, para os
restantes cenarios, um niimero compativel de freguesias exibe risco muito elevado para criangas e
idosos. Apds 2041, segundo os RCPs 4.5 e 8.5, sao alids, as mesmas 24 (de 61) freguesias referidas
anteriormente, relativamente a Figura 4.24. Este nimero, constante, estd ligado & saturagdo das
classes atribuidas & perigosidade quer das ondas de calor quer das noites tropicais; cujos efeitos
fisiolégicos negativos se fazemn sentir a partir de um nimero relativamente baixo de ocorréncias.

1971-2000
Historical

2041-2070 2011-2040

2071-2100

Muito baixe Baixo Moderado Elevado Muito elevado

Figura 4.32 - Risco climatico associado a noites tropicais (com temperatura minima superior a 20°C), no concelho de Barcelos,
para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de
gases de efeito de estufa, e apenas os grupos etérios mais vulneraveis.

Temperaturas baixas

O risco climatico associado a dias muito frios (em gue a temperatura minima diaria é inferior a 0°C;
TnL0), exclusivamente para os grupos etarios mais vulneraveis (criangas e idosos), é apresentado na
Figura 4.33, a semelhanga da Figura 4.25. Na generalidade, para esta variavel (perigosidade), o
comportamento é inverso ao verificado para as temperaturas altas na sec¢do 4.2.1., de acordo com as
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projegbes da Figura 4.17. Para estes grupos etarios em particular, ao passo que todas as freguesias do
concetho apresentavam riscos climéaticos baixos a muito elevados, as projegbes indicam uma
tendéncia decrescente das classes de risco, em especial na metade Oeste do concelho. Ainda que o
risco climético se mantenha muito elevado em vérias freguesias segundo o cenario RCP2.6, este é
minimizado depois de 2071 para o cendrio RCP4.5, e logo ap6s 2041 segundo o cenario RCP8.5,
deixando de existir freguesias com risco muito elevado associado a dias muito frios, para os grupos
mais vulneraveis. De facto, no periodo 2071-2100, sob o RCP8.5, apenas as freguesias de Galegos
(Santa Maria), Galegos (Sd0 Martinho), Manhente e Martim apresentam risco moderado para esta
perigosidade.
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Figura 4.33 - Risco climético associado a dias muito frios (com temperatura minima inferior & 0°C), no concelho de Barcelos,
para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenérios de emisséo de
gases de efeito de estufa, e apenas os grupos etarios mais vulneraveis.
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O risco climético associado a infraestruturas criticas para o concelho de Barcelos é analisado

considerando a amostra completa obtida através dos inquéritos realizados, na a 3

e tendo em conta uma andlise focada nos diferentes tipos de servigos providenciados pelas

infraestruturas, nomeadamente os de Educagéo, Cultural, Social e Administrativos, nas a
, incluidas no

. E importante realcar que se considera uma amostra estética, ndo havendo
alteragcbes na capacidade de resposta das infraestruturas em causa no futuro. Assim, é possivel
identificar ndo s6 as variaveis geradoras de riscos mais elevados (perigosidades), hum cendrio de
inagao, mas também a prépria necessidade de alterag6es ao nivel da resposta fisica do edificado.

Temperaturas elevadas

Para dias muito quentes (em que a temperatura maxima didria ultrapassa os 35°C), a evolugao do risco
climéatico associado a infraestruturas criticas, quer no periodo histérico, quer nas projegdes futuras,
para os trés periodos e cendrios, € apresentado na Figura 4.34. O comportamento apresentado pela
amostra total de infraestruturas recolhida é compativel com o observado para as diferentes freguesias
do concelho. No periodo histérico, 75% das infraestruturas apresentam risco muito baixo, com 24% a
exibirem risco baixo e apenas 1% situadas na classe de risco moderado. As projegdes indicam um
agravamento geral do risco, em especial sob os cenédrios RCP4.5 e RCP8.5. De facto, no ultimo periodo
climatolégico do século XXI (2071-2100), espera-se que 1% (6%) das infraestruturas consideradas se
encontrem na classe de risco muito elevado (elevado) sob o cendrio RCP4.5, e que 9% (22%) destas se
encontrem nas classes referidas segundo o RCP8.5. Na subdivisdo de categorias presente na Figura
12.1 no Anexo ll, realga-se a categoria Educacgao, para a qual se projeta uma maior percentagem de
edificado sob risco elevado a muito elevado até ao final do século XX1 (70%, segundo o cendario RCP8.5,
dos quais 30% em risco muito elevado). As restantes categorias apresentam apenas maioritariamente
riscos baixos a moderados até 2070, projetando-se, no entanto, categorias de risco elevado no periodo
2071-2100 sob o cenédrio RCP8.5 (23% para infraestruturas de cariz Social, 38% para as de cariz
Cuttural, e 4% para as de cariz Administrativo).
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Figura 4.34 — Risco climatico associado a dias muito quentes (com temperatura maxima superior a 35°C) obtido a partir dos
inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para ¢ periodo histdrico (1971-2000) e para os
periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissao de gases de efeito de estufa.

No que concerne as ondas de calor, considerando a sua severidade (numero de ocorréncias
multiplicado pela duragdo de cada ocorréncia; Figura 4.35), a evolugdo do risco associado as
infragstruturas analisadas denota um comportamento similar ao descrito anteriormente, i.e.,
esperando-se uma progressao paulatina para classes de risco mais elevadas. Efetivamente, no que
toca as ondas de calor, o risco histdrico para infraestruturas é, de uma forma geral, considerado muito
baixo {99%). Devido a capacidade, em muitos casos deficitéria, de arrefecimento dos edificios, e ao
aumento projetado da severidade das ondas de calor no futuro, em todos os cendrios (Figura 4.12 e
Figura 4.13), espera-se que mais de metade das infraestruturas consideradas apresentem pelo menos
um risco baixo, logo a partir de 2011-2040 (periodo climatico no qual j& estamos inseridos). Tendo em
conta a rapida saturagéo das classes de risco para as ondas de calor (como apresentado na Tabela 4.6
e Figura 4.23, devido a incapacidade bioldégica de arrefecimento préprio numa situagio de calor
extremo prolongado), projeta-se que a partir de 2041, sob os cenéarios RCP4.5 e RCP8.5, 9% das
infraestruturas apresentem risco muito elevado, com 24% a exibirem risco elevado e 13% a situarem-
se na classe moderada. Mesmo sob cenario RCP2.6, espera-se que 13% (9%) dos edificios venham a
apresentar risco elevado a muito elevado durante o periodo 2041-2070 (2071-2100). Na subdivisédo
categérica presente na Figura 12.2 do Anexo |l - Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas
Criticas do Concelho de Barcelos, realga-se novamente a categoria Educagéo, para a qual se projeta
uma maior percentagem de edificado sob risco elevado a muito elevado até ao final do século XX, &
semelhanca do que tinha sido destacado para os dias muito quentes. Neste caso, 0s 30% de edificado
em risco muito elevado devido as ondas de calor é visivel logo a partir de 2041, para ambos os RCPs 4.5
e 8.5. As restantes categorias apresentam maioritariamente riscos moderados a elevados a partir do
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mesmo ponto, projetando-se até 31%, 38% e 4% destas em risco elevado, considerando os carizes
Social, Cultural e Administrativo, respetivamente.
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Figura 4.35 - Risco climético associado a severidade das ondas de calor obtido a partir dos inquéritos realizados para as
infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo histérico {(1971-2000) e para os periodos futuros projetados
considerando diferentes cenarios de emissao de gases de efeito de estufa.
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As projegdes de risco climético estrutural associadas a noites tropicais (com temperatura minima
superiora 20°C; Figura 4.36) revelam igualmente um cendrio de progresséo para classes mais elevadas,
em especial nos cendrios RCP4.5 e RCP8.5. A partir da segunda metade do século XXl (2041-2070),
15% das infraestruturas apresentam risco baixo sob os cendrios intermédio e mais gravoso. Destaca-
se também que sob estas condigdes, 4% das infraestruturas t&8m um risco muito elevado, sendo
explicado por um indice de exposigdo mais elevado durante o periodo noturno lares de idosos. Este
comportamento é visivel na subdivisdo categérica da Figura 12.3 no Anexo Il - Risco Climatico por
Categoria de Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos: enquanto as categorias Educativo,
Cultural e Administrativa aprésentam essencialmente riscos muito baixo a baixo até ao final do século
XX|, para a Social projetam-se um risco moderado a muito elevado para uma fragcio das infraestruturas,
com mais enfoque para o final do século e sob os cenérios mais gravosos.

Temperaturas baixas

Para dias muito frios (em que a temperatura minima didria é inferior a 0°C; TnL0), a evolucéo do risco
climatico associado a infraestruturas criticas, quer no periodo histérico, quer nas projegoes futuras,
para os trés periodos e cendrios, é apresentado na Figura 4.37. O comportamento apresentado pela
amostra total de infraestruturas recolhida é compativel com o observado para as diferentes freguesias
do concelho (inverso ao verificado para as temperaturas altas): enquanto no periodo histérico 7% do
edificado apresenta risco muito elevado, com 21% a exibirem risco elevado, as proje¢6es indicam uma
movimentag&o geral para classes de risco mais baixas, em sintonia com a diminuigéo esperada dos
dias muito frios (Figura 4.25), em especial sob os cendrios RCP4.5 e RCP8.5. Até ao final do século XXI
(2071-2100), espera-se que 3% (10%) das infraestruturas apresentem risco muito elevado (elevado)
segundo o RCP2.6, com apenas 1% sob risco elevado segundo o RCP4.5, e ndo mais do que riscos
muito baixos e baixos para o RCP8.5. Na subdivisdo de categorias presente na Figura 12.4 no Anexo Il -
Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos realgam-se as
categorias Educacéo e Social, para as quais se projeta uma maior percentagem de edificado sob risco
elevado a muito elevado, sob o cenario RCP2.6. Para os restantes cenarios, a partir de 2041, observa-
se apenas risco elevado para o edificado na categoria Educagéo, segundo o RCP4.5, em 20% (5%) das
infraestruturas no periodo 2041-2070 (2071-2100).

Para dias muito frios (em que a temperatura minima diéria é inferior a 0°C; TnL0), a evolugéo do risco
climatico associado a infraestruturas criticas, quer no periodo histérico, quer nas proje¢des futuras,
para os trés periodos e cenarios, é apresentado na. O comportamento apresentado pela amostra total
de infraestruturas recolhida é compativel com o observado para as diferentes freguesias do concelho
(inverso ao verificado para as temperaturas altas): enquanto no periodo historico 4% do edificado
apresenta risco muito elevado, com 6% a exibirem risco elevado, as projecées indicam uma
movimentacao geral para classes de risco mais baixas, em sintonia com a diminuigo esperada dos
dias muito frios (Figura 4.25), em especial sob os cenarios RCP4.5 e RCP8.5. Até ao final do século XXI
(2071-2100), espera-se que 4% (6%) das infraestruturas apresentem risco muito elevado (moderado)
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segundo o RCP2.6 e ndo mais do que riscos muito baixos e baixos para o RCP8.5. Na subdivisio de
categorias presente na Figura 12.4 no Anexo |l — Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas
Criticas do Concelho de Barcelos realgé—se novamente a Social devido a ocupagio noturna dos
edificios. Este fator traduz um risco muito baixo a baixos para todos periodos e cenarios para as
restantes categorias.
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Figura 4.37 — Risco climatico associado a dias muito frios (com temperatura minima inferior a 0°C), obtido a partir dos
inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os
periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa.

Precipitagdo acumulada

As projegodes de risco climatico para infraestruturas associadas a tempo chuvoso (com precipitagdo
acumulada num periodo de 5 dias consecutivos; Figura 4.38) revelam-se mais equilibradas ao longo do
século XXl, entre periodos e cenarios. Observa-se uma progressao ligeira para classes de risco mais
elevadas, associada essencialmente &s proje¢gbes de aumento dos acumulados de precipitagao
(Figura 4.15). A partir de 2041, sob todos os cenarios, projeta-se risco muito elevado para 3% a 21% do
compéndio total da amostra de infraestruturas, sendo os resultados mais preocupantes esperados
para o periodo 2071-2100 sob o cenario RCP8.5. Nestas circunstancias, espera-se que apenas 46% dos
edificios se englobem na classe de risco muito baixo. Na subdivisdo categdrica visivel na Figura 12.5 no
Anexo Il - Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos,
observa-se uma maior preponderincia de classes de risco superiores para as categorias Educacéo e
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Social, com até 35% e 23% do edificado em risco muito elevado no periodo 2071-2100 sob o cenério
RCPS8.5, respetivamente. Nestas condigdes, em particular para a Educacédo, projeta-se que 70% das
infraestruturas apresentem pelo menos risco moderado. Este valor é de 47% para as de cariz Social.
Apesar de 50% do edificado cultural apresentar risco muito elevado no final do século XXl sob o RCP8.5,
realca-se a pequena dimenséo da amostra considerada (8 infraestruturas).

70

65 N . = —
60
55

50
45
40
35
30

25

NE de infraestruturas criticas

20

15

10

5 ——

o |
Historical RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100
S Muite Baixo == Baixo Moderado s Elevado === Muito Elevado

Figura 4.38 - Risco climatico associado a tempo chuvoso (com precipitagdo acumutada num periodo de 5 dias consecutivos),
obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concetho de Barcelos, para o periodo histérico
(1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emisséo de gases de efeito de estufa.

Para a precipitagéo extrema (dias com acumulados superiores a 50 mm), as proje¢oes indicam uma
progressao para classes de risco mais elevadas, embora de forma suave ao longo do século XXI {Figura
4.39). Este aumento esperado no risco climatico resulta essencialmente das projecdes de aumento
nos valores de precipitagdo extrema (Figura 4.16). Ao passo que no periodo histdrico, 1% da amostra
total considerada apresentava risco muito elevado (com 3% e 7% a apresentar risco elevado e
moderado, respetivamente), em 2071-2100 espera-se que estes valores sejam de 4%, 6% e 9%,
respetivamente, independentemente do cenario em questao. Na subdivisdo categérica visivet na Figura
12.6 no Anexo Il - Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas Criticas do Concelho de
Barcelos, observa-se uma maior preponderancia de classes de risco superiores para as categorias
Educacéo e Social, com até 10% e 8% do edificado em risco muito elevado no periodo 2071-2100 sob
o cenario RCP8.5, respetivamente. Para as infraestruturas de cariz Cultural espera-se gue até 12%
apresentem risco elevado considerando as mesmas condi¢des. Para as Administrativas, apenas para
8% das mesmas se projeta risco baixo (sendo que nas restantes o risco esperado é muito baixo).
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Figura 4.39 - Risco climético associado a precipitagdo extrema (dias com acumulados superiores a 50 mm), obtido a partir
dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o perfodo histérico (1971-2000) e para
os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissao de gases de efeito de estufa.

Vento forte

O vento forte, na sua natureza maioritariamente pontual e localizada, traduz-se, em termos de risco
climético associado a infraestruturas, como uma perigosidade bastante especifica. Desta forma, o0s
resultados da Figura 4.40 mostram que apenas 3% da amostra total se encontrava sob risco climético
moderado a elevado no periodo histérico. As projegdes, essencialmente homogéneas entre periodos e
cenarios, revelam riscos moderados e elevados para 1% a 3% do edificado, exceto no cenario RCP4.5,
a partir de 2041, para o qual se projeta risco muito elevado para 1% das infraestruturas. Na subdivisdo
de categorias presente na Figura 12.7 no Anexo Il - Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas
Criticas do Concelho de Barcelos realga-se a categoria Educacéo, a Unica para a qual sio visiveis
projegoes de risco superior a moderado, que podem afetar até 10% do complexo educacional do
concelho.
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Figura 4.40 - Risco climatico associado a vento muito forte, obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas
criticas no concelho de Barcelos, para o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando
diferentes cendrios de emissdo de gases de efeito de estufa.

Incéndios rurais

O risco de incéndio associado a infraestruturas tem também uma natureza bastante pontual (&
semelhanca do risco associado a vento forte). No concelho de Barcelos, os dados indicam que para as
infraestruturas consideradas, o risco climatico associado a incéndios é muito baixo, guer no periodo
histérico, quer nas projecdes até ao final do sécuto XXI (Figura 4.41). Embora se projete um aumento
generalizado do risco de incéndio no concelho, as infraestruturas sé serdo afetadas se expostas a um
incéndio. A amostra de edificado considerada ndo conteve estruturas afetadas por incéndios no
passado, pelo que se projeta que, mediante uma agao concertada dos meios de prevencéo e resposta
aincéndios florestais no concelho, seja possivel mantér as infraestruturas em niveis de risco climético™
muito baixos ou baixos até 2100. Esta classificagao é transversal a todas as categorias, apresentadas
na Figura 12.8 do Anexo |l - Risco Climatico por Categoria de Infraestruturas Criticas do Concelho

de Barcelos.
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Figura 4.41 - Risco climético associado a risco de incéndio extremo (valores de FWI acima do percentil 90% do periodo
climatolégico de Verdo), obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concetho de Barcelos, para

o periodo histérico (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de gases
de efeito de estufa.
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O processo de aquecimento global de origem antropogénica é hoje uma realidade inexoravel, com
inimeros impactos desde a escala global a escala local. As alteracdes climaticas perfilam-se assim
como um dos mais prementes desafios globais, exigindo um esforgo concatenado de mitigagéo e
adaptacgao global, regional e local, para um desenvolvimento futuro mais sustentavel.

A caracterizagéo bioclimatica e do risco climético para o concetho de Barcelos, dirigido a pessoas e
infraestruturas criticas, € crucial num contexto de alteragdes climaticas com impactos que afetam a
populacdo (em especial os grupos mais vulnerdveis). A identificagdo rigorosa das principais
perigosidades (ameacas), vulnerabilidades e areas de exposigao futuras é vital para o desenvolvimento
de planos de adaptagédo, promotores de resiliéncia contra as alteragdes climaticas.

De uma forma geral, as alteragoes climaticas terdo impactos significativos no concelho de Barcelos,
ao longo do século XXI. No que toca a temperatura, os resultados revelam uma proje¢do de aumento
nos valores maximos e minimos, resultando em mais dias muito guentes e noites tropicais. Esse
aumento é mais pronunciado nas éreas interiores do concelho, indicando uma tendéncia de
aquecimento mais acentuada nessas regides. Por conseguinte, espera-se igualmente que o nimero e
duracdo das ondas de calor aumentem no futuro. Estes resultados assumem maior preponderancia
para cenérios mais gravosos, nomeadamente para o RCP8.5, embora tenham também expresséo quer
no RCP4.5 como no RCP2.6.

Relativamente & precipitagio, apesar das perdas esperadas relativamente aos valores médios
acumulados, projeta-se um aumento na intensidade dos eventos extremos, aqui considerados como a
precipitacdo maxima acumulada em 5 dias, e os dias com mais de 50 mm de precipitacdo acumulada.
Estes indices, comummente associados ao risco de inundagdes e deslizamentos de terra, revelam um
comportamento semelhante entre cenarios, exceto no que toca aos dias com precipitagio extrema sob
o RCP8.5, para os quais um aumento substancial é esperado.

As projegdes revelam ainda um aumento esperado na velocidade maxima do vento na maioria das
freguesias do concelho, bem como uma multiplicagéo dos dias de Verdo com risco meteoroldgico de
incéndio extremo, que podera atingir 4 vezes sob o cenario RCP8.5, 2 vezes sob o cenario RCP4.5e 1.5
vezes sob o cenario RCP2.6, no periodo climatolégico 2071-2100.

O risco climéatico associado a populagao do concetho de Barcelos foi calculado tendo em conta as
projecoes descritas. Assim sendo, espera-se gue exista uma progressao nas classes de risco (para as
mais gravosas) ha maioria das freguesias do concelho, associada a dias muito quentes, ondas de calor
e noites tropicais, em especial nas zonas urbanas, onde se projeta que sejam atingidos niveis de risco
elevados (muito elevados) considerando toda a populagdo exposta (apenas 0s grupos mais
vulneraveis) até o final do século XXI, principalmente nos cenarios mais extremos. Por outro lado, para
dias muito frios, projetando-se uma diminuigdo da sua frequéncia, o risco climético associado
apresenta também uma reducgdo, principalmente nas regibes nordeste do concetho (quer
considerando toda a populagao, quer apenas os grupos mais vulneraveis).

No que toca & precipitagdo, o risco climatico apresenta maiores heterogeneidades, com uma
distribui¢do geografica que reflete em muito as caracteristicas morfoldgicas de cada freguesia, e 0 seu
contexto (urbano ou rural). De qualquer forma, os resultados indicam que é esperado um aumento das
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classes derisco, em especial nas zonas centrais do concelho (em zonas urbanas), culminando em até
7 freguesias com risco muito elevado associado aos acumulados de precipitacdo em 5 dias, e varias
freguesias com risco elevado referente a precipitagdo extrema diaria. O contexto urbano de cada
freguesia desempenha um papel igualmente relevante no que toca aos ventos fortes, com aumentos
projetados no risco climético associado em varias freguesias, particularmente aquelas com é&reas
urbanas significativas, como Arcozelo, Barcelos e as zonas urbanas circundantes.

Em contrapartida, relativamente ao risco de incéndio, apesar dos grandes aumentos generalizados
esperados no concelho de Barcelos, em termos de risco climatico, os resultados sdo menos
expressivos, tendo em conta a inclusdo de uma medida de resposta local no critério de vulnerabilidade
(uma vez que risco de incéndio ndo esté diretamente ligado a ocorréncia de fogos florestais). Ainda
assim, sdo esperados aumentos de classe em varias freguesias, em particular no eixo Centro-Este do
concelho, sob os cenarios RCP4.5 e RCP8.5.

Por sua vez, o risco climatico das infraestruturas criticas de Barcelos teve por base as projecdes
climéticas descritas, assim como a amostra obtida através dos inquéritos realizados, caracterizando a
exposicao e a vulnerabilidade dos edificios as perigosidades climaticas em estudo. O inquérito
realizado engloba 67 edificios de carater Educativo, Cultural, Social e Administrativo.

No que diz respeito as temperaturas elevadas (dias muito quentes, ondas de calor e noites tropicais) a
semelhanca do observado para as projegoes climéticas, os resultados revelam o aumento progressivo
do risco climético das infraestruturas ao longo do século e com o agravamento do cendrio de emissao.
Destaca-se assim o risco climatico associado & severidade das ondas de calor, projetando-se que a
partir de 2041 e para os cenarios RCP4.5 e RCP8.5, cerca 24% das infraestruturas apresentem risco
elevado, com 9% a exibirem risco muito elevado. Projeta-se que as infraestruturas de carater educativo
(escolas e jardins de infncia) e sociais (lares e centros de dia), poderéo ser particularmente afetadas
pelos extremos de temperatura, devido a fraca capacidade de arrefecimento dos edificios em
combinagcdo com a elevada exposigdo dos grupos etdrios mais vulneraveis a estes fenémenos
(criancas e idosos).

Em contrapartida, espera-se que o risco das infraestruturas associado a temperaturas baixas diminua
ao longo do século, estando em sintonia com a projegdo da diminuigéo dos dias muito frios. Segundo
o cenario menos gravoso RCP 2.6, espera-se que 3% das infraestruturas apresentem risco muito
elevado no final do século, com 10% a apresentarem risco elevado. Destacam-se, novamente, as
categorias Educagéo e Social para as quais se projeta uma maior percentagem do edificado sob risco
elevado a muito elevado, sob este este cendrio.

No que diz respeito ao risco associado a precipitagéo, os resultados para o risco de tempo chuvoso e
precipitagédo forte revelam-se mais equilibrados ao longo do século XXI, entre periodos e cenarios,
observa-se uma progressao ligeira para classes de risco mais elevadas, associada essencialmente as
projecbes de aumento dos acumulados de precipitagdo. Uma maior preponderancia de classes de
risco superiores é notada para as categorias Educagdo e Social, com pelo menos 70% e 47% das
infraestruturas, respetivamente, em risco moderado no periodo 2071-2100 sob o cenéario RCP8.5.

Os riscos associados ao vento forte e incéndio das infraestruturas tém uma natureza bastante pontual,
revelando classes de risco muito baixas e homogéneas entre as varias tipologias de edificios. Para o
risco associado a vento forte, as proje¢des apontam para riscos moderados e elevados para 1% a 3%
do edificado, exceto no cenario RCP4.5, a partir de 2041, para o qual se projeta risco muito elevado
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para 1% das infraestruturas. Por sua vez, o risco climéatico associado a incéndios € muito baixo a baixo,
guer no periodo histérico, quer nas projecées até ao final do século XXI. Apesar do aumento projetado
do risco de incéndio no concelho, as infraestruturas so serdo afetadas se expostas a um incéndio fural
ou florestal nas proximidades. A amostra de edificado considerada ndo incluiu estruturas afetadas por
incéndios no passado, sugerindo que, com uma agao coordenada dos meios de prevencao e resposta
a incéndios florestais no concelho, é possivel manter os niveis de risco climéatico das infraestruturas
muito baixos ou baixos até 2100.

Os resultados apresentados neste capitulo destacam a necessidade urgente de medidas de mitigacao
e adaptacdo para lidar com os impactos cada vez mais evidentes das alteragdes climaticas no
concelho de Barcelos. E importante frisar que 0s grupos etarios mais vulneraveis, como criangas e
idosos, enfrentam um risco climatico mais acentuado do que a restante populagéo, especialmente em
relacdo a dias muito quentes, ondas de calor e noites tropicais. Esperando-se um numero crescente
de freguesias com risco climatico elevado a muito elevado no concelho de Barcelos, é crucial que as
estratégias de planeamento visem proteger os grupos mais vulneraveis e promover a resiliéncia das
comunidades locais perante os desafios que se projetam para o futuro. Este relatorio pretende fornecer
uma base sélida de informagdo para orientar politicas publicas, outros planos de adaptagdo
especificos, bem como de gestdo de riscos e iniciativas comunitarias, numa perspetiva de construcao
de um futuro mais seguro e sustentavel para as geragoes presentes e futuras.
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O combate as alteragoes climaticas é um dos maiores desafios que a sociedade contemporanea
enfrenta, exigindo agdes coordenadas a nivel global, nacional e local. Barcelos dispoe de uma rica
histéria cultural e um desenvolvimento econémico diversificado, enfrentando desafios especificos no
que concerne a gestdo das suas emissdes de gases com efeito de estufa (GEE). No contexto das
preocupagoes atuais, a avaliagéo do panorama geral das emissoes de GEE e dos balangos energéticos
assume um papel fundamental. A crescente inquietagéo global e local com as alteragdes climaticas e
0s seus impactos cada vez mais evidentes, torna imperativo que as comunidades locais, incluindo
Barcelos, compreendam, enfrentem e contribuam para a mitigagao das mesmas. Como tal, desde
2014 que o Municipio de Barcelos faz parte do Pacto dos Autarcas, uma iniciativa europeia de carater
voluntario que visa reunir municipios comprometidos com a implementacgéo de politicas locais de
energia sustentavel e agdo climatica. Este pacto é uma das principais plataformas através das quais as
autoridades locais portuguesas, e de toda a Europa, podem demonstrar o seu compromisso em
enfrentar os desafios das alteragdes climaticas e de promover a sustentabilidade energética. O
compromisso inicial do pacto foi o de reduzir as emissées de CO, em pelo menos 20 % até 2020,
aumentar a eficiéncia energética em 20 %, e elevar a quota das energias renovaveis em 20 %,
conhecido como o "Pacote 20-20-20". Desde entéo, os objetivos tém sido atualizados e ampliados,
alinhando-se com as metas mais ambiciosas da Unido Europeia para 2030, incluindo a redugédo de
emissdes em pelo menos 55 % dos valores registados em 2005. No contexto do concelho de Barcelos
a meta para 2030 traduz-se assim numa emissao maxima de 216 milton CO; eq.

Para que o esfor¢co de mitigacdo tenha sucesso, € necessario identificar e caracterizar as fontes de
emissao de GEE, neste caso ao nivel do concelho de Barcelos, identificando assim areas-chave para
intervengao e implementagao de estratégias eficazes para uma reducéo de emissdes. Esta redugao de
GEE pode ser levada a cabo através de uma reducgéo do consumo de combustiveis fésseis, com o uso
de tecnologias mais eficientes, ou pela sua substituigdo por fontes renovaveis ou de baixa emisséo de
carbono. Além disso, a transigdo para uma economia de baixo carbono é uma prioridade global, sendo
gue Barcelos ndo € excegao. A identificagdo de emissdes de GEE no concelho, baseado nas atividades

“do Municipio é uma oportunidade para promover praticas mais sustentaveis e eventualmente menos
dispendiosas no longo-prazo.

No presente documento é realizada uma caracterizacéo e quantificagdo dos consumos de energia
final, e respetivas emissdes, nas perspetivas do Municipio de Barcelos (servicos municipais) e da
comunidade (setores de atividade no concelho de Barcelos). Na andlise dasfontes de emissao, a
informacdo €& agregada em sete setores: Agricultura, Industria, Construgdo, Transporte e
Armazenagem, Habitagéo, Comércio e por fim em Servigos, Agua e Institucional. No mesmo sentido
sdo consideradas as seguintes fontes de energia final: eletricidade, gas naturat, gas butano, gas
propano, GPL (Gases de Petréleo Liquefeito), gasolina, gasdleo, outros derivados do petroleo e, por fim,
lenhas e residuos florestais. Sdo também apresentados resuttados de um inquérito realizado &
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populacéo, focado na pobreza energética ao nivel das habitagGes, representando a contribuigéo de
mais de duas centenas de familias para um conhecimento mais aprimorado das condigdes de
habitabilidade, esforgo financeiro e conforto térmico no Concelho de Barcelos. Por fim é efetuada
também uma caracterizacdo dos sumidouros de carbono dentro do territdério de Barcelos, bem como
uma anélise do potencial de energias renovaveis em clima presente e clima futuro projetado.

Os objetivos desta caracterizagdo e quantificagdo dos consumos e emissoes associadas de GEE séao,
portanto, bastante abrangentes, almejando fornecer uma anélise detalhada e acionéavel para politicas
de mitigacdo. O presente relatério ndo oferece apenas uma perspetiva abrangente do perfil de
emissbes de GEE de Barcelos, sendo também um documento de apoio a decisédo na definigéo,
divulgacéo e implementagéo de medidas de mitigagdo as alteragbes climaticas, promovendo, desta
forma, ndo s6 um futuro mais sustentavel e resiliente para as atividades e servigcos prestados pelo
Municipio, mas também um apoio aos parceiros sociais € econémicos no concelho de Barcelos no
cumprimento das metas nacionais e europeias de descarbonizagéo.
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O presente relatoério foi desenvolvido em linha com o Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbénica
2050 (RNC2050) e o Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 (RNA2100), sendo também enquadrado
nos Planos Regionais de Agado Climatica (Lei de Bases do Clima; APA, 2024). A caracterizacdo dos
consumos divide-se em duas componentes. A primeira, ao nivel da comunidade e do territério do
concelho de Bartelos, € baseada no consumo de energia final: Eletricidade, G4s Natural, Butano,
Propano, Gases de Petréleo Liquefeito ou GPL, Gasolina, Gaséleo, Outros Derivados do Petréleo e por
fim, Lenhas e Residuos Florestais. Estes dados sao publicados pela Diregdo-Geral de Energia e
Geologia (DGEG) sendo selecionado o periodo de 2009 a 2022 para analise. A escolha de 2009 a 2022
prende-se com sendo o periodo comum entre as diferentes bases de dados consideradas. A Tabela 5.1
indica os tipos de energia final bem como a respetiva fonte dos dados. Os consumos publicados
encontram-se desagregados pelos setores definidos pela Classificagdo Portuguesa das Atividades
Econdémicas Revisdo 3 (CAE-Rev.3 ou CAE) que entrou em vigor a partir do ano de 2007. Tendo em
consideragdao uma maior facilidade para a apresentagao dos resultados neste relatério, os setores da
CAE foram agregados em sete grandes grupos: Agricultura, Industria, Construgdo, Transporte e
Armazenagem, Habitagdo, Comércio e por fim em Servigos, Agua e Institucional. A Tabela 5.2 mostra a
equivaléncia entre os setores CAE e os setores considerados neste relatério.

Tabela 5.1 - Tipos de energia final e respetivas fontes dos dados.

Eletricidade Consumo por municipio e por setor de atividade da DGEG (anual)

Gés Natural Consumo por municipio e por setor de atividade da DGEG (anual)

Butano
Propano
N GPL_
Gasolina
Gasdleo
Outros Derivados do Petréleo

Lenhas e Residuos Florestais

| Vendas de Produtos do Petréleo no Mercado Interno por Sector de

Atividade Econémica e Municipio da DGEG (anual)

' Vendas de Produtos do Petrélec no Mercado Interno por Sector de |

Atividade Econémica e Municipio da DGEG (anual)

' Vendas de Produtos do Petréleo no Mercado Interno por Sector de '

Atividade Econémica e Municipio da DGEG (anual)
Vendas de Produtos do Petréleo no Mercado Interno por Sector de
Atividade Econdémica e Municipio da DGEG (anual)

' Vendas de Produtos do Petréleo no Mercado Interno por Sector de

Atividade Econdmica e Municipio da DGEG (anual)
Vendas de Produtos do Petréleo no Mercado Interno por Sector de
Atividade Econ6émica e Municipio da DGEG (anuat)

Balango Energético Nacional da DGEG e CENSOS.
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Agricultura a 01,02,03

Indastria b,c . 05-33
Construgéo | f - 41,42,43
Transportes e armazenagem | h | 49-53
Habitacao : | t | 97-98
Comércio | g - 45, 46, 47
Servigos, agua, institucional | e,i,j,k,l,m,n,0,p,q,r,s 36-39, 55-96

Realcam-se algumas notas importantes relativas a Tabela 5.1 e Tabela 5.2:

A categoria 35 (eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio) compreende a produgéo, transporte,
distribuicdo e comércio de eletricidade e gas por conduta. A produgéo e distribuigao de vapor e agua
quente, agua fria e ar frio sdo também alocados a este setor. As atividades desta categoria da CAE séo
geralmente organizadas em rede, independentemente da sua dimenséo, pelo que ndo podem ser
consideradas em determinado municipio, mesmo que existam consumos dentro do municipio.
Portanto, as emissdes no setor de energia estdo associadas ao fator de emissdo da eletricidade
nacional e, posteriormente ao consumo dentro do territério de Barcelos.

Os consumos associados as CAE 85 (educacgio), 86 (atividades de salide humana) e 91 (atividades das
bibliotecas, arquivos, museus e outras atividades culturais), caso existam, séo alocadas ao setor dos
Servigos, Agua e Institucional. Estas categorias geralmente incluem atividades da esfera de privados.
No entanto, os servicos que prestam s3o inerentemente para o setor publico.

Assume-se que o consumo dos produtos petroliferos corresponde as vendas dentro do concelho.
Contudo, a realidade pode ser significativamente diferente, sendo esta uma aproximacéo devido a

mobilidade intermunicipal e a presenca de autoestradas com estagbes de servico de venda de
combustiveis fosseis localizadas no concelho de Barcelos.

O consumo de eletricidade no setor do Transporte e Armazenagem encontra-se subestimado, sendo
que pode ser efetuado em edificios comerciais, institucionais ou residenciais, estando assim
associados aos setores da Habitacdo e dos Servigos, Agua e Institucional.

O setor do Transporte e Armazenagem compreende os transportes on-road tal como o transporte de
passageiros e mercadorias. O consumo associado aos transportes off-road, ou fora da estrada, e que
ocorram dentro de instalagbes sdo agregados aos respetivos setores (por exemplo, no caso da
Agricultura).

Os consumos alocados 4 CAE 49 (Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos) que
compreende também o transporte interurbano de passageiros e de mercadorias por caminhos de ferro
(CAE 491 e 492) sdo considerados no setor do Transporte e Armazenagem, pois sdo consumos dificeis
de serem desagregados.
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Os consumos associados a aeronaves e embarcagdes, caso existam, nido sdo incluidos devido a
limitacao dos dados disponiveis. As estatisticas da DGEG nao incluem este tipo de consumo, inclusive
para pescas (CAE 031).

Os consumos referentes & CAE 99 (atividades dos organismos internacionais e outras instituicbes
extraterritoriais) ndo sdo contabilizados, pois compreende a atividade de organismos extraterritoriais.

Também é considerado o consumo de Lenhas e Residuos Florestais essencialmente para aquecimento
no setor da Habitacdo, pois é onde se concentra a maior parte das emissdes associadas ao consumo
deste tipo de combustivel. No entanto, os dados apenas estao disponiveis no Balanco Energético
Nacional publicado pela DGEG anualmente. Deste modo, para se obter uma estimativa do consumo
dentro do Concetho de Barcelos, foi considerada uma proporg¢ao direta com o valor nacional, tendo em
conta a poputacdo total do pais e a de Barcelos, média para os CENSOS de 2001, 2011 e 2021,
publicados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE).

A segunda componente inclui os consumos por parte dos servicos municipais (componente do
municipio de Barcelos) através da frota municipal, edificios e equipamentos. Foram recolhidos os
consumos de eletricidade para iluminacgéo publica, consumos de eletricidade e gas naturalde escolas,
edificios de acao social, instalagdes publicas entre outros, e por fim, consumos de gaséleo e gasolina
pela frota municipal e entre outros usos. O periodo de cada tipo de energia depende da disponibilidade
dos dados, pelo que apenas 0s consumos associados a frota municipal contemplam o periodo
completo de 2009 a 2022, estando também disponivel para o ano de 2005. O ano de 2023 também foi
incluido neste relatério, mas unicamente para a componente do municipio.

Para além dos consumos de combustiveis fésseis, eletricidade, e de lenhas e residuos florestais,
também se considerou o Valor Acrescentado Bruto (VAB) das empresas do Sistema de Contas
Integradas das empresas nao financeiras, disponibilizadas pelo INE desde 2004 em NUTSI. O VAB é um
conceito econdmico que representa a diferenca entre o valor de bens e servigos produzidos por um
setor de atividade e o valor dos bens e servigos consumidos na produgao. De forma simplificada, o VAB
corresponde ao valor que é "acrescentado” a produtos e servigos durante a produgdo, ou seja, a
contribuicdo de cada setor para o Produto Interno Bruto (PIB). Na andlise do VAB no contexto das
emissdes de GEE e da intensidade carbénica (emissoes por unidade de VAB) de cada setor de atividade
num concelho, pretende-se quantificar de que forma a produgdo de valor econémico esta associada
as emissoes, caracterizando ainda a eficiéncia dessa produgao. Neste contexto, as emissdes podem
ser diretas (resultantes da utilizagdo de combustiveis fosseis nos processos de produgio) ou indiretas
(resultantes da produgdo de energia elétrica utilizada no processo produtivo). Note-se que, na presente
andlise, os VAB para as empresas nao financeiras foram obtidos através do portal PORDATA (Fundacéao
Francisco Manuel dos Santos, 2024), estando disponiveis apenas partir de 2009, agregado desde NUTSI
até a escala municipal.

O periodo de analise dos consumos e posteriormente das respetivas emissdes de GEE é de 2009 a
2022. O ano de 2009 foi escolhido por ser o ano comum entre os dados disponiveis dos consumos
publicados no portal do DGEG e dos VAB. 2022 ¢, portanto, o tltimo ano disponivel, sendo este 0 ano
dereferéncia para as matrizes de consumo e de emissdes e para o calculo do potencial de redugao das
medidas de mitigacéo para o concelho de Barcelos.

Outro fator a ser considerado s3o as empresas ja abrangidas por contratos de Comércio Europeu de
Licengas de Emissao (CELE). Este € um mecanismo de regulamentagio das emissdes de GEE que
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funciona a base de Licencas de Emisséo para as empresas de grandes dimensdes e consumidoras
intensivas de energia (empresas téxteis, de papel, vidraceiras, etc.). Este mecanismo comegou a ser
implementado em 2005 na Uni&o Europeia e a cada revisdo do mesmo, os valores maximos das
emissbes GEE séo reduzidos. Em Portugal, este mecanismo é regulamentado pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA), e o financiamento obtido através do comércio destas Licengas de Emissdo integram
o Fundo Ambiental. Sendo assim, por forma a evitar uma dupla contabiliza¢&o, estas empresas devem
ser removidas da analise da caracterizagao dos consumo e emissées. No entanto, esta remogéo sd
pode ser efetuada ao ndo considerar determinado setor nos consumos de energia final e emissoes de
GEE associadas Em Barcelos existe duas empresas CELE (dados.gov, 2024}, a Fabrica de Papel de
Medros, Lda. e a Fabrica de Malhas Eical, Empresa Industrial do Cévado, Lda. Portanto, os consumos
associados 3 eletricidade de média tensao (superior a 1000 V), bem como o consumo de outros
combustiveis fésseis associados aos setores CA13 (fabricacao de téxteis) e CAE 17 (fabricagdo de
pasta, de papel, de cartéo e seus artigos) néo sdo contemplados no presente documento, pois nao é
possivel de desagregar os consumos destas empresas com outras. Portanto apenas setores ndo-CELE
sao considerados neste relatério. Atualmente a Fabrica de Papel de Medros, Lda. ndo se encontra em
funcionamento tendo entrado em insolvéncia em 2020 (RACIUS, 2024). Por outro lado, os consumos
em baixa tensdo continuam a ser contabilizados em todos os setores, pois assume-se que sdo
associados apenas a pequenas empresas. Para o ano de 2005 ndo & possivel de desagregar o consumo
destas empresas do consumo total da Industria para consumos de Outros Derivados do Petréleo, pelo
que estes valores sdo considerados.

105



O setor de produgao e transporte de energia elétrica é transversal a todo o pais, sendo as emissdes de
GEE associadas a producao de eletricidade ndo contabilizadas diretamente. Atualmente, o setor
elétrico € um dos mais relevantes em termos de emissdes. No entanto, apenas tem sentido a
contabilizagdo das emissdes a nivel nacional, j& que a maior parte da produc¢do é centralizada em
determinadas infraestruturas no pais. Por isso, a contabilizagao das emissdes esta dependente do fator
de emisséo da eletricidade de Portugal Continental.

A energia elétrica produzida é dividida em trés categorias, dependendo da tensao elétrica (Goldenergy,
2024; Iberdrola, 2024): alta tensdo, média e baixa tensao. A alta tensio (correspondente a tensdes
superiores a 36 KV, de acordo com a Norma Internacional da Comisséo Eletrotécnica Internacionat)
cujo objetivo é o transporte de energia elétrica desde as centrais de producao {termoelétricas, hidricas,
edlicas ou fotovoltaicas) até as subestagoes transformadoras com o minimo de perdas possivel. Este
tipo de tensdo permite que o transporte de eletricidade ocorra sem que exista o risco de os cabos
condutores sobreaguecerem ou que ocorra a influéncia de fendmenos eletromagnéticos. Por isso
mesmo, e por razdes de seguranga, as linhas de alta tensdo sdo suspensas a uma altura elevada ou por
cabos subterrdneos, sendo instaladas fora das areas urbanas, de modo a prevenir acidentes. Em
segundo lugar encontram-se as linhas de media tensdo que sdo redes com uma tensio entre os 1000
V e os 35 KV. Estas tensdes sao geradas nas subestacdes elétricas, onde ocorre a transformagéo de
alta para média tensao. A média tensdo elétrica e as instalagdes associadas permitem o transporte de
eletricidade desde as subestagdes para as estacdes transformadoras, que por sua vez fornecem
energia para as localidades. Ao mesmo tempo, a média tensdo é também usada para abastecer
consumidores intensivos de energia como industrias, aeroportos, hospitais, entre outros. Segundo a
DGEG, os consumos em alta sdo aqueles associados a uma tensdo superior a 1000 V. Este tipo de
consumos intensivos de energia pode ser sujeito a regulamentacdo, como é o caso dos setores CAE13
ou CAE 17 para Barcelos, ja mencionado anteriormente.

Por fim, a energia elétrica é convertida de média para baixas tensées (inferiores a 1000 V) nas estagdes
transformadoras. Geralmente este tipo de equipamento encontra-se perto dos pontos de consumo,
como habitagdes, comércios, empresas, ou outros lugares onde seja necesséria. A maior parte das
aplicacoes e de sistemas eletronicos encontra-se nesta gama, sendo que a baixa tensdo em Portugal é
de 220 V. A vantagem das linhas de baixa tenséo reside no facto de serem menos perigosas, contando
também com instalagoes protegidas por disjuntores e interruptores diferenciais. Todas as figuras que
considerem o consumo de energia elétrica contabilizam o consumo agregado em alta e baixa {segundo
a definicdo da DGEG). Os autoconsumos n&o sdo considerados nos consumos finais de energia
elétrica. Este tipo de consumo refere-se a producdo e consumo de eletricidade in-situ, e é geralmente
associado a painéis fotovoltaicos.
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O processamento de dados no presente relatério envolve a organizagdo dos consumos de
combustiveis fésseis e, posteriormente o célculo das emissdes de GEE. A primeira tarefa centra-se na
converséao de todos os tipos de energia final para as mesmas unidades (MWh). Para tal considerou-se
as conversdes presentes na Tabela 5.3, e disponibilizadas anualmente peta DGEG.

Tabela 5.3 - Conversdes energéticas para toneladas equivalentes de petroleo (tep) e GJ de cada ano e para cada tipo de energia
final. A Tabeta 13.1 no Anexo lil mostra as conversdes para os Outros Derivados do Petréleo.

ton

kwh 10°Nm® ton ton ton
tep GJ tep GJ | tep tep __GJ . tep |G | tep _‘_ GJ |
2009 | 86 3600 0.93 38.77 1.1 46 1.05 | 44.00 | 1.02 42.6 0.30 12.56

2010 86 3600 0.92 38.72 1.1 46 1.05 | 44.00 ‘ 1.02 42.6 0.30 12.56

[ 2011 | 86 3600 0.93 38.78 1.1 46 1.05 @ 44.00 ‘ 1.02 42.6 0.30 12.56

12012 86 3600 0.92 38.59 1.1 46 1.05 | 44.00 | 1.02 42.6 0.30 1256

2013 86 3600 0.92 38.42 1.1 46 1.05  44.00 1.02 42.6 0.22 9.32

2014 86 ‘ 3600 0.90 37.84 1.1 46 1.05 |44.00 1.02 42.6 0.22 9.15

3 : |
2015 86 3600 0.91 38.24 | 1.1 | 46 1.05 [44.00 1.02 42.6 0.22 9.38

2016 86 3600 0.9 38.20 1.1 46 1.05 ’44.00 | 1.02 | 42.6 0.22 9.36

H S i ! + | I t 4 — -

r |
‘2017‘ 86 3600 092 3843 | 1.1 46  1.05 44.00! 1.02 | 426 022 925

2018 86 3600 0.92 38.69 1.1 46 1.05  44.00 | 1.02 42.6 0.22 9.21

I 201¢ 86 3600 0.92 38.56 1.1 46 1.05 44.00 1.02 42.6 | 0.28 | 11.77

.E)ﬂ 86 | 3600 792 | 38.54 | 1.1 | 46_ 1 1.;5 ‘ 43.75 | 0.76 - _32.0 i E24 10.18 :
I2(-)2-1 ' 86 3600 0.92 38.36 1.1 46 1.05 | 44.00 ‘ 1.03 | 43.0 0.22 9.25 |
| 2022 |? 3600 0.91 | 38.13 1.1 46 1.056 44.00 I— 1.03 | 43.0 | 0.22_." 9.29

Realgam-se algumas notas importantes relativas & Tabela 5.3:

Para cada tipo de energia final, primeiramente é executada uma conversdo para GJ, e
posteriormente para MWh, considerando o fator 1000/3600, ou para GWh, com o fator 1/3600;

As conversodes de eletricidade sao diretas, ndo sendo necessaria primeiro a converséo para GJ;

Para as Lenhas e Residuos Florestais, os fatores usados nas conversdes resultam da média
aritmética entre os fatores de Lenhas e as conversdes de Residuos Florestais, uma vez que néo
sdo passiveis de serem desagregadas no Balango de Energia Nacional publicado pela DGEG;
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Para os consumos de Qutros Derivados do Petréleo, primeiro, procedeu-se a conversao de cada

tipo de energia para MWh, sendo a agregacao realizada posteriormente.

Para o célculo das emissoes de GEE, é necessario proceder a multiplicacdo dos consumos de energia
final pelo fator de emissé&o de didxido de carbono equivalente associado a cada tipo (Equacéo 1):

Emissdes GEE; = Consumo de Energia Final X Fator de emissao; (1)

O fator de emissdo de carbono equivalente para cada tipo de energia final é estimado através do fator
de emissdo de didxido de carbono (CO.), metano (CHa) e éxido nitroso (N.O) multiplicado pelo Potencial
de Aquecimento Global a 100 anos (IPCC AR5 2013; APA, 2023a; Equacéo 2):

PAGo, = 1
PAGCH4 = 28 (2)
PAGNZO = 265

Através da Equagao 1 é possivel estimar as emissbes de CO; equivalente, em toneladas (ton CO; eq.).
Tanto os consumos de energia final como as emiss6es de GEE foram agregadas por tipo de energia final

e por setor. A Tabela 5.4 resume os fatores de emissao por tipo de energia final, bem como a fonte dos
dados.

O fator de emisséo da eletricidade é varidvel de ano para ano. Aquando da redagdo do presente
documento, ainda ndo estava disponivel o fator de emissio para o ano de 2022, e, portanto, é estimado
para o periodo completo. O fator de emisséo da eletricidade pode ser estimado a partir dos consumos
publicados no Balango de Energia da DGEG, e dos fatores de emissao médios (2010-2020), publicados
pela APA, para as centrais termoelétricas e de cogeracéo, dependendo também da produgéo bruta de
eletricidade a nivel nacional. Em primeiro lugar, é necessdria a determinacao das emissdes totais no
setor de producao da energia, tanto de produgéo termoelétrica, como em centrais de cogeragio. Aos
dados do consumo do balango nacional foi retirado o valor correspondente ao consumo nas regides
autéonomas dos Agores e da Madeira. Posteriormente as emissdes totais nacionais, de cada tipo de
tecnologia, podem ser calculadas a partir da seguinte equacéao (Equagéo 3):

Emissdes (ton COeq) = Balango (tep) X 11.63 X Feficiencia X Femissio 3)

O fator 11.63 permite a conversao de unidades de toneladas equivalentes de petréleo (tep) para MWh.
O Feficiencia» OU fator de eficiéncia na produgéo de eletricidade, representa a percentagem de energia
util que foi de facto convertida em eletricidade. F,,;5530. tal como o fator de eficiéncia, é especifico para
cada tipo de tecnologia, sendo considerado um valor médio no periodo de 2010 a 2020. Sendo assim,
o fator de emisséo de cada tecnologia resulta da divisdo entre as emissoes registadas pela eletricidade
produzida em instalacdo (APA, 2023b). Os fatores de eficiéncia e de emissdo encontram-se
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caracterizados na Tabela 5.5. Por fim, tendo as emissoes totais e a producgéo bruta de energia elétrica
paracadaano (Tabela 5.6) pode estimar-se o fator de emissdo de cada ano para a eletricidade, ao dividir
as emissoes totais pela quantidade de eletricidade bruta gerada.

Tabela 5.4 — Fatores de emiss&o correspondentes a cada tipo de energia final por tipo de emissdes e em ton CO2 equivalente.
Os produtos de origem biogénica tém um fator de emisséo considerado nulo.

Butano Outros
Energia final Gas Natural Propano Gasolina Gasdéleo Derivades do Lenha e Residuos Florestais
GPL Petrdlec
FE: kg
Co/m 56 400 63100 69 300 74100 (1) .
FE: kg |
CH/TS : 0.001 1 10 | 10 | (1)
FE: kg '
N,O/T) 0.001 0.1 0.6 0.6 (1)
P 4 63154 69739 74539
. kgCOL(eq)/ 56 400.3 5 (1) -—-
| FE:ton = ' =i
' CO,(eq)/M 0.20304 0.22736  0.251064 0.26834 (1) -
Wh I | I | | S— |
ipcc Icc, '
B ! ’ L 2 : - [
Fonte APA, 2023 2006 | 2006 | IPCC, 2006 | IPCC, 2006

Petréleos
{ilurninante Nafta Coque de

Fueldleo Lubrificantes Asfaltos Parafinas Solventes

3 Quimica petréteo
carburante)

| FE:kg 73300 77 400 73300 97 500 73300 80 700 73300 73 300 |
| COyTE [
- | ! I [— .
FE: kg | | —
\ P s 3 3 3 - 3 3
. FE:kg '
} . ) . ' k 0. .
‘ N,O/T) 0.6 0.6 0.6 | 0.6 0.6 0.6 6 0.6
‘ REdkE 73742.8  77647.5 735475 97747.5 73547.5 80947.5 73547.5 735475
CO,(eq)/T) !
' FE: ton |
CO,(eq)/M 0.26547 | 0.27953 ‘ 0.26477 0.35189 0.26477 0.29141 0.26477 | 0.26477
Wh |
| | o |

Realgam-se algumas notas importantes relativas a Tabela 5.4:

» O fator de emisséo para o gas natural é especifico para o pais. O seu valor foi obtido através da
Tabela 3.83 do inventéario Nacional de Emissdes de 2023 publicado pela APA (APA, 2023);

- Para emissdes de Qutros Derivados do Petréleo, primeiro procedeu-se a conversdo de cada tipo
de consumo para as repetitivas emissoes e posteriormente agregaram-se os resuttados;

» Para a eletricidade o fator de emissao varia de ano para ano e depende do total de energia que
foi necessaria produzir e também da percentagem de producgéo vinda de energia renovavel;
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Tabela 5.5 - Fatores de eficiéncia e de emissao para cada tipo de tecnologia de produgao de energia elétrica. Valores médios
no periodo de 2010 a 2020 nas centrais do Ribatejo, Lares, Pego, Tapada do Outeiro e Sines. Foi excluida a produgéo de energia
elétrica com Biomassa pois considerou-se como tendo um fator de emissao nulo (fonte: Tabelas 1.3 e 1.4 do Relatorio do Fator
de emissdo da Eletricidade publicado pela APA em 2023 para Portugal, APA 2023b).

Tipo de Combustivel Fator de eficiéncia (%) Fator de emissédo (ton CO, eq)
Carvao 36.9 0.915
, Gés Natural ' 53.4 ' 0.733
| Cogeracao | - | -
l Producdo de Eletricidade 0.41 g 0.683
i Refinagao de Petréleo ' 0.52 0.443
Gés de Cidade ¥l '
o Agricultura ] 0.52 ' 0.344
'—/-Gn;entagéo. bebidas e tabaco [ 0.52 | 0.417
. Téxteis 053 0.346 i
B Papel e Artigos de Papel | 0.33 [ 0.096
_Qufmicas e Plasticos 1 0.47 ‘ 0.539
Ceré_micas =i =  0.53 | 0.377
~ Vidroe Artigos de Vidro . - ‘ --- gl
Cimento e Cal 0.53 | 0.36
Metalldrgicas | --- B ---
Siderurgia | --- ' a -
Vestudrio, Calgado e Curtumes 0.53 - 0.38
Madeira e Artigos de Madeira 0.28 0.022 =
Borracha | - 047 0.539
Metalo-eletro-mecanicas 0.53 0.35
' OQutras Industrias Transformadoras | 0.44 -. 0.221 8
Industrias Extrativas . os3 0.379
15 Servigos 052 | 0.359

Tabela 5.6 - Emissdes totais (ton de C0, eq) do setor de energia, produgéo bruta de energia elétrica (MWh) e fator de emisséo
para a eletricidade (ton CO2 eq./MWh) nacional. para o periodo de 2009 a 2020.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total de emissdes

(ton CO, eq.) 18221168 13524472 15792185 16758621 ‘ 14400901 17609693 17767864

Produgao bruta de |

eletricidade (GWh) 48 358 52243 | 50648 44 881 49984 51108 ‘ 50 721

Fator de emissao

eletricidade 0.52083 0.37680 0.25888 0.31180 0.37340 0.28811 0.27774
| (ton CO, eq./MWh)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Totalde emissoes g q44 ggg ‘ 20776130 17364928 12321186 9779380 = 7609693 7354631

(ton CO, eq)
= e o e |
Produgao bruta de
eletricidade (GWh) 58619 57693 57901 51399 51415 49238 47 000
 Fatorde emissdo B 1 [ =
eletricidade 0.28901 0.36012 0.29991 0.23972 0.19020 0.15455 0.15648

[
(ton CO, eq/MWh)
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Tendo por base as consideragdes anteriores, as emissoes totais das componentes do Municipio e da
Comunidade (todo o concelho) de Barcelos podem ser estimadas. Adicionalmente, e através dos VAB
e das emissoes totais, é possivel estimar a intensidade carbdnica de cada setor, através da diviséo
entre as emissoes totais e 0 VAB acumulado de cada setor. Por fim, o ano de 2022 é o ano de referéncia
para o calculo das matrizes de consumo e de emissdo tanto para a autarquia como para a comunidade,
sendo este 0 ano escolhido posteriormente para o calculo do potencial de mitigacao de GEE através de
medidas de mitigagao.

Finalmente, sdo ainda estimados os consumos e respetivas emissdes para o ano de 2005, vitais para
efeitos de estabelecimento de metas de redugao de emissdes (55% do total de emissdes registadas
em 2005, no ano 2030), em linha com as metas nacionais que usam 2005 como referéncia. No entanto,
vale a pena realcar que os dados para 2005 nao estao devidamente desagregados por setor da CAE,
podendo assim condicionar o recurso a este ano enquanto referéncia de anélise. Além de que nem
todas as bases de dados usadas neste relatorio possuem dados disponiveis para o ano 2005. De todo
o modo, o0s setores escolhidos para a realizagao deste relatério permitem agregar corretamente os
setores considerados, podendo assim a mesma metodologia ser aplicada garantindo a consisténcia
entre os resultados. No entanto, os consumos de derivados do petréleo (gasolina, gaséleo, butano,
propano, entre outros) nao estao desagregados a nivel dos concelhos, mas sim a nivel distrital. Sendo
assim é necessario ter em conta uma proporgao direta baseada no consumo total por concetho e por
distrito para o ano de 2005.

Para cada viagem de carro, cada carregamento de telemével, ou cada vez que se liga a televisao, existe
uma emissdo de GEE associada, de forma direta ou indireta. A definicdo de pegada de carbono
representa o volume total de GEE emitidos pelas atividades humanas e econémicas. A pegada de
carbono pode ser definida como a quantidade média de carbono emitida numa determinada regido e
periodo per capita, por produto, entre outros. A caracteriza¢do da pegada de carbono é extremamente
relevante para a promogao da mitigagdo das emissdes de GEE. Num esforgo da Uniéo Europeia, a
norma IS0 14067:2018 estabelece os requisitos e diretrizes para quantificar as emissdes de gases com
efeito de estufa a nivel do produto. Esta norma internacional fornece um método consistente para
medir, relatar e verificar a pegada de carbono dos produtos, sendo amplamente aplicdvel a todos os
bens e servicos. No entanto, a caracterizagdo da pegada de carbono revela-se de extrema
complexidade, requer tempo e medig¢des precisas néo s6 na concegao de um produto como também
do custo operacional em termos de emissdes ao longo da suavida util e, por fim também das emissfes
associadas a reciclagem, descarte ou decomposicdo. No Ambito do presente documento, e devido &
complexidade do tema, aposta-se numa metodologia que tem por base uma reviséo bibliografica, com
exemplos no gue concerne ao custo em termos de emissbes, da producdo e descarte de um
determinado produto, sendo que as emissbes por hora de utilizacdo sdo calculadas baseadas no
consumo registado pelo produto, ao qual se aplica um dos fatores de emissdo apresentados
anteriormente.
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A pobreza energética refere-se a incapacidade de acesso de um agregado familiar a servigos
energéticos essenciais, quando tais servigos proporcionam niveis basicos e dignos de vida e de saude,
nomeadamente aguecimento, agua quente, arrefecimento e iluminagado adequados e a energia
necessaria para os eletrodomeésticos, tendo em conta o contexto nacionalem questao, a politica social
nacional existente e outras politicas nacionais pertinentes, causada por uma combinacéaoc de fatores,
incluindo, pelo menos, a falta de acessibilidade dos pregos, um rendimento disponivel insuficiente,
elevadas despesas energéticas e a fraca eficiéncia energética das habitagoes.

O diagnéstico da pobreza energética pretende avaliar a capacidade das familias ou agregados
familiares em lidarem com as contas relacionadas com a energia. No presente documento, a pobreza
energética é avaliada tendo por base duas componentes. A primeira baseada num inquérito realizado
junto da populagao de Barcelos, que visou obter uma estimativa da reatidade do concetho. A Tabela
13.2 (Anexo lll - Caracterizagé@o e Quantificagdao das Emissdes de GEE no Concelho de Barcelos)
exibe as questbes realizadas no ambito deste inquérito. A segunda componente é baseada nos
CENS0S2021 realizados pelo INE e também publicados no portal PORDATA (Fundagéo Francisco
Manuel dos Santos, 2024), permitindo a comparagao da situacéo a nivel nacional com a do Concelho
de Barcelos. Deste modo, pretende-se enquadrar em que medida a populacao de Barcelos estd mais
exposta ou vulneravel em termos de pobreza energética relativamente ao pais como um todo. Para tal,
a abordagem realizada é semelhante aquela realizada por Carvalho et al. (2023), e a do risco climatico,
no sentido em que se atribuiu um valor para cada nivel dentro de cada uma das categorias
selecionadas. A Tabela 5.7 mostra um resumo dos valores considerados, bem como o valor atribuido a
cada nivel e dentro de cada categoria. Posteriormente é efetuada uma normalizagao para o intervalo
de 0 a 1 dentro de cada categoria, sendo que o valor final é dado por uma média pesada de todos os
niveis. Desta forma, toda a informacéo dentro de cada categoria pode ser incluida, com a exce¢do do
numero de beneficiarios da tarifa social de energia, em que o valor final é dado pela proporgao de
agregados gue beneficiem deste apoio. A normalizac&o é realizada da seguinte forma (Equacgéo 4):

Xcat - mincat
Norm g = - (4)
MAXoqe — MUN gt

Onde X_.,; representa a média pesada dos valores de cada categoria e onde min ,;; € Max g
representam, respetivamente, os valores minimo e maximo possiveis de cada categoria. Finalmente, a
média de todas as categorias normalizadas permite obter um valor representativo a nivel nacional e a
nivel do Concelho de Barcelos.
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Relevam-se ainda algumas notas importantes sobre a

Quanto ao namero de benificidrios da tarifa social de energia, .admite-se que diferentes
agregados s6 possam beneficiar da tarifa social de energia, ou da tarifa social do gas, e nunca
de ambos. Os valores em percentagem sao referentes ao numero de agregados familiares em
Portugal e no Concelho de Barcelos;

Para cada categoria, a percentagem de cada nivel é referente ao total indicado no respetivo
titulo.

O potencial renovavel, tal como o nome indica, refere-se a capacidade de gerar energia elétrica através
de fontes renovaveis como solar, hidrica, edlica, ou até mesmo energia das ondas do mar, se existirem
zonas que o permitam. No presente documento, o potencialde produgéo por unidade de 4rea em clima
histérico (1971-2000), e a sua diferenga para o futuro, com base nas projegoes climaticas apresentadas
no Capitulo 4 (Caracterizagao bioclimética e avaliagdo do risco climético no concelho de Barcelos),
sdo detalhados, nas perspetivas solar e edlica. No caso do potencial hidrico, este estd muito
dependente da existéncia de grandes estruturas como barragens, ao contrario dos outros casos.

No que respeita ao potencial solar, ou fotovoltaico (energia a partir de painéis fotovoltaicos), a
metodologia considerada é baseada em Soares et al. (20—1 9). O potencial fotovoltaico é expresso em
kWh/m?e é proporcional a irradiago direta incidente, considerando, no entanto, que as eficiéncias dos
painéis dependem da temperatura. Para o calculo do potencial fotovoltaico para um plano inclinado
considera-se a irradiagao global (H;). H; depende dos raios solares incidentes (Hp) e da irradiagao
difusa (H,), que por sua vez pode ser determinada a partir duma fragéo da irradiagéo solar difusa (K;).
A irradiacéo refletida é extremamente dependente das condi¢gdes do local, ndo sendo possivel
contabiliza-la sem conhecer todas estas condi¢cdes. Portanto, a frag2o dairradiagdo difusa K; pode ser
estimada a partir de ajustes empiricos com o indice de claridade (clearness index, na sua designacéo
em inglés; K;). O indice K, é a razao entre a irradiagcdo horizontal global & superficie e a irradiagao
extraterrestre (RA, irradiacao solar que atinge o topo da atmosfera). Por sua vez, a irradiacéo
extraterrestre pode ser obtida a partir de (Soares et al., 2022; Equagao 5):

RA = (Gs./m) X S X (cos ¢ cosd sinw + w sin ¢ sin §) (5)

Na Equagdo 5 as unidades de RA sdo w/m?, G, corresponde & constante solar (1367 W/m?), ¢ a
latitude, & a declinagao, e por fim, w ao dngulo horario do nascer do sol. O termo § corresponde ao
inverso da distancia entre a Terra e 0 Sol (Equacéo 6):

360N
S=1+0.033XCOS(365) (6)

114



Adeclinagao & pode ser dada pela lei de Cooper (Equagéo 7):

5 = 23.45 sin[ S22 (N + 284) ( P )
= . —_— *
S 365 180 (7)

O valor de N nas Equagdes 6 €7 corresponde ao numero do dia do ano juliano. Por exemplo, o dia 1 de
janeiro corresponde ao dia 1 e o dia 31 de dezembro a dia 365 ou 366 (dependendo se 0 ano € bissexto).
Por fim, o 4ngulo horario do nascer do sol € dado por (equagéo 8):

w, = cos~1(—tan ¢ tan §) (8)

Tendo a irradiacdo solar no topo da atmosfera, entdo para o célculo de K4, no contexto do presente
documento, considera-se a metodologia de Erbs et al. (1982), onde a K; pode ser obtido através de
diferentes intervalos de valores para K; (Equagéo 9):

K;=1-0.09%, K, <022
K;=1—09511 - 0.1604k, + 4.39k? — 16.64k3? + 1.23k}, 022<k, <08 (9
K;=0.165 k. >08

Assumindo o modelo isotrépico para a irradiagao difusa e uma inclinagdo para os painéis igual a
latitude @, H,; pode entéo ser calculado da seguinte forma (Equagéo 10):

1+cos®
H; = —deHo (10)

onde H, representa a radiagéo solar de curto comprimento de onda a superficie. A radiagao solar direta
pode ser estimada através de fatores geométricos e da posigdo do sol, sendo a mesma dada por
(Equacgéo 11):

Hy = Rp(1-— kd)Ho (1)

onde R, varia em fun¢ao da latitude, dia do ano (declinagéo, 6) e inclinagao do painel. Neste casa.
considerou-se que a inclinagéo é igual a latitude (Equacéo 12):

cos 8 sin wy
5™ wq sin & sing + cos & cos ¢ sin w,’

(12)

onde w; (Equacao 8) e w,'representam os angulos horérios de nascer do sol para o plano horizontal e
inctinado (Igbal, 2012). Por fim, o 4ngulo horério de nascer do sol no plano inclinado é dado por {a
representa a inclinagéo do painel que é igual a latitude; Equagao 13):

w. = min (w;, cos~1(tand tan(g — a))) (13)

Todos os dngulos considerados sdo convertidos para radianos antes de cada iteragdo. Tendo aradiagao
direta e a difusa, entdo a radiagéo total H;é dada pela soma das duas. O ultimo célculo para se obter o
potencial fotovoltaico é a determinagéo de um fator de eficiéncia que depende da temperatura
ambiente (Equacéao 14):
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NOCT — 20
1 =Nsrc (1 —B(T, —Tsrc) — B (71'115)) (14)

Gnocr

Onde g corresponde a 0.004, T, é a temperatura ambiente, Tsr € atemperatura de condigdes standard
(25°C), NOCT representa a temperatura de operagao normal para as célutas fotovoltaicas (48°C), e por
fim, Gyocr = 800 w/mz. O valor de 7j é restrito ao valor maximo de 1 o que pode ocorrer nas situagdes
em que a temperatura ambiente € inferior a T¢rc. No contexto do presente relatério considerou-se que
o termo relativo a eficiéncia maxima do painel solar (ns7¢) € igual a 1. Sendo assim para se saber a
energia elétrica gerada por um painel, basta multiplicar o resultado (Equacéo 15) pela eficiéncia
maxima da conversao. Outros fatores, como poeiras-e sujidades podem também afetar a quantidade
de eletricidade gerada O potencial fotovoltaico vem expresso em kilo-Watt hora por m? o que permite
obter um valor independente da tecnologia usada, representando assim o total de energia que pode ser
convertida. Para tal é necessario multiplicar o resultado por 24h (convertendo W para Wh, ou seja, a
poténcia gerada ao longo de um dia) e dividir por 1000 (Equagéo 15):

24 X7H

= 15
PV 1000 1)

Relativamente ao potencial eélico, o mesmo pode ser estimado seguindo a metodologia de Nogueira
etal. (2019). Assume-se que as turbinas geradoras se encontram, em média, a 80 m do solo. Os dados
da velocidade do vento associados as projegdes climaticas sdo estimados a 10 m, pelo que é
necessario extrapolar a informagéao para os 80 m (Peterson and Hennesy Jr, 1978; Equac¢éo 16):

1/7

80

Vgom = Viom (Ta) (16)
Através da velocidade do vento aos 80 m é possivel obter-se a densidade de energia para o vento, de
acordo com a Equacgéao 17:

1
WED == PV30m (17)

Onde p = 1.225 — 1.194 x 10~*z representa a densidade do ar em fungo da elevagéo. De acordo com
a lei de Betz, o maximo de energia que se consegue extrair do vento é n = 16/27 (aproximadamente 60
%), independentemente do design da turbina. Outros fatores como poeiras ou deterioragdo das pés
das turbinas edlicas conduzem a uma reducgdo da eficiéncia. As turbinas modernas geralmente
funcionam para intensidades do vento de 2 m/s a 30 m/s. Em ambos os potenciais renovaveis, os dados
base para o seu calculo sdo diarios, pelo que se pode considerar uma suavizagéo dos mesmos, por nao
representarem as variagbes intra-didrias, que por vezes podem ser relevantes. Este fato é
especialmente relevante para o vento. Por um lado, médias didrias da velocidade do vento néo refletem
o seu valor instantaneo pelo que o valor do potencial eélico possa ser subestimado. Por outro lado, a
consideragdo de todos os dias leva a uma sobrestimacao dos valores. Outra fonte de incerteza sdo os
proprios modelos considerados, bem como os cendrios considerados até ao final do século XXI (RCP).
Contudo, apesar destas incertezas, o célculo do WED permite estimar de uma forma diferencial as
alteracoes projetadas no contetdo de energia eéblica disponivel ao longo do século XXI. De modo que o
potencial solar e eélico tenham as mesmas unidades, € necessario dividiro WED por 1000 e muttiplicar
por 24h sendo as unidades finais de kWh/m?. Finalmente, os dados séo agregados & escala anual.
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A caracterizagio das emissoes de GEE envolve, primeiramente, a identificagdo das suas fontes. Este
processo é essencial para entender o perfil de emisséo do concelho, identificar dreas prioritarias para
intervengdo, e monitorizar o progresso na subsequente redugéao de emissoes. Através de um inventério
detalhado, é possivel delinear uma estratégia de mitigacdo que seja adaptada as especificidades
locais, promovendo um desenvolvimento sustentavel que respeite os compromissos ambientais.

As principais fontes de produgao e emissdo de GEE consideradas incluem os seguintes consumos:

Eletricidade;

Gas Natural;

Butano;

Propano;

Gases de Petrdleo Liquefeitos (GPL);
Gasolina;

Gasoleo;

Outros Derivados do Petrdleo;

Lenhas e Residuos Florestais.

Os setores considerados para a anélise dos consumos de energia final e respetivas emissoes séo:
Agricultura;
Industria;
Construcéo;
Transporte e Armazenagem;
Habitagao;
Comércio;

Servigos, Agua e Institucional.
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A atividade agricola e pecuéria é muito importante para a economia de Barcelos, sendo também uma
fonte significativa de emiss6es de GEE, principalmente devido ao uso de combustiveis fésseis na
magquinaria pesada. O uso de fertilizantes, adubos e pesticidas, que emitem didxido de carbono (CO,)
e 6xido nitroso (N»O) para a atmosfera tém um impacto reduzido nas emissdes quando comparado com
as emissdes associadas aos combustiveis fésseis. No entanto, pode existir contaminac¢ao e poluigao
dos solos e cursos de dgua, nomeadamente de azoto e fésforo, por excesso de efluentes agropecuarios
aplicados no solo. Segundo o relatério da Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecudrios e
Agroindustriais 2030, (ENEAPAI 2030), aprovada na Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 6/2022 de
25 de Janeiro de 2022, Barcelos é o concelho do pais com o maior nimero de cabegas nermais de
bovinos em regime intensivo e com a producdo de efluentes de bovinos em regime intensivo,
correspondendo a uma quantidade de azoto de origem pecudria anual em excesso equivalente a 11,39
m?/ha. Além disso, a gestdo de residuos orgédnicos também é uma fonte de emisses de metano (CH.).
Todos os elementos de origem biogénica sao considerados como tendo um fator de emissdo neutro.
Embora ocorram emissdes de CO,, CHs, e N.O, também ha absorgcdo de carbono devido ao
crescimento e armazenamento nas diversas colheitas. Desta forma, existe um determinado grau de
incerteza associado ao processo de estimar as emissoes relacionadas com a agricultura como um
todo, especialmente as provenientes da pecuaria, fora aquelas diretamente relacionadas com os
combustiveis fésseis.

Transportes e armazenamento

O transporte rodovidrio é uma das principais fontes de emissées, devido ao alto volume de tréfego de
veiculos, tanto individuais como coletivos e de mercadorias. Os veiculos movidos a combustiveis
fosseis emitem grandes quantidades de diéxido de carbono (CO,), contribuindo significativamente para
as emissdes ao nivel do Concelho de Barcelos. Além do CO., os veiculos também emitem 6xido nitroso
(N20) e outros poluentes atmosféricos, como monéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NO,),
hidrocarbonetos ndao queimados e particulas suspensas. As emissdes destes poluentes contribuem
n&o so para o aumento do efeito de estufa, mastambém para uma degradagéo da qualidade do ar local.
Este cendrio é tanto mais gravoso quanto maior for a dimenséo das zonas urbanas.

Industria

Aindustria téxtil e do vestuario é extremamente relevante do ponto de vista econdémico para o Concelho
de Barcelos, sendo igualmente uma importante fonte de emissdo de GEE, principalmente devido ao
consumo de energia elétrica e combustiveis fésseis como o gés natural. A producéo téxtil envolve varias
etapas, que estdo dependentes do uso de eletricidade e de calor, gerados na sua maioria por fontes
nédo renovaveis, como carvao, petréleo e gas natural. A pegada de carbono proveniente da industria
téxtil ndo se limita a fase de producgao, uma vez que o transporte dos materiais e produtos finalizados é
realizado por via terrestre (transportes). A industria da cerdmica e olaria decorativa tem uma forte
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implantacdo no Concelho de Barcelos como um dos mais importantes centros de produgdo em
Portugal. A indtstria da cerdmica e olaria esté fortemente dependente da utilizagdo de energias ndo
renovéaveis, como o gas natural e combustiveis fésseis, fundamentais nos processos de secagem e
cozedura a altas temperaturas. Outras indUstrias como a da alimentagéo, a da fabricacéo de produtos
plasticos e a dafabricagdo de papel e outros derivados também apresentam um consumo elevado de
energia e, consequentemente, de emissdes.

Habitagéo

O consumo de energia elétrica para aguecimento, refrigeracéo, preparagéo de alimentos, iluminagéo
e uso de eletrodomésticos na zona habitacional consiste na principal fonte de emissédo de GEE,
estando esta muito dependente da origem da energia consumida (renovavel ou de origem féssil) e da
eficiéncia energética dos edificios (o leitor é redirigido para a secgéo relativa ao diagndstico de pobreza
energética no concelho de Barcelos). Também a construgdo de novas habitagbes tem grande
importéncia para o total de emissdes de GEE neste dominio.

Energia

As fontes de energia utilizadas no Concelho de Barcelos podem ser responsaveis por um maior ou
menor grau de emissdes de GEE. As fontes renovaveis, como a hidroelétrica ou a fotovoltaica ndo
apresentam emissoes na produgéo de energia, enquanto a produgéo termoelétrica a gas natural (ou a
partir do carvdo, por exemplo, importado de Espanha) apresenta uma elevada contribuigdo para as
emissdes totais nacionais. No entanto, também é importante real¢ar a diminui¢do das emissoes
associadas ao setor da energia com o tempo, tal € evidenciado na Tabela 5.9 com a reducéo associada
ao fator de emissao da eletricidade.

A Figura 5.1a mostra a evolugao entre 2009 e 2022 do consumo por tipo de energia final: eletricidade,
lenhas e residuos florestais e por tipo de derivados do petréleo. Por outro lado, a Figura 5.1b mostra a
mesma distribuicdo, mas agregada por sector para o Concelho de Barcelos. O consumo energético é
predominantemente devido ao uso de gaséleo, eletricidade e gas natural. Estes trés recursos
representam as principais fontes de energia utilizadas, refletindo a sua importancia tanto na produgéo
industrial e nos transportes, quanto no dia-a-dia das atividades comerciais e residenciais. A
predominancia do gasodleo, eletricidade e gas natural é um reflexo das necessidades modernas de
mobilidade, producgédo industrial e conforto residencial. Apesar do total de energia final consumida no
Concelho de Barcelos ser ligeiramente inferior no ano de 2022, face a 2009, os consumos de gaséleo
tiveram uma redugéo, predominantemente entre os anos de 2010 a 2013, enquanto para o Gas natural
existe um ligeiro aumento ao longo de todo o periodo. E também de notar a quebra registada em 2020
atribuida a pandemia COVID-19, o que levou a uma redugdo mais notéria nos consumos de gaséleo.
Dos outros tipos de energia final, os consumos permaneceram aproximadamente semelhantes ao
longo de todo o periodo em anélise. Contudo, a dependéncia destes recursos tambeém traz desafios
significativos, como a necessidade de reduzir as emissdes de carbono e promover a eficiéncia
energética.
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Figura 5.1 - Evolugdo do consumo (a) por tipo de energia final e (b) por setor, em GWh, para o concelho de Barcelos,
para o periodo de 2009 a 2022.

A transigao para fontes de energia mais sustentaveis e renovaveis é essencial para garantir um futuro
energético mais limpo e sustentdvel. Sectorialmente existem trés setores que se distinguem: Industria,
Transporte e Armazenamento e por fim Habitago (Figura 5.1b).

A Tabela 5.8 exibe as diferencas relativas face ao ano prévio, nos valores referentes aos consumos
energéticos, por tipo de energia final (Tabela 5.8a) e por setor (Tabela 5.8b). Valores negativos, revelam
um decréscimo nos consumos face aoc ano antecedente, enquanto os valores positivos demonstram
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um aumento nos consumos. As tabelas apresentam ainda a média nominal das diferengas anuais nos
consumos, o0 que permite entender a tendéncia para o periodo 2009 a 2022. A Gltima coluna de cada
tabela mostra o valor percentual correspondente & diferenga entre 2022 e 2009. Nos (ltimos anos, tem-
se observado uma tendéncia clara de diminuigdo no consumo de combustiveis fosseis,
particularmente o gaséleo, tal como evidenciado na . Apesar desta redugéo ser
aparentemente baixa, torna-se necessario realgar o fato que estes valores sdo dados em percentagem.
Sendo assim, quanto mais elevado for o consumo em 2009 para determinado tipo de energia, mais
relevante se torna qualquer diferenga. O butano, por exemplo apresenta uma redugéo em média de -
5.9 %/ano. No entanto é o segundo tipo de energia menos consumida. Por outro lado, para a categoria
“Qutros der. do P” que corresponde a “outros derivados do petréleo”, enquanto a tendéncia média se
fixou em +32.8 %/ano, a diferenca de 2022 face a 2009 exibe um valor de -6.7 %, uma vez que 0s
consumos associados a esta fonte apresentam um comportamento altamente volatil. Desta forma,
compreende-se que astendéncias para esta fonte ndo apresentam a mesma robustez que as restantes.
Quanto ao valor total consumido, este apresenta uma redugdo em média de -0.6 %/ano e uma redugéo
de -14 % quando comparando os anos de 2022 face a 2009. Esta evolugdo positiva € o resultado de
diversas iniciativas e politicas voltadas para a promogdo de fontes de energia mais limpas e
sustentaveis, bem como da crescente consciencializagdo sobre os impactos ambientais e climéticos
associados ao uso desses combustiveis tradicionais. O que pode ser traduzido pela transi¢ao para
tecnologias menos poluentes e/ou eficientes.

O gas natural, embora seja um combustivel féssil, é considerado uma opgdo mais limpa em
comparacéo com o petréleo, emitindo menores quantidades de diéxido de carbono e outros poluentes.
Este combustivel tem ganho popularidade, especialmente em sectores onde a redugao de emissdes é
crucial e a transigéo para fontes totalmente renovaveis ainda ndo € viavel, como é o caso do setor da
produgéo de energia elétrica. Com a expansao das redes elétricas e o crescimento da produgéo de
eletricidade a partir de fontes renovaveis, mais consumidores e industrias esto a optar pelo consumo
de eletricidade em detrimento de combustiveis fésseis. Este ligeiro aumento 0.9 %/ano para o consumo
de eletricidade é também impulsionado pelo desenvolvimento de tecnologias eletrénicas e pela
eletrificac@o de sectores tradicionais, como o transporte, que cada vez mais adota veiculos elétricos
em substituicdo aos movidos a combustiveis fésseis.

Sectorialmente, enquanto algumas categorias reduziram de forma consistente 0s seus consumos
energéticos (transportes e armazenagem, habitagdo e comércio), entre em média -1.3 %/ano e -3.6
%/ano, outros setores como a agricultura, inddstria, construgdo ou servicos exibem tendéncias de
aumento, situadas entre os +1.9 %/ano e 0s +17.6 %/ano em média (Tabela 5.8b). De uma forma geral,
os setores ligados 3 agricultura, industria, construgéo e servigos apresentam um aumento do consumo
médio energético, ao passo que a habitagdo, transportes e comércio t&m vindo a diminuir o consumo.
A comparacgéo de 2022 com 2009 também reflete essas tendéncias, com aumentos de +2.5 %, +65.6
%, +28.4 % e +4.8 % respetivamente, e reducoes de -8 % -31.5 % e -48.5 %, respetivamente.
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Plano Municipal de Agdo Climatica de Barcelos

1]

Tabela 5.8 — Diferenga relativa do consumo de combustiveis fésseis, eletricidade, lenhas e residuos florestais face ao ano
anterior (a) por tipo de energia final e (b) por setor para o concelho de Barcelos. A coluna de 2009 mostra os valores totais
consumidos nesse ano em MWHh. As colunas de 2010 a 2022 mostram a diferenga do respetivo ano face ao ano anterior,
enquanto a coluna “Média” representa a média desses valores. A Ultima coluna “2022-2009” mostra a diferenca relativa do
ano de 2022, face a 2009.

a)

b)

Energia final

2
E
=
2
=
=
v

Gas Natural

-

Gasolina

Gasoleo

Lanhas e

(diferenga)

| 2009 (MWh) | 326489 @ 29031 | 9867 - 57018 1_4223 1esf24_'l_640242 42701 155172 1431169
2010 (%) 07 | 443 -26.5 01 | 11 4.0 95 | -402 -39.2 0.2
2011 (%) 28 | 21 -37.0 -8.5 7.2 116.4 -9.4 -5.1 6.7 6.2
2012 (%) 40 | 56 -3.6 79 | 92 11.3 -8.9 12.0 0.0 63
2013 (%) 0.6 11.6 16.3 141 5.3 171 -22.5 -30.0 2.3 412.6

2014(%) 3.1 -4.4 -5.8 0.8 -24.3 02 | A7 4.2 -0.5 0.1

L 2015(%) 1.7 40.7 16.2 3.9 22.5 412 | 72 6.8 -0.5 1.6

- 2016(%) 2.8 9.2 6.4 12.1 -8.6 62 45 9.1 0.2 1.7

| 2017 (%) 1.1 2.4 0.4 13.0 33.1 -0.4 -0.3 64.1 00 14

.

| 2018(%) 1.9 8.4 1.9 2.3 0.9 -4.6 1.9 -29.4 0.0 -0.8

| 2019(%) 0.4 30.6 125 08  -43 127 183 3191 -0.5 16.1
2020 (%) -2.4 -0.4 131.8 0.0 -6.2 116.4 -35.1 -81.6 2.3 -21.0
2021 (%) 4.4 13.7 -65.9 5.5 -11.1 25.7 457 2487 04 228
2022 (%) 12 | -48 7.4 -3.1 17.2 25.1 25 | -333 0.0 0.7

Média (%/anc) 0.9 | 1041 -5.9 1.4 w0 09 | 328 22 0.6
| 2022-2009 (%) | 12.4 202.9 844 202  -288 -25.1 -6.7 -32.7 140

E ¥ & 2§ 2 c 2 e
=g Q 3 E -~ £ Lo

2009 (MWh) 46738 107662 = 52221 728811 332358 73381 89997 | 1431169 |

. 2010 (%) 418 10.9 -31.8 5.2 -8.9 -33.3 1.9 02
2011 (%) 168 47 m2 10 -34 163 10.4 -6.2
 2012(%) 5.2 -4.3 -0.7 9.6 -4.1 11.4 3.8 6.3
2013 (%) -23.0 -8.9 -15.1 218 | -08 24 8.1 126
2014 (%) 7.8 307  -182 0:p R I G 8.9 -0.1
2015 (%) 1.8 B9 73 -8.4 1.1 | 06 28 | s
2016 (%) -3.1 06 | 164 14 04 | 68 39 17
2017 (%) 71 | 45 a7 13 10 -18.0 |L 198 | 14
2018 (%) 2.4 41 80 1.6 14 137 -04 0.8
2019(%) 268 74 1553 165 1.2 10 84 16.1
2020(%) 0.8 7 -10.8 706 | -346 68 36 5.2 -21.0
2021(%) 386 1241 149.6 41.5 0.1 0.3 4.1 22.8
2022 (%) 5.9 40  -231 36 2.3 18.9 86 2057
Média (%/ano) 1.9 a5 176 1.3 0.6 -3.6 0.5 -0.6
2022-2009(%) 2.5 656 284 315  -80  -485 48 4.0
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A evolugéo de 2009 a 2022 das emissodes de GEE, em toneladas de CO;equivalente, correspondentes
aos consumos de combustiveis fésseis, eletricidade, lenhas e residuos florestais por tipo de
combustivel e por sector é apresentada na , para o Concelho de Barcelos. Os resuttados
revelam uma clara tendéncia na redugéo das emissdes de GEE, quer no consumo energético, quer por
parte dos diferentes sectores considerados. No entanto, em média, ha um ligeiro aumento. nas
emissdes associado ao uso do gas natural, derivado de um aumento do consumo.

Analogamente a Tabela 5.8, a Tabela 5.9 exibe as diferengas relativas face ao ano prévio, dos valores
referentes 4s emissdes de GEE, em percentagem por tipo de energia final (Tabela 5.9a) e por setor
(Tabela 5.9b). Acoluna“2009” na Tabela 5.9 mostra as emissdes registadas nesse ano em toneladas de
CO, equivalente. Tal como na Tabela 5.8 é ainda apresentada a média nominal das diferengas anuais
nos consumos ao longo do periodo 2009-2022 face ao ano anterior, bem como o valor percentual
correspondente a diferenca entre 2022 e 2009.

De uma maneira geral, observa-se uma diminuigdo das emissdes, jad antecipada pela redugéo dos
consumos respetivos. Esta redugao é notavel para todos os tipos de energia final, com a excegéo do
gas natural com um aumento de +10.1 %/ano. Note-se que em termos de emissdes, e apesar de o
consumo de eletricidade ter aumentado ligeiramente, tal como referenciado na Tabela 5.8a, o seu
impacto ambiental diminuiu devido a redugédo anual do fator de emissdo, em parte explicada pelo
aumento da percentagem de fontes mais verdes na produgéo de eletricidade. Assim sendo, a
eletricidade apresenta uma tendéncia decrescente ao nivel das emissodes, de -3.8 %/ano, sendo que a
reducéo da intensidade carbénica face a 2009 é de -53.3 %. Sectorialmente verificam-se também
diferengas relevantes entre os consumos e as emissdes, sendo que apenas um sector aumentou
consistentemente as emissdes de GEE no Concelho de Barcelos entre 2009 e 2022, este foi 0 sector da
construgcdo com +18.2 %/ano ou +19.9 % de 2022 face a 2009. Para a agricultura, transportes, habitagéo
e servicos, a diferenga de emissdes em 2022 face a 2009 situou-se nos -10.9%, -31.8 %, -43.1 % e -49.7
%, respetivamente.

A Figura 5.3 mostra a evolugdo do VAB das empresas no Concelho de Barcelos de 2009 a 2022 ¢ a
evolucédo da intensidade carbdnica para cada setor. Neste periodo, o VAB tem vindo a aumentar
substancialmente em todos os sectores considerados, passando de cerca de 650 milhdes de € para
aproximadamente 1300 milhdes de € (Figura 5.3a), com uma diminuigio da intensidade carbdnica na
ordem dos -66 % no ano de 2022 face a 2009 (Figura 5.3b). Esta tendéncia indica que as empresas ho
Concelho de Barcelos estdo a conseguir crescer economicamente ao mesmo tempo gue se tornam
cada vez mais eficientes ao nivel das emissoes. A redugéo da intensidade carbédnica reflete o sucesso
das iniciativas de sustentabilidade e inovagao tecnolégica implementadas pelos diversos sectores da
economia local.
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Figura 5.2 -Evolugéo das emissdes de GEE em carbono equivalente em 1000 toneladas (kton) correspondentes aos consumos
de combustiveis fasseis, eletricidade, lenhas e residuos florestais por (a) tipo de energia final e (b) por setor para o Concelho
de Barcelos, para o periodo de 2009 a 2022. O combustivel “Lenhas e Residuos Florestais” tem um fator de emisséo

considerado nulo por ser de origem biogénica.
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Tabela 5.9 - Diferenga relativa das emisstes de GEE em carbono equivalente correspondentes ao consumo de combustiveis
fosseis, eletricidade, lenhas e residuos florestais face ao ano anterior por (a) tipo de energiafinal e (b) por setor para o concelho
de Barcelos. A coluna de 2009 mostra os valores totais consumidos nesse ano em MWh. As colunas de 2010 a 2022 mostram
a diferenga do respetivo ano face ao ano anterior, enquanto a coluna “Média” representa a média desses valores. A Gltima
coluna “2022-2009" mostra a diferenga relativa dos anos de 2022 e 2009.

a) i 3
Energia final g ] § § v %
2009 | I
(onCoseq) 123020 5885 | 2243 12963 960 41783 171808 12314 370981
2010 (%) 308 443  -265 -9.1 111 4 95 | -405 6.5
2011 (%) 23.8 2.1 37 -85 7.2 -16.4 94  -55 2.0
2012 (%) 14.9 5.6 3.6 7.9 92 | -113 -8.9 12.5 0.9
2013 (%) 224 116 | -163 141 | 53 | -17.1 225 296 @ - -20.9
2014 (%) -0.6 4.4 5.8 0.8 -24.3 -0.2 47 | 39 1.2
2015 (%) 28.2 407 | 162 3.9 225 11.2 72 | 69 - 74
2016 (%) 152 92 | -6.4 12.1 -8.6 | -6.2 45 -8.5 - -5.5
2017 (%) 232 | -24 04 13 331 0.4 03 | 644 | — 105
2018(%) | -15.1 8.4 19 23 09 | -46 | 19 -29.5 80
2019 (%) 498 | 306 125 | -0.8 | -43 12.7 18.3 320.2 9.8
2020 (%) 225 -0.4 131.8 0 . -6.2 -16.4 -35.1 -81.8 -30.6
2021 (%) 15.2 13.7 -65.9 55 | 1.1 25.7 457 2525 23.0
. 2022(%) 2.5 -4.8 -17.1 -3.1 472 254 -25 | -334 -1.0
1Média (%fano)  -3.8  10.1 59 1.4 1.5 1.2 0.9 | 332 Nl = 2.0
| 2022-2009 533 | 2028 | -844  -202 | -28.8 251 | -286 6 | - -32.0
Setores ‘:5 :'5:’ g 8 g 5 & a :E
= b= P4 23 £ § .‘3‘ s
5 £ 8 EE 2 8 3
< & 8
2008, 13711 33222 15493 193151 61688 22717 30999 370981
(ton COz2€q.) |
2010 (%) 28.7 122 357 48 143 | -437 -29.1 6.5
2011 (%) 140 107 . 514 108 67 59 300 -2.0
2012 (%) 19 8.8 | 1.3 93 75 208 | 114 -0.9
2013(%) | -267 232 | 75 220 214 16.1 12.7 -20.9
2014 (%) -85 28.8 17.9 -0.1 10 | -30.6 A5 42
2015 (%) 1.8 339 = 52 8.3 24 200 25.2 74
2016 (%) 6.0 a7 1a2 15 137 92 | 18 -5.5
2017 (%) 2.7 16.9 | 439 1.3 19.3 1.6 188 10.5
2018 (%) 56 | -84 | 192 1.6 -11.5 5.4 4161 | -80
2019 (%) 22.5 9.6 160.2 165 142 15.2 -9.2 9.8
2020 (%) 22 -21.8 72.0 349 -69 187  -220 306
L 2021(%) 38.4 2.2 156.9 41.8 436 160 118 280
. 2022(%) 61 | 37 240 34 -3 17.6 76 | 40
Média (%/anc) 0.6 1.3 182 | .4 3.4 7.1 36 | 20
2022-2009 (%) a08 | -2 19.9 She . a3 1.4 __ 497 | 320
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2009 684 | 109 130 15962 215 368 | 575
2010 1008 93 84 15360 113 226 516
2011 888 102 138 14771 112 312 521
2012 921 110 150 15633 160 368 533
2018 590 77 151 11721 129 289 404
2014 447 92 132 11878 84 239 | 376 |
2015 530 115 101 10268 - 93 415 391
2016 500 92 96 9996 79 330 334
2017 431 97 139 10237 74 a0 337
2018 324 82 107 2809 66 242 289
2019 02 74 242 | 10875 52 196 302
2020 394 | 60 62 6545 44 102 189 |
2021 636 49 153 8479 31 105 218
2022 423 49 111 7796 30 80 C1es
202(2;)009 -38.1 ‘ -55.5 143 51.2 -85.9 -78.3 -66

Figura 5.3 - (a) Evolugao do VAB das empresas em Barcelos de 2009 a 2022 em milhtes de €. (b) Valores anuais da intensidade
carbénica em gCO:2 eq./€, para cada setor. A Gltima linha mostra a média da intensidade carbdnica por ano, enquanto a ultima

coluna mostra a variagdo de 2022 face a 2009.
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A gestéo eficiente da energia é um dos pilares fundamentais para a sustentabilidade ambiental e
economica dos municipios. No contexto das atividades diretamente relacionadas com o Municipio de
Barcelos, a analise da matriz de consumo de energia final e o balango energético das instalagdes
municipais e da frota automével, bem como a analise das emissdes de GEE e da eficiéncia energética
dos servicos municipais séo passos cruciais para a formulagao de politicas energéticas eficazes, com
vista & descarbonizagdo. A matriz de consumo de energia final refere-se a distribuigéo e utilizagéo da
energia nas diversas atividades e infraestruturas municipais, enquanto o balango energético
compreende o levantamento detalhado das fontes de energia consumidas e a anélise das eficiéncias
associadas ao seu uso. Em simultdneo, a quantificagdo das emissées de GEE é essencial para
monitorizar o impacto ambiental das atividades municipais e estabelecer metas de redugao de
emissdes alinhadas com as diretrizes nacionais e internacionais de sustentabilidade. Um estudo
detalhado sobre estas tematicas em Barcelos é motivado por diversos fatores, incluindo a crescente e
concomitante necessidade de eficiéncia energética e redugio de emissdes de gases de efeito estufa,
e a procura de solugdes inovadoras para a gestdo de recursos energéticos. A matriz de consumo
energético dos servigos municipais de Barcelos envolve a anélise detalhada do uso de energia em
edificios publicos, iluminacéo publica, frota de veiculos municipais, e outras infraestruturas. A analise
permite identificar dreas de desperdicio, oportunidades para a implementagao de fontes de energia
renovavel, e medidas para a otimizagao do uso de energia em edificios publicos e na frota automével
municipal, facilitando a implementagéb de estratégias de mitigagao climatica.

Aidentificacéo das emissbes e das matrizes de consumo e eficiéncia energética, bem como do balango
energético das instalagdes e da frota automével no Municipio de Barcelos requereu 0 acesso a
informacgoes detalhadas sobre o consumo de energia nas instalagdes e frota referidas. Esta informacéo
foi recolhida em estreita colaboragcdo com os técnicos municipais. A recolha de dados focou-se
essencialmente na catalogacéo das infraestruturas e edificios municipais e na frota automoével
(veiculos municipais, com especificacdes detalhadas sobre tipo, ano de fabricagdo, consumo de
combustivel, e quilometragem anual). A compilagado dos dados de consumo e producéo de energia
permite assim produzirum balango energético para o municipio, detalhando as entradas (fornecimento
de energia) e saidas (consumo nas diversas atividades).

O balango energético foi calculado comparando o total de energia consumida pelas instalagoes
municipais e pela frota automével com o total de energia produzida pelo Municipio de Barcelos a partir
de fontes renovaveis. Note-se que em situagdes nas quais a producéo de energia renovavel é maior do
que 0 consumo, o excesso resultante pode ser injetado na rede e contribuir para a redugéo de emissdes
GEE. Por outro lado, em ocasides onde o cohsumo de energia é superior & produgo, a diferenca tera
de ser suprida por meio de fontes convencionais de energia, como carvdo, gas natural ou petréleo, o
que aumentara as emissdes de GEE.

A Tabela 5.10 caracteriza os consumos de energia final e respetivas emissdes de GEE para o periodo de
2009 a 2023. Note-se que neste caso o ano de 2023 foi incluido. Até & data da finalizagdo da
metodologia deste relatério a DGEG apenas tem publicado os dados de consumo até 2022, sendo esse
o ano escolhido para as matrizes de consumo e emissdo, tanto por parte dos servicos municipais,
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como da comunidade. Em resumo a informacao obtida centra-se no consumo de gas natural e
eletricidade no edificios e instalagdes publicas, eletricidade na iluminagao publica e também no
consumo de gasolina e gaséleo pela frota automével e quando aplicével noutros usos. Para o calcuto
das emissdes de GEE referentes aos consumos de energia, sao utilizados os fatores de emisséo ja
descritos anteriormente na sec¢ido da metodologia. No caso da eletricidade, visto que o ano de 2023
também esta incluido, considerou-se o fator de emisséo calculado para 2022, podendo assim existir
alguma sobrestimagao das emissoes de GEE, considerando a trajet6ria de redugéo, nos Gltimos anos,
dos fatores de emisséo da energia elétrica.

No Municipio de Barcelos, verifica-se que o grosso da utilizagdo dos combustiveis fésseis (gaséleo e
gasolina) esta assignado a frota, com particular enfase na frota dedicada a recolha de residuos solidos
urbanos, sendo que apenas uma peguena parte dos mesmos sdo utilizados ao nivel das instalacoes.
No geral, verifica-se uma diminuig&o paulatina no consumo de gasoéleo, enquanto para a gasolina os
valores permanecem sensivelmente na mesma ordem de grandeza, quer a nivel do consumo
energético (Tabela 5.10a), quer a nivel das emissdes em toneladas de CO; equivalente (Tabela 5.10b).
Para o gas natural, usado apenas nas instalagdes publicas como escolas, piscinas municipais, o
estadio Cidade de Barcelos, Campo de Ténis e Pavilhao Municipal de Barcelos, 0 consumo apresenta
uma tendéncia crescente, mais notdria a nivel nominal energético, porém, ainda com claro impacto
nas emissdes associadas, que praticamente quintuplicaram entre 2018 e 2023 (Tabela 5.10b). Este
aumento significativo do consumo de gas natural deve-se em boa parte a transferéncia de
competéncias na gestédo do parque escolar, para as cAmaras municipais. Os consumos de eletricidade,
aqui divididos entre o referente a iluminagao publica (IP) e aos edificios e instalagdes pliblicas (ED&l),
revelam comportamentos distintos. O consumo para IP alcangou um méximo em 2017 (16 785 MWh),
tendo-se verificado uma redug¢ao desde entdo, para os atuais 11 241 MWh (em 2023; Tabela 5.10a). O
consumo de ED&l exibe umatendéncia crescente, excetuando a redugdo esperada durante a pandemia
de COVID-19 em 2020. Ainda assim, tendo em conta que os fatores de emissio da eletricidade tém
vindo a reduzir continuamente ao longo dos anos (devido a uma energia cada vez mais “verde”,
proveniente de fontes renovaveis), as emissoes associadas aos consumos de eletricidades (IP e ED&l)
mostram uma clara tendéncia decrescente (apesar do referido aumento de consumo em EDA&l),
situando-se, em 2023, a cerca da metade do valor registado em 20009 (i.e., -49.6 %).

De uma maneira geral, verifica-se que o consumo de energia final do municipio é positivo (traduzindo-
se num balanco final negativo entre produgéo local e consumo), refletindo a existéncia de espago para
a implementagdo de mais fontes energéticas renovdveis por forma a cobrir as necessidades
energéticas das infraestruturas camararias. No entanto, novamente realga-se que a transigdo de
competéncias do estado para os municipios, por exemplo referentes as escolas, fomentou um
aumento do consumo energético, essencialmente a partir de 2019, ndo sé ao nivel da eletricidade
ED&I, mas também do gas natural.
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Tabela 5.10 - {a) Consumos de combustiveis fdsseis e eletricidade por parte do Municipio de Barcelos em MWh e (b) Emissbes
de GEE associadas em toneladas de carbono equivalente para o periodo de 2009 a 2022. As células onde ndo se conhecem
ou existem consumos sdo marcadas com ---.

a)

Consumeos do Municipio de Barcelos (MWh)

|
2008 -2010 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 = 2017 2018 2019 2021 2022 |-2023
& | !
Ele"&f;;’ade -~ 11248 14188 14578 14818 12222 | 16785 13974 13581 12495 12985 l 11980 | 11241
Eletricidade
(ED&) - 3775 3694 4047 4337 4850 | 4384 5160 | 5110 4469 6138 7122 7481
— ' - | s
GésNatural | --- — | 2687 | 7329 6259 | 8738 12088 12702
[ |
Gasolina 122 125 137 156 = 145 0 163 124 | 115 | 124 112 92 98 12 151
| 2| |
Gasbleo | 4647 4515 4483 4047 ‘ 2064 | 4288 4383 3989 | 3840 | 3892 3891 | 2918 3724 3710 | 3756
Totat 4769 4640 4620 19226 | 22090 | 22913 23701 21186 25123 25836 30025 | 26233 31683 35012 | 35331
SR 3 —t. _

b)

Emissdes do Municipio de Barcelos (ton CO; eq.)
2010 2011 2015 2016 2018 2019
l +
Ele"('i';‘;’ade ‘ 4200 | 4088 4049 5191 3532 | 6045 | 4191 | 3256 2377 | 2007 ‘ 1875 | 1759
| iy
E“’(té';'a‘j?de | 1410 | 1064 | 1124 1519 402 179 | 1547 1225 850 ‘ 949 | 1114 | 1171
| | |
|
Gés Natural - 546 ‘ 1488 | 1271 1774 2454 | 2579
Gasolina 31 31 34 ‘ a9 36 0 M 31 29 ‘ 31 ‘ 28 23 25 | 28 3g
!
Gaséleo 1247 1212 1203 1086 | 1090 ‘ 1151 1176 1070 | 1030 | 1044 1044 | 783 | 999 = 996 | 1008
| - =
Total 1278 | 1243 | 1237 @ 6735 6279 | 6324 = 7927 6036 | 8682 | 7359 7041 | 5304 @ 5754 6467 6555
| | ! 1 5 1
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Neste contexto, a capacidade do Municipio de Barcelos em suprir a procura energética crescente
através do uso de fontes renovaveis viu-se dificultada. Porém, vale a pena destacar que, entre 2018 e
2023, considerando todas as fontes de energia, as._emissbes associadas decresceram
aproximadamente -11 %, enquanto 0 consumo cresceu +103 % ( ), em grande parte devido
adiminuicdo das emissdes associadas a energia elétrica nacional fornecida em territdrio nacional.

Considerando o ano de 2022 (por forma a ser comparavel com os dados referentes 4 comunidade, na
seccgao seguinte, obtidos através da DGEG), a Figura 5.4 apresenta a matriz de consumo final de energia
(em vérias unidades) e emissbes associadas (em toneladas equivalentes de CQO,), bem como a sua
distribuigdo pelos sectores considerados. Note-se, no entanto, que neste caso, a “Frota” inclui ja todos
os veiculos ligeiros e pesados. Na secgio “Outros” estdo representados os consumos de combustiveis
fosseis (gaséleo e gasolina) através de outros meios que néo ligados & frota (maquinas de limpeza e
jardinagem, entre outras).

A semelhancga do apresentado na Tabela 5.10, a Figura 5.42 apresenta 0s consumos energéticos bem
como as emissbes associadas, distinguindo entre diferentes unidades e desagregando a componente
associada aos combustiveis fora da “Frota”, permitindo assim obter o valor real dos consumos da frota
municipal. Nas Figura 5.4h e Figura 5.4¢ é possivel verificar a relacédo do peso dos fatores de emisséo
no ano de 2022, comparando a propor¢do de consumos e emissdes por cada tipologia energética
estabelecida para a autarquia. Efetivamente, enquanto o consumo da frota (dominado pelo gaséleo)
representa 10.5 % do total, este é responséavel por 15.3 % das emissbes. Em contrapartida, a
eletricidade (IP + ED&I) representa 54.6 % do consumo, mas apenas 46.2 % das emissées. O gas
natural, tendo um fator de emissdo mais elevado que o da eletricidade, fator esse que se considerou
constante ao longo dos anos, representa 38 % das emissdes, provenientes de 34.5 % dos consumos.

a)

e Fal
1ep 183 10

Eletricidade (IP) 11979 1030 43126 1874

Eletricidade (ED&l) 7122 612 25638 1114

Gas Natural 12088 11 43517 | 2454
Frota (Gasolina) 111 9.6 402 | 28
Frota (Gasoleo) 3681 316 13254 988
Outros 28 2.54 103 7.7

Total 35011 1982 126 042 | 6467
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Figura 5.4 - (a) Matriz energética e de emissGes para o Municipio de Barcelos, ano 2022. (b) Distribuigéo do consumo em
percentagem por tipo de energia final e setor, ano 2022. {c) Distribui¢@o das emissbes de GEE associadas aos consumos, ano
2022.

Matrizes de consumo e emissdes de GEE de energia final no concelho de
Barcelos

O inventario das emissoes totais de GEE, provenientes da energia final, no concelho de Barcelos, visa
identificar e quantificar as emissdes de GEE decorrentes da atividade humana dividida por setores,
bem como avaliar as suas fontes e contribuigées proporcionais. O objetivo primario deste esforgo
engloba uma caracterizagdo dos consumos e emissoes de GEE, por sector de atividade, estendendo-
se desde a agricultura aos servigos, passando pela industria, construgéo, transporte e armazenagem,
habitagéo e comércio. Sendo a redugéo das emissées de GEE um passo fundamental para a mitigagcgo
climatica a nivel local, promovendo, em simultdneo, a sustentabilidade do desenvolvimento, a
inventariagdo focada na componente da comunidade é uma ferramenta valiosa para definir metas
realistas ao nivel socioeconémico.

A Figura 5.5 apresenta diagramas de fluxo correspondente a distribui¢do de energia primaria, final e
consumos de energia final a nivel nacional (Figura 5.5a), e a distribuicdo de energia final e consumo
exclusivamente para o concelho Barcelos (Figura 5.5h), referentes ao ano de 2022. Em ambos os casos,
a eletricidade consumida é considerada no conjunto de “alta” e “baixa”, sem autoconsumo. Na Figura
5.5a 0 consumo préprio do sector energético foi excluido, bem como outros consumos de energia
elétrica de outros sectores para além dos considerados neste relatério. De uma forma geral, as grandes

131



fontes de energia primaria & escala nacional correspondem, como esperado, ao gaséleo e ao gés
natural ( ). Enguanto o gasoéleo tem uso direto praticamente na sua totalidade, sendo
consumido em mais de 90 % pelo sector dos transportes, o gas natural tem derivagdes para a
cogeragdo na produgdo de eletricidade e uso direto em todos os setores. Na producéo de energia
elétrica entram também as energias hidroelétrica, edlica e fotovoltaica, bem como uma pequena
porgéo relacionada a biomassa (lenhas e residuos). Realga-se que o consumo de energiafinal por parte
da industria cobre um vasto leque de fontes primdrias, enquanto, por exemplo, os servigos sdo quase
totalmente alimentados por eletricidade.

Para o concelho de Barcelos em particular (Figura 5.5b), o fluxograma permite contemplar um cenario
similar ao nacional no que toca ao consumo de energia final por sector, porém, existem algumas
diferencas assinaldveis: em primeiro lugar, a industria é alimentada essencialmente por gas natural
{mais de 90 %), em vez de eletricidade (cerca de 5 %), recorrendo também ao propano (cerca de 5 %).
Esta diferenca prende-se com a tipologia industrial do concelho de Barcelos tal como é revelado pelos
dados de atividade publicado pela DGEG) uma maior fragdo de gés natural, butano e propano sdo
utilizados no sector da habitagdo. No entanto, os consumos de butano e GPL para os transportes sao
residuais ao nivel do municipio. A escala nacional o consumo de GPL esta agregado com o consumo
de butano e propano, correspondendo a cerca de 15 % do consumo final. Em segundo lugar, o consumo
de eletricidade é proporcionalmente menor (muito devido a industria), havendo assim uma maior
dependéncia do gas natural.
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Figura 5.5 — (a) Diagrama de fluxo com as distribuigdes de energia primaria (esquerda), distribuigdes de energia final {meio) e
consumo de energia final (direita) para Portugal Continental. Aos valores do balango energético nacionais publicados peta
DGEG sdo subtraidos os valores das regides auténomas da Madeira e Acores. Na energia primaria apenas séo considerados
0s combustiveis usados diretamente quer para consumo, quer para a producgao de eletricidade. Os combustiveis Propano,
Butano, e GPL auto estio agregados na alinea “GPL” ou Gases de Petroleo Liquefeitos. Na secgéo do total de energia, € incluida
as importagdes e exportagdes de eletricidade. A alinea “Outros Usos” é referente ao consumo de energia priméria que néo é
incluido nos consumos de energia final. Na secgéo da Energia Final, os consumos associados ao setor da produgéo de energia
néo sdo contabilizados. Na secgéo dos Consumos (direita) ndo é considerado o os valores de consumo para os setores e
subsetores da CAE com o codigo U ou 99. (b) Diagrama de fluxo com os consumos por tipo de energia final (esquerda) e
consumos de energia final total por setor (direita) exclusivo para o concelho de Barcelos. Nesta figura também se incluiu o
consumo dos setores com empresas CELE (CAE-13 e CAE-17). Note-se que Lenhas e Residuos Florestais apenas sdo usados
no setor da Habitag&o para aquecimento. Em ambos o caso apenas se considera a energia elétrica consumida ficando de fora
o autoconsumo. Ambos os diagramas foram feitos tendo em conta o ano de 2022.
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Na € apresentada a distribuicdo dos consumos por tipo de energia final ao longo do ano de
2022 no concelho de Barcelos, bem como por setor de atividade. A semelhanga do que foi referido
anteriormente, verifica-se que o gaséleo (30.36%), a eletricidade (28.23 %) e o gas natural {(20.11 %)
dominam os consumos ( ), sendo as menores fragbes o GPL (0.20 %) e o gas butano (0.10 %).
No que concerne as emissdes associadas, com recurso aos fatores de emisséo, na ' observa-
se que a gasolina e o gaséleo contribuem com mais de metade das emissdes totais relacionadas com
o consumo de energia final no municipio (61 %). Considerando todos os combustiveis fosseis, estes
representam 77.2 % das emissdes. A eletricidade, por sua vez, é responsavel por 22.8 % das mesmas.
Note-se que as lenhas e residuos florestais ndo sao contabilizados nas emissbes de GEE porterem um
fator de emisséo considerado nulo.

Em termos sectoriais apresentados na Figura 5.73, os transportes e armazenagem representam cerca
de dois quintos dos consumos totais (60.6 %), seguidos de perto pela Habitagdo (24.9 %), e
posteriormente pela indUstria (14.49%). Enquanto os servigcos contemplam 7.7 % dos consumos de
energia final, a construgéo (5.5 %), agricultura (3.9 %) e comércio (3 %) somam um valor de cerca de
20% (Figura 5.72). Concernente as emissOes, estimadas a partir dos consumos, a Figura 5.7b
representa-as por sector da comunidade. O setor dos transportes e armazenagem representam cerca
de 52.2 % das emissdes, contrastando com 0s 40.6 % dos consumos exibidos na Figura 5.7a, uma vez
que este sector depende essencialmente de combustiveis fésseis com fatores de emissao elevados. O
mesmo se aplica a agricultura (4.8 %) e a construcio (7.4 %). Os sectores servidos por energias finais
mais limpas mostram uma menor participacdo nas emissfes totais comparativamente ao seu
consumo, como é o caso daindustria (12.9 %), habitagao (13.9 %), servigos (6.2 %) e, em menor escala,
o0 comércio (2.6 %).

A Tabela 5.11 a apresenta a matriz de consumo final de energia por tipo e por cada sector de atividade
do concelho de Barcelos, para o ano de 2022. No seguimento a Tabela 5.11b apresenta as emissdes
por tipo de energia final e por setor em toneladas de CO. equivalente associadas a Tabela 5.11a. Em
termos totais, foram consumidos 1231 GWh (1000 MWh equivale a 1 GWh) em 2022 no concelho. O
maior consumidor é o setor dos transportes e armazenagem, com aproximadamente 500GWh,
dominados pelo gasdleo (Tabela 5.11a). A Habitacdo segue préxima, com cerca de 300 GWh
consumidos em 2022, dominados pelo consumo de eletricidade e de lenhas para as lareiras,
salamandras entre outros. Em terceiro lugar surge a indtistria, com cerca de 178 GWh, dominados por
eletricidade em alta e gas natural. Em 2022, o concelho de Barcelos emitiu um total de 252 mil
toneladas de CO; equivalente. O maior emissor do concelho continua a ser o setor dos transportes e
armazenagem, com mais de 131 mil ton de CO; eq., seguindo-se a habitagdo, com 35 mil toneladas, e
a industria, igualmente menos expressiva nas emissdes, um pouco acima das 30 mil toneladas.
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Figura 5.6 — (a) Distribuigdo dos consumos por tipo de energia final e (b) distribui¢&o dos GEE associados para o concelho de

Barcelos no ano de 2022.

Electricidade
29.81%

Gas Natural
7.14%

\ Butano
== 0.12%
Gasolina

R Propano

3.70%

Lenhas e Res. Flo.
0.00%

Electricidade
22.77%

Gas Natural

7.08% | Butano
0.14%

) | Propanc
— " 4.10%
Gasolina
12.41%
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Figura 5.7 - (a) Distribuigao dos consumos por setor e (b) distribuigdo dos GEE associados para o concelho de Barcelos no

ano de 2022.
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i

Tabela 5.11 - (a) Matriz de consumos de energia final em MWh e (b) matriz de emissées de GEE em toneladas de CO:
equivalente para o concetho de Barcelos em 2022. Note-se que as emissdes de Lenhas e Residuos Florestais s&0 nulas devido
ao seu fator de emisséo nulo.
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O consumo nacional energético-final para o ano de 2022 apresenta um valor aproximado de 161 mil
GWh, com emissoes respetivas de 33.93 milhdes de ton de CO, eq. Estes valores contemplam o
territério continentat e excluem os sectores 35 (eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio) e 99
(atividades dos organismos internacionais e outras instituicfes extraterritoriais) da CAE, por forma a
ficar semelhante aos setores considerados no relatério. Sendo assim, Barcelos representa cerca de
0.76 % do consumo nacional e 0.74% das emissdes nacionais, sendo que tem cerca de 1.13 % da
populagéo total nacional. Para estes valores a nivel nacional, as empresas CELE foram incluidas devido
a dificuldade em desagregar estes consumos dos respetivos setores.

Em 2022 as empresas néo financeiras situadas em Barcelos geraram cerca de 1 297 milhoes de €, o
que representa aproximadamente 0.997 % do valor nacional (129 486 milhoes de €). As quatro maiores
empresas do concelho de Barcelos geraram em 2022, 5.2 % do VAB total do concelho.

A

Figura 5.8a mostra a distribuigado dos VAB das empresas para o ano de 2022 no concelho de Barcelos,
por sector de atividade, bem como a intensidade carboénica das mesmas, em toneladas de CO;
equivalente por euro. A industria contribui maioritariamente para o VAB total, com 51.78 %, seguindo-
se-lhe o comércio (16.57 %), os servigos (15.15 %) e a construcdo (12.95 %). A agricultura (2.24 %) e os
transportes (1.31 %) situam-se como sendo os menores contribuintes (

Figura 5.8a). A

Figura 5.8b mostra a intensidade carbénica (divisdo entre as emissdes de cada setor e o VAB
acumulado para cada setor por ordem crescente de intensidade e em fungéo do valor acumulado do
VAB de cada setor. Apesar da dominéncia relativa do comércio no VAB, este sector é o que apresenta a
menor intensidade carbénica para o concelho com 30 gCO, eq., seguido dos servicos com 80 gCOz eq.,
construcéo, indlstria e agricultura com cerca de 110, 120 e 150 gCO: eq., respetivamente, e por fim, os
transportes e armazenagem, com uma intensidade carbénica fortissima, perto de 7800 gCO:; eq. A
Figura 13.1 {Anexo Il - Caracterizagdo e Quantifica¢do das Emissdes de GEE no Concelho de Barcelos)
mostra a intensidade carbodnica em fungéo do VAB acumulado desagregados nos setores principais da
CAE.
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g CO2eq./€ por ordem crescente do VAB acumulado de cada setor.
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A pegada de carbono é um conceito essencial para a compreensao e mitigagdo das alteragées
climéaticas. A pegada de carbono pode ser definida como a quantidade total de GEE emitidos, direta ou
indiretamente, por uma atividade, organizagao, evento ou produto ao longo de seu ciclo de vida. Medir
e reduzir a pegada de carbono é considerada uma prioridade global, uma vez que a emissdo de GEE a
partir"do consumo de combustiveis fosseis é a principal causa das alteragdes climaticas. A medi¢do
da pegada de carbono envolve a contabilizacdo de todos os GEE emitidos, como didxido de carbono,
metano, éxido nitroso ou gases fluorados em termos de carbono equivalente (CO; eq.). Compreender
a pegada de carbono é crucial para identificar quais as principais fontes de emissdes ao nivel de
produtos, eventos, ou outras atividades. Desta forma, possibilita a implementagio de estratégias
eficazes de mitigagdo, contribuindo assim para os objetivos globais de redugdo de GEE estabelecidos
no Acordo de Paris.

Para as empresas, municipios ou autarquias, a gestdo da pegada de carbono pode resultar em
beneficios adicionais, nomeadamente a reducéo de custos operacionais. Além disso, a populacgio esta
cada vez mais consciente e exigente em relacao ao impacto ambiental dos produtos e servigos que
consomem, pressionando as empresas € organizacfes governamentais a adotarem praticas mais
sustentaveis. No contexto da Unido Europeia, a norma ISO 14067:2018 (International Organization for
Standardization, 2018; Florent, 2023) desempenha um papel fundamental na padronizacédo da
quantificagdo e comunicagéo da pegada de carbono dos produtos. Esta norma internacional fornece
principios, requisitos e diretrizes para a quantificagdo e comunicacéo da pegada de carbono de
produtos (CFP - Carbon Footprint of Products), baseando-se na andlise do ciclo devida (LCA- Life Cycle
Assessment). A1SO 14067:2018 ajuda assim a garantir que a quantificagio da pegada de carbono seja
realizada de forma consistente, transparente e comparavel, permitindo que as organizagoes
identifiquem as fases do ciclo de vida dos seus produtos que mais contribuem para as emissdes de
GEE. A norma também promove a credibilidade das informag¢des sobre a pegada de carbono,
aumentando a confianga dos consumidores e outras partes interessadas nas declaragdes ambientais
das empresas.

No entanto, a quantificagio rigorosa da pegada de carbono é muito complexa, dependendo de
numerosos fatores como por exemplo, o tipo de produto, local de construgao e uso, tempo de uso, e
também de como é feita a gestdo no fim do ciclo de vida. Para o exemplo de um carro elétrico, estima-
se que sejam emitidas, em média, 14 ton CO: eq. por cada veiculo produzido
(https://www.visualcapitatist.com/life-cycle-emissions-evs-vs-combustion-engine-vehicles/). Ao
longo da sua vida (til, assume-se que um carro elétrico consome cerca de 25 kWh de eletricidade a
cada 100 km, o que equivale a uma emissao de correspondente de cerca de 3.91 kg CO; eq./100 km
em Portugal, tendo em conta o fator de emisséao verificado no ano de 2022. Na expetativa de que as
emissdes em 2030 correspondam a uma reducao de 55 % das emissoes registadas em 2005, em 2040
a 70 %, e em 2050 a 90 %, entdo perspetiva-se que as emissodes associadas & produgéo de eletricidade
irdo reduzir com o tempo. No caso da produgao de eletricidade, a meta para 2030 ja foi alcangada e até
mesmo ultrapassada, situando-se atualmente em cerca de 70 % de reducéo dos valores registados em
2005. Sendo assim, estima-se que em 2050 as emissdes médias associadas a um consumo de 25
KWh/100 km representem a emissdo de 1.3 kg CO: eq./100 km, considerando uma evolugao
respeitando a tendéncia histéria e planeada até a data final (best fit). Admitindo que o ciclo de vida de
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um carro elétrico dure cerca de 200 000 km, entdo as emissdes totais seriam de 5.2 ton CO, eq.,
considerando um fator de emisséo para a eletricidade médio estimado entre os anos de 2022 e 2050
de 0.10428 ton CO; eq./MWh. Este fator de emissdo médio é obtido considerando que o fator de
emisséo reduz de forma linear entre 2022 e 2050, sendo o valor no Gltimo ano igual a 10 % do valor
registado em 2005 (0.052 ton CO; eq./MWh)).

Atualmente existem cerca de 114 maquinas (entre maquinaria especializada ligeira e pesada,
maquinaria de transporte e automoéveis), sendo o consumo de gasdleo total da frota municipal para o
ano de 2022 de 3 681 MWh, o que implica uma emissao de 988 ton CO; eq. Considerando um cenério
hipotético em que a totalidade da frota possa ser eletrificada e admitindo que o consumo total seja o
mesmo, entdo as emissdes associadas para o ano de 2022 seriam de 576 ton CO; eq., representando
uma reducdo de -41.7 % das emissdes. Em 2050 este valor seria estimado em 192 ton CO: eq.
representando assim uma quebra de aproximadamente -81 %. Por fim os motores elétricos sdo mais
eficientes do que motores de combustao interna, pelo que na realidade o consumo de energia e
consequentes emissdes seriam menores. Contudo é importante referir que na atualidade ainda néo
existem alternativas elétricas 8 maquinaria pesada e/ou especializada. Sendo assim a transi¢cio para a
eletrificagdo da frota terd de ser realizada a um passo de cada vez dependendo da disponibilidade do
mercado e da viabilidade econdmica (nomeadamente o ciclo de vida dos equipamentos). A Tabela 5.12
resume alguns exemplos de pegada de carbono para produtos como carros elétricos e a diesel, ou
computadores portateis.

Tabela 5.12 - Exemplos da emissao de GEE na fase de produgéo, utilizagéo e do fim do ciclo de vida dos equipamentos. No
fim de vida se o valor indicado for negativo entéo significa que é possivel de realizar reciclagem de parte do equipamento.

Carro elétrico 14 25 kWh/100 3.91 -2 (1

+ 4 km 4 + +
Carro a combustéo (gasoleo) 10 7 litros/100 km 18.8 -1 (1)
Computadores portéteis 0.361 45 Wh 0.007 0.001 (2)

Fontes:

(1) https://www.yisualcapitalist.com/life-cycle-emissions-evs-vs-combustion-engine-vehicles/
(2) https://circularcomputing.com/news/carbon-footprint-laptop/

Importa, por dltimo, referir que o calcuto da pegada de carbono do concetho é um trabalho, per si, muito
extenso e cujas metodologias estdo ainda escassamente definidas para a realidade total de um
concelho tdo diverso e heterogéneo quanto Barcelos. Porém, deixa-se a recomendag3o de se iniciar
um processo de recolha de dados que permita no futuro esse célculo, o mais aproximado possivel.
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A pobreza energética é um problema que afeta varias comunidades em Portugal e no mundo, sendo
que o concelho de Barcelos néo é excegao. Este fenémeno é causado pelo esfor¢co econoémico que a
populacéo necessita de fazer por forma a manter o conforto térmico no seu dia-a-dia, dentro das suas
casas. Desta forma, a pobreza energética nas habitagcdes é cada vez mais considerada como uma.
prioridade, uma vez que uma parte significativa do consumo das familias é aplicada no aquecimento
ou arrefecimento das suas casas. No entanto, pessoas de diferentes escaldoes de rendimentos, tém
capacidades diferentes para suportar os consumos de energia necessarios para manter o conforto
térmico. Pessoas de rendimentos baixos podem nao conseguir manter a sua casa numa temperatura
adequada, o que pode levar a uma situagao de frio excessivo no inverno e calor excessivo no verdo,
podendo ter um impacto negativo na sua saude e qualidade de vida. A situagao € agravada pela
ineficiéncia energética das habitagbes, muitas vezes antigas € malisoladas, e pelo aumento dos pre¢os
da energia. No entanto, tendo em conta que a perce¢ao de cada pessoa ao frio e ao calor é diferente,
as necessidades totais de aquecimento ou arrefecimento das habitagdes também podem variar. A
pobreza energética foi definida pela Unido Europeia através da Diretiva (UE) 2023/1791:

“a falta de acesso de um agregado familiar a servicos energéticos essenciais, quando tais servicos
proporcionam niveis bésicos e dignos de vida e de satide, nomeadamente aquecimento, dgua quente,
arrefecimento e iluminagdo adequados e a energia necessdria para os eletrodomeésticos, tendo em
conta o contexto nacional, a politica social e outras politicas nacionais pertinentes, causada por uma
combinagdo de fatores, incluindo, pelo menos, a falta de acessibilidade dos pregos, um rendimento
disponivel insuficiente, elevadas despesas energéticas e a fraca eficiéncia energética das habitagdes.”

Além das consequéncias diretas para a salde em senso lato, como o aumento de doengas
respiratorias e cardiovasculares, a pobreza energética também tem impactos negativos na satide
mental e na coesao social. As familias que vivem em condi¢des de frio ou calor extremos podem sentir-
se isoladas e estigmatizadas, contribuindo para uma menor participa¢do na vida comunitaria e um
sentimento de excluso. o

Abordar a pobreza energética em Barcelos requer uma visdo multifacetada que promova a melhoria da
eficiéncia energética das habitagdes, o apoio as familias em dificuldade, e a promocéo de préticas
energéticas sustentaveis. A colaboragao entre autoridades locais, organizag6es ndo governamentais e
a comunidade é crucial para desenvolver solugoes eficazes e duradouras. No contexto de uma
necesséaria monitorizagio da pobreza energética no concetho de Barcelos, por forma a diagnosticar as
fragilidades existentes e promover medidas solucionadoras e no &mbito da elaboragdo do Plano
Municipal de Agéo Climatica, foram realizados inquéritos dirigidos aos municipes, para apurar as
caracteristicas dos agregados familiares, do seu contexto econémico, social e infraestrutural de forma
a apurar as dificuldades energéticas associadas as habitagdes. Este questionario, online, foi partilhado
pela populagao através de varios canais de comunicagéo e divulgado nas redes sociais oficiais do
Municipio, tendo sido obtidas 206 respostas, entre 20/03/2024 e 23/04/2024, das quais 201 foram
considerados validas.

O inquérito focou-se primeiramente em questdes socioecondmicas e posteriormente na descricdo dos
pardmetros que permitem avaliar a pobreza energética, nomeadamente as questdes do conforto
térmico, do aquecimento por via artificial, darealizagao de obras no sentido de aumentar o isolamento
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da habitacédo, entre outras. Por fim, as questbes sao dirigidas para critérios de sensibilizagdo. A
no Anexo Il apresenta todas as questoes realizadas aos agregados familiares.

Aamostra foi considerada suficientemente representativa do espectro socioeconémico dos residentes
no concelho de Barcelos (Figura 5.9b). No entanto, é importante ressalvar que os resultados destes
inquéritos apresentam limitagdes, nomeadamente o tamanho limitado da amostra e da possibilidade
de agregados com maiores dificuldades econémicas ndo terem participado voluntariamente no
inquérito. As conclusdes obtidas sdo também especificas para o contexto do concelho de Barcelos,
nao podendo ser generalizadas para outras regides. Todos os participantes foram informados dos
objetivos da pesquisa e consentiram voluntariamente em participar. A Figura 5.9a mostra a distribui¢géo
espacialdas respostas aos inquéritos, encontrando-se a maioria dos inquiridos nas freguesias urbanas
de Barcelos, Vila Boa e Vila Frescainha e Arcozelo. A Figura 5.9b revela a distribuigdo das idades dos
participantes nos inquéritos.

a) b)

Numero de Respostas

Figura 5.9 - a) Distribuigdo do namero de respostas por freguesia do concelho de Barcelos (do total de 201 resolugdes), e b)
distribui¢do das idades dos participantes.

Considerando a amostra obtida através dos inquéritos, é exibida, na Figura 5.10a distribuicdo da
poputagao afeta (ou nao) a grupos de risco (i.e., doentes crénicos, criangas e idosos), tendo em conta
a dimensao total do agregado familiar. De entre estas, cerca de 30 % ndo contemplam grupos de risco,
sendo que perto de 65 % se distribuem entre agregados com doentes crénicos (16 %, ou 10 % da
amostra total), com elementos idosos (41 %, ou 27 % da amostra total}, ou com criangas (43 %, ou 28
% da amostra total). Salienta-se que em casos de resposta multipla na categoria de grupos de risco, se
considera a classe “doente cronico” como sendo prevalecente. Relativamente a dimensdo dos
agregados familiares considerados, a tendéncia é 3 (30 %), seguida de 4 (28 %) e 2 (26 %) elementos,
respetivamente.

A Figura 5.10b exibe a distribuigdo de respostas referentes a situagdo profissional dos inquiridos.
Realca-se que mais de trés quartos dos mesmos (75.8%) sédo ativos profissionalmente (incluindo
trabalhadores-estudantes), com 14.1% de reformados/pensionistas. A taxa de desemprego na amostra
considerada é de 3.9%, valor substancialmente inferior 8 média nacional para o primeiro trimestre de
2024 (6.8%).
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Plano Municipal de Agcao Climatica de Barcelos B

a) i

Grupos de risco

Doentes Maiores de | Menores de
Crénicos 65 anos 15 anos

NS/NR Total

7.5
25.9
30.3
28.4

5.5

2.5
100

0% <5% 5 %<->10 % >10 %

b)

75.12 Situacdo Profissional

A Tabela 5.13 mostra a relacao entre os rendimentos anuais dos agregados e a dificuldade destes em
fazer face as despesas relacionadas com a energia. Numa primeira abordagem, as respostas relativas
ao rendimento liquido dos agregados familiares indicam uma porgao semelhante de agregados com
rendimentos entre 0s 10-20 mil € (38 %) e os 20-40 mil € (36 %), tendo aproximadamente 10 % dos
inquiridos, declarado rendimentos anuais liquidos inferiores a 10 mil € e apenas 1.5 % dos inquiridos
auferir mais de 80 mil € anuais no seu agregado. A larga maioria da populagao inquirida recorre a
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lareiras e/ou energia elétrica durante o Inverno e ares condicionados, ventoinhas elétricas e bombas de
calor para o Verdo para alcangar conforto térmico nas suas habitagdes, em especial na perspetiva do
aquecimento. Na mais de metade dos inquiridos apresenta “Alguma dificuldade” em pagar
as suas contas de energia. Adicionalmente, aproximadamente 7 % dos inquiridos revelam “Muita
dificuldade”, com 1 % (2 respostas) a situar-se na categoria de “Dificuldade extrema”, onde existe a

Despesas com Energia

Nenhuma Alguma Muita Dificuldade Total
dificuldade | dificuldade | dificuldade extrema (1)
0-10000€ 0.5 6.0 3.0 0.5 10.0
—=| 10000-20000¢ | 128 21.9 3.0 0.5 38.3
g 20000-40000€ == ?249 25«.4 1.0 == 36.3
% 40000 -80000 € 5.0 2.0 - 7.0
'-E Superiora 80 000 € 1.5 — - 1.5
2 NS/NR 3.0 4.0 = = 7.0
Total 35.8 56.2 7.0 1.0 100
0% <5% 5%-10% >10%

(1) - Existe a necessidade de escolher entre pagar a fatura da energia ou necessidades basicas
de alimentacéo, etc.

A tipologia de habitagao utilizada pelos inquiridos é revelada na Figura 5.11a. Verifica-se que de uma
maneira geral cerca de 72.6 % da populagao habita em casa prépria, utilizando estruturas de baixa
densidade (moradias; 64.2 %). Note-se que esta tipologia de habitagéo favorece consumos energéticos
mais elevados para obter uma temperatura equiltibrada, uma vez que ndo existem (ou existem menos)
paredes comunicantes com outras habitagcdes (como acontece num apartamento), sendo que
tendencialmente também tendem a ter uma maior dimensao o que tende a favorecer perdas de
energia. No que concerne a dimensao das habitag6es consideradas na amostra, a Figura 5.11b indica
que existe uma distribuigcdo relativamente homogénea entre os 50-100 m2 (24.9 %), 100-150 m2 (25.9
%) e 150-200 m2 (27.9 %). Relativamente ao tempo de residéncia dos inquiridos na atual habitagéo
{Figura 5.11c), uma larga fatia da amostra excede os 10 anos, sendo, portanto, habitantes de longa data
(permanentes).
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Relativamente as fontes principais de aquecimento (durante 0s meses de inverno; 12a),
verificam-se respostas diversificadas, contudo demonstra que a maior parte das habitagées do
concelho ndo dispéem de aquecimento central. As dominantes séo, porém, o recurso a salamandra,
lareira ou fogao a lenha (28.9 %), seguido de aquecimento com aquecedor movel elétrico (18.9 %), o
aquecimento central a lenha ou pellets (15.9%) e ainda o aquecimento central elétrico (12.4 %)..0
aquecimento a gas revela-se menos prevalente (6.9 %), existindo ainda uma pequena porgéo da
amostra que reconhece nao utilizar nenhuma fonte artificial (6 %). Estas formas de aquecimento sédo
normalmente menos eficientes quando comparadas com um sistema de aquecimento centralizado
com recurso a bombas de calor e normalmente apenas permitem aguecer uma divisdo, limitando
assim o conforto térmico dentro das habitagdes. Assim sendo, a principal fonte de energia para
aquecimento das habitacbes da amostra revela-se como sendo a lenha ou derivados
(aproximadamente 45 %) corroborando os resultados nas emissdées (secgdo 3.3) onde o consumo
deste tipo de combustivel é expressivo para o setor da habitagdo. Para o arrefecimento das habitagoes
amostradas, que revelou ser mais problematico, verifica-se, na Figura 5.12b, que efetivamente uma
grande parcela das fontes consideradas provém da ventilagao natural ou outras formas nao-artificiais
(39.8 %). Adicionalmente, 23.9 % dos inquiridos prioriza a utilizagao de ventoinha elétrica, que embora
promova a circulagdo do ar, ndo concretiza, na maioria dos casos, 0 arrefecimento esperado. Assim
sendo, apenas 28.9 % das habitagdes dispdem de mecanismos eficazes de arrefecimento durante os
periodos de calor (p.e., ar condicionado), o que pode significar uma maior vulnerabilidade as
temperaturas altas e as ondas de cator.

As classificacdes de conforto térmico, em termos das necessidades de aquecimento e arrefecimento
das habitagbes consideradas, encontram-se expostas nas Figura 5.12c e Figura 5.12d, respetivamente.
De uma maneira geral, observa-se que existe uma maior capacidade de aquecimento do que de
arrefecimento, compativel com as necessidades historicas associadas a um clima mais fresco. A
por¢do de respostas de nivel 1 (“Muito mau”) cifra-se em 5 % para 0 aquecimento e 8 % para o
arrefecimento, respetivamente, sendo que as de nivel 2 (*Mau”) se situam nos 23.9 % e 27.4 %,
respetivamente. No extremo oposto, as percentagens de respostas de nivel 5 (“Muito bom”) e nivel 4
(“Bom”) situam-se em 9 % e 6 %, e 26.4 % e 18.9 %, respetivamente. Estes resultados séo
particularmente relevantes no contexto das projecées biocliméticas para o concelho de Barcelos (0
leitor é redirigido para o Capitulo 4, onde se mostrou que é esperado o aumento da frequéncia de
eventos extremos de temperaturas elevadas, bem como da severidade das ondas de calor, em
detrimento de dias frios. Tal fato indica um baixo nivel de adaptagdo do parque habitacional do
concelhio de Barcelos para os fendmenos climaticos vindouros.
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v

s2.18  Tipo de Casa

o
Superior a 200
v 0,
m* 15.42% 50-100 m?
24.88%
150-200 m*
27.86%
-150 m-”
25.87%
c)

Ha menos de 1 ano
4.48%

Entre 1 e 5 anos
18.41%

Entre 5 e 10 anos
7.46%

Ha mais de 10 anos
69.65%
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a)

Fonte principal de Aquecimento

Salamandra, Lareira ou Fogaca | Aquecimento com | Aquecimento Aquecimento
Lenha aquecedor mdvel a {central a lenha o  central elétrico
eletricidade i a pellets

18.91 % 15.92 % 12.44 %

Ar condicionado e outros 6.97 %
Aquecimento central efou mével a gas natural 6.47 %
Aquecimento central a gaséleo 6.47 %
Nenhuma 5.97 %

b)

Fonte principal de Arrefecimento

Ventilacdo Natural Ar Condicionado ou Bomba de Calor | Ventoinha Elétrica

28.86 % 23.88 %

Nenhuma 7.46 %

c)

Classificacdo do conforto térmico em termos de aquecimento

26.37 %
1-> 4.98 %
d)
Classificagdo do conforto térmico em termos de arrefecimento

2

P

1->7.96% — J
5.->5.97%

A Figura 5.13 a revela que apesar dos esforgos levados a cabo pela maioria da populagéo por forma a
promover o conforto térmico nas habitagdes consideradas, persistem ainda sérios problemas de
eficiéncia energética a considerar, nomeadamente no que Se refere ao isolamento e a eficiéncia
energética. De facto, mais de dois tergos dos inquiridos (72.6 %) revela algum tipo de problemas como
“lsolamento inadequado” (26.9 %), “Humidade excessiva” (19.9 %) e ainda movimentacdes de ar
através de folgas em portas e janelas (16.4 %). Apenas um e cada quatro inquiridos (26.4 %) considera
nao ter problemas de eficiéncia energética nas suas habita¢des.

Considerando os resultados exibidos na Figura 5.13b, a populacédo inquirida releva ainda utilizar
medidas adicionais por forma a economizar energia nos processos tentativos de ajuste térmico, a
maior parte dos inquiridos tende a utilizar técnicas rudimentares e tendencialmente pouco eficazes, o
que parece demonstrar uma limitada capacidade para enfrentar fendmenos de temperaturas extremas
prolongadas, em especial face as ondas de calor. A técnica prevalecente prende-se com o
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planeamento de abertura e fecho de janelas (41.3 %), seguido de uma estratégia pessoal (“Usar mais
camadas de roupa”; 26.4 %) que limita as necessidades artificiais para igualar o conforto térmico,
havendo ainda o aproveitamento de fontes de calor secundarias por 13.4 % dos inquiridos, ou o
aquecimento de uma divisdo especifica (9 %).

Foram ainda consideradas as tentativas de melhoria do isolamento térmico das habitagdes dos
inquiridos, neste caso de forma permanente, por via de obras nos ultimos 5 anos ( ). Os
resultados indicam que a maioria dos inquiridos ndo realizou quaisquer obras (62.2 %), sendo que, os
que realizaram, depositaram mais relevadncia na limitag@o de transferéncias de calor através da
aplicacao de isolamento externo (26.3 % da amostra que realizou obras ou cerca de 10 % do totatl),
substituigdo para janelas com melhor isolamento (22.3 % da amostra que realizou obras ou 8.5 % do
total) e ainda nainstalagdo de uma bomba de calor ou ar condicionado (17.1 % da amostra que realizou
obras ou 6.5 % do total). Das obras realizadas, as menos frequentes prenderam-se com a substituicdo
de telhados (9.2 % da amostra que realizou obras ou 3.5 % do total) e a instalagdo de aguecimento
centrat (9.2 % da amostra que realizou obras ou 3.5 % do totat). Note-se que a possibilidade de realizar
obras de fundo, como sendo a instalagdo de aquecimento central, substituicdo de coberturas ou
isolamento exterior de paredes térmico externo (mais conhecido por sistema capoto) em habitacéo
propria, esta intrinsecamente relacionada com o poder de compra das familias.

Relativamente a produgéo de energia renovavel nas habitagoes, por forma a contrabalangar os gastos
energéticos globais, a resposta da amostra populacional inquirida, apenas 12,9% disp6e de painéis
fotovoltaicos para autoconsumo, 7,9% dispdem apenas de coletores solares térmicos para
aquecimento de aguas sanitérias, e 7,9% dispdem de ambos os sistemas (Figura 5.13d). E importante
referir que apenas 1% dos inquiridos dispde de bombas de calor ou recuperadores de calor, que séo
sistemas associados a uma maior eficiéncia energética.

As questdes finais do inquérito séo dirigidas para a sensibilizagédo das populagdes face a questédo da
pobreza energética, conforto térmico, e programas de apoio em contexto municipal, regional ou
nacional. Na Figura 5.14a verificasse que 73.6 % n&o sabe a que classe energética pertence a sua casa,
revelando desconhecimento tematico ou falta de monitorizagao da eficiéncia energética da habitagéo.
Realga-se também que a certificagdo energética apenas é obrigatéria em novas construgbes e
aquando de uma eventual venda da habitagédo. Da fracdo da amostra que conhece a sua classe
energética, os resultados sdo dominados pelas categorias A e B (incluindo A+ e B-), sendo as porgdes
mais baixas para as categorias E e F, com valores de 7.6% e 1.9%, respetivamente (Figura 5.14a).
Comparativamente aos resultados obtidos & escala nacional e municipal (Figura 5.14b e Figura 5.14c,
respetivamente, obtidas através dos dados do portal nacional do Sistema de Certificacdo Energética;
SCE, 2024}, verifica-se que existe uma maior porgao da populagdo amostrada em categorias A e B,
especialmente em comparacdo com os resultados a escala nacional.
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a)

Problemas que podem levar a um aumento da conta de energia

| Entrada de ar

Nenhum destes Problemas / Ndo | isclamento Inadequado | Humidade Excessiva através de portas
e/ou janelas

27.36 % 26.87 % 19.90 % 16.42 %

Demasiada luz solar 5.97 %
Outros 3.48 %

b)

Medidas ou estratégias para economizar energia no aguecimento ou arrefecimento

Planear abertura e fecho de janelas Usar mais camadas de roupa

41.29 % 26.37 %

Aproveitar calor de fontes secunddrias (e.g. fogéo) 13.43 %
Aquecer apenas uma divisdo 8.96 %
I 7.46 %
Outros 2.49 %

c)

Obras de melhoria do isolamento térmico

Nio / Nenhuma das opcdes

Aplicacdo de isolamento externo {capoto) das paredes e/ou tectos 9.95 %
Instalacéo de j las com isol to térmico B.46 %

Instalacdo de uma bomba de calor ou ar condicionado 6.47 %
Varias opgdes, ou outros 5.97 %
Instalagdo de aquecimento central 3.48 %
Substituicdo do telhado 3.48%

d)

Sistema de producéo de energia renovével instalado

Paineis saolares
fotovoltaicos

12.94 %

Paineis solares térmicos 7.96 % — |
Paineis solares térmicos e fotovoitaicos 7.96 %

Bomba / Recuperador de calor 1.00 %

Figura 5.13 - Distribuicao das respostas relativas & questdo do inquérito de pobreza energética: a) “Tem, atualmente,
problemas relacionados com o aquecimento/arrefecimento na sua habitagéo, levando a um aumento da conta de energia?”;
b) “Quais medidas ou estratégias adota para economizar energia no aguecimento/arrefecimento?”; c) “Efetuou obras de
melhoria no isolamento térmico da sua habitagdo, nos ultigios 5 anos”; d) “Tem algum sistema de producéo de energia
renovavel instalado em casa?”.
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Plano Municipal de Agéo Climatica de Barcelos Y]

a) b)

=
1.89%

D
21.88%

B
18.42%

Figura 5.14 - a) Distribuigao das respostas relativas & questdo do inquérito de pobreza energética: “Sabe a que classe
energética pertence a sua casa?”; b) Classificagdo energética das habitagGes a nivel nacional de 2014 até Maio de 2024; c)
Classificagdo energética das habitagdes no concelho de Barcelos de 2014 até Maio de 2024.

A classificagdo energética de uma habitagdo é muito abrangente, podendo considerar desde os
materiais usados na construgéo, a capacidade de isolamento, a existéncia ou ndo de um sistema
central de aquecimento, capacidade de arrefecimento, problemas com humidade excessiva, entre
outros parametros. Sendo assim com a classificagdo energética de uma habitagio ndo se consegue
distinguir o caso em que, por exemplo, uma habitacédo tem fraco isclamento e dispde de um sistema
de aguecimento central ou de outra habitagdo com um bom isolamento, mas sem aquecimento
central. Por este motivo torna-se dificil de integrar a classificagao energética com outros pardmetros
na questao da pobreza energética dos agregados familiares. Ndo obstante, a classificagdo energética
de uma habitagdo permite ter uma visdo geral das capacidades de aquecimento/arrefecimento,
contanto que o agregado familiar disponha sempre de condi¢des para pagar as contas relacionadas
com a energia.
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No gue concerne a obtengao de conhecimento sobre a matéria energética e de conforto térmico (

), os resultados revelam que, na sua maioria, a informagéao de que os inquiridos dispdem é obtida
por interesse proprio (40.3 %) ou através de familiares e/ou amigos (20.9 %), sendo que cerca de 10 %
da amostra exerce profissdes ligadas a tematica, e 15.9 % da populagao nao dispde de qualquer
informagao sobre os temas. De forma semelhante, na Figura 5.15b, verifica-se que uma parte
significativa (cerca 19.4 % da populagédo inquirida) ndo conhece qualquer tipo de programa de apoio
para melhorar a eficiéncia energética das casas (em linha com os 15.9 % que n&o se consideram
informados sobre o tema). Os restantes 80.6 % dos inquiridos revela conhecer estes programas de
apoio, porém, apenas 9.8 % indicam ter-se candidatado, dos quais apenas 4.8 % j& beneficiaram dos
mesmos. Enguanto a grande maioria dos inquiridos demonstra conhecer ou ja ter ouvido falar os
programas de apoio a eficiéncia energética, uma grande percentagem (27.9 %) confessa néo ter
conhecimento sobre o assunto, o que pode indicar demonstra algumas limitagdes na comunicacéao e
disseminacao dos programas de apoio energético. Por fim, referente & importéncia da existéncia de
gabinetes de aconselhamento publico sobre as questdes de programas de apoio & melhoria da
eficiéncia energética das habitagbes (Figura 5.15c), a grande maioria afirma ser “Muito importante”
(60.2 %) ou “Importante” (28.9 %).

a)
Nivel de informacao sobre os temas de energia e conforto térmico

Um pouco atraves de

e e ) i i
familiares efou amigos Nada informadora

Um pouco por interesse proprio

40.299 % 15.920 %

20.896 %

Bem informado/a porque me interesso 12.935 % —1
Bem informado/a devido a minha profissdo 9.950 %

b)

Conhecimento de programas de apoio para melhoria da eficiéncia energética das habitacdes
Sim, e queria
Sim, ouvi falar mas nao sei nada N& candidatar-me, mas
sobre o assunto 20 nao tenho capacidade
financeira
27.861 % 220000
16.915 %

Sim, e queria candidatar-me, mas ndo sel

como fazé-lo / é muito complicado 15.423 %

Sim, mas nunca me candidatei porque nio tenho

interesse / vontade / tempo para isso 10.945 %

Sim, e ja me candidatei a este tipo de apoio,
mas ndo beneficiei do mesmo 4.975 %

Sim, e Ja beneficiel deste tipe de programa de apolc 4.776 %

c)

Importdncia da existéncia de gabinetes de aconselhamento piiblicos gratuitos

Muito Importante importante

60.20 % 28.86 %

Indiferente 6.97 % — J
Pouco Importante 3.48 %
Nada importante 0.50 %

Figura 5.15 - Distribui¢&o das respostas relativas & questdo do inquérito de pobreza energética: a) “Até que ponto se sente
informado/a sobre os temas de energia e conforto térmico?”; b) “J& ouviu falar de programas de apoio para melhorar a
eficiéncia energética das casas?”; c) “Até que ponto considera importante a existéncia de gabinetes de aconselhamento
publico gratuito sobre energia e conforto térmico em casa?”
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O risco de um agregado familiar de se encontrar em pobreza energética depende principalmente do
rendimento e da despesa global de um agregado familiar, mas também de outros fatores como o clima,
as condigoes e dimensdes do alojamento, entre outros. Dependendo da situagéo, duas familias
idénticas com gastos relacionados com a energia podem apresentar um panorama bastante diferente
relativo a pobreza energética, ou por outras palavras a capacidade de suportar as despesas
relacionadas com a energia. Por isso mesmo, uma familia que tenha um rendimento médio, mas que
por outro lado também tem problemas em pagar as contas relacionadas com a energia, podera ter
dificuldades em manter o conforto térmico adequado da sua habitagéo.

A comparacgédo da situacéo de Pobreza Energética do concelho de Barcelos com o resto do pais a nivel
continental s6 é possivel com recurso aos dados dos CENS0OS2021 publicados pelo INE e disponiveis
no portal PORDATA. A Tabela 5.14 mostra esta comparacao usando a metodologia descrita na sec¢éo
5.2. Estes valores sdo adimensionais e apenas apresentam uma estimativa comparativa entre o
contexto de Barcelos em contraste com o panorama nacional. Para cada categoria, um valor mais
elevado significa um risco maior de existirem casos de pobreza energética. O valor médio do risco de
pobreza energética a nivel nacional situa-se em 0.378, sendo que para Barcelos o valor cifra-se em
0.387, ligeiramente acima do primeiro. No entanto, os pardmetros individuais em que Barcelos
apresenta um risco acrescido sao: “Familias classicas por numero de individuos” (familias de maior
dimensao em Barcelos face a nivel nacional continental); “Nivel de escolaridade das pessoas com mais
de 15 anos” (associa-se que um nivel de escolaridade superior se traduza num menor risco de pobreza;
INE, 2024); “Dimenséo das habitagoes” (considera-se que habitacdes de maiores dimensao sdo mais
dificeis de aquecer/arrefecer); e por fim “Sobrelotagdo das habitagbes” (em Barcelos existem mais
habitagbes sobrelotadas ou sublotadas do que o valor nacional continental). Por outro lado, é de se
notar que o concelho de Barcelos se encontra numa situacdo mais favoravel que a nivel nacional
continental em termos da “Situagdo profissional da populagio”, tal como ja antecipado pelos
resultados dos inquéritos; “Nimero de Benificidrios da tarifa social de energia”; “Alojamentos por
época de construgdo dos edificios” e por fim “Edificios por estado de conservagao”.
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Estatistica dos CENSOS 2021 Nagcional Barcelos

Populacao residente por faixas etarias 0.451 0.421

Estado civil 0.333 0.293
Familias classicas por nimero de individuos 0.356 0.456
Nivel de escolaridade das pessoas com mais de 15 anos 0.413 0.469
Situacéao profissional da populagdo 0.422 0.376
Numero de Benificiarios da tarifa social de energia 0.204 | 0.192
Alojamentos por época de construgao dos edificios 0.431 0.393
Edificios por estado de conservagéo 0.181 0.161
Populacéo residente por Tipo de alojamento 0.008 0.007
Dimenséao das habitagdes | 0.596 | 0.705
Sobrelotagio das habitagdes 0.764 0.782

Média 0.378 0.387

Sumidouros de carbono sdo sistemas naturais que absorvem e armazenam o CO; retirado da
atmosfera, desempenhando um papel fundamental na mitigagdo dos efeitos das alteragoes
climaticas. Estes sistemas incluem as florestas, oceanos, solos e zonas himidas, contribuindo assim
para o equilibrio global do carbono, promovendo a sua remogio da atmosfera e armazenando-o a
escalas temporais muito diversas. As florestas sdo um dos principais sistemas para absorver o didxido
de carbono atmosférico. Através da fotossintese, as arvores absorvem o CO,, convertendo-o em
matéria organica, sendo essa absorgao muito mais intensa durante a fase de crescimento. As florestas
também contribuem para o armazenamento de carbono devido & acumulagdo de matéria organica
junto ao solo. De facto, cerca de 50 % do peso seco de uma arvore é carbono (Lamlom and Savidge,
2006). Contudo, em situagdes em que a fotossintese ndo ocorra, como durante a noite, a vegetagdo
respira, emitindo parte do CO; de volta para a atmosfera. A decomposicdo de matéria organica e a
respiragdo de seres heterotroficos sdo também fatores que levam a uma emissdo de didxido de
carbono. Portanto, e com o tempo, as florestas ditas maduras tendem para um equilibrio entre o
carbono que é absorvido e o carbono que é reemitido. Por outro tado, florestas que sejam mantidas de
forma sustentavel com vista ao sequestro de carbono, podem continuar a ser consideradas como
sumidouros de CO,. O aumento da concentragao de didéxido de carbono na atmosfera resultante das
atividades humanas permite que as florestas absorvam e armazenam parte desse excedente, desde
que existam condigdes favoraveis, como a disponibilidade de dgua e tipos de solo adequados.
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Alteragbes antropogénicas_no uso do solo como desflorestagdo por incéndios ou conversdo para
campos agricolas, expansio de areas urbanas ou abate de arvores para a indUstria transformadora
resultam na reemissdao do carbono armazenado. Estas alteragdes contribuem assim muito
significativamente para as alteracdes climaticas, ndo s6 pela emissao de didéxido de carbono, mas
também pela destruicdo de sumidouros.

Os solos constituem também um importante sumidouro de carbono ao armazenar parte da matéria
organicaresultante da decomposicao de plantas e animais. Praticas agricolas, alteragdo no uso do solo
e técnicas de manuseamento do solo, todas influenciam de forma significativa a quantidade de
carbono armazenado. Praticas como cultivo direto, plantagdo de cobertura para evitar eroséao ou
agrossilvicultura permitem o sequestro de carbono de forma mais eficiente.

As zonas himidas como turfeiras ou pantanos, sdo consideradas eficazes sumidouros de carbono

“devido as suas condi¢des alagadas que inibem a decomposi¢io de matéria organica, promovendo
assim o armazenamento de carbono a longo prazo. Em particular, as turfeiras possuem uma
capacidade notdvel em armazenar carbono durante longos periodos. No entanto, a drenagem € a
conversdo de zonas hdimidas para fins agricolas ou de construcdo resultam numa consequente
reemissdo muito significativa do CO; armazenado devolta para a atmosfera.

Uma outra forma de absorver parte do carbono emitido € através da captura e armazenamento de longo
prazo do CO- emitidos por fabricas, centrais elétricas, ou entio diretamente a partir da atmosfera. No
entanto, o IPCC considera esta pratica como sendo uma das formas de mitigagdo mais ineficientes e
dispendiosas. A captura a saida das torres de emissdo pode também ter um impacto negativo noutros
sistemas, dependendo de como é feita a armazenagem do carbono. Além disso corre-se o risco de
perpetuar a extragdo e o consumo de combustiveis foésseis.

A Figura 5.16a apresenta a ocupagao por uso do solo para o concelho de Barcelos. Segundo a Carta de
Ocupacao de Solos de 2018, cerca de 44 % do territério do concelho de Barcelos é classificado como
floresta, maioritariamente eucaliptos e pinheiro-bravo (96% da floresta), sendo que apenas 3% dos
povoamentos florestais sdo de espécies autoctones. A area dedicada a agricultura também é relevante,
abrangendo cerca de 36 % do concetho. As areas agricolas inctuem zonas de cultivo e florestais em
geral, sequeiro, regadio, vinha, pomar, olival, estufas agricolas e silos. Por outro lado, as zonas urbanas
representam cerca de 4.6 % do territério de Barcelos, tendo uma maior expresséo nas freguesias de
Barcelos, Vila Boa e Vila Frescainha e na Freguesia de Arcozelo. As dreas urbanas incluem habitagdes,
instalagoes publicas, escolas, entre outros. As zonas industriais ocupam cerca de 1.4 % e englobam
fabricas, estacdes de tratamento e 4reas de construcdo em geral. Por fim, as linhas de 4gua, lago,
lagoas, piscinas, vias como estradas ou pontes constituem cerca de 0.7 % do territério de Barcelos.

A Figura 5.16b ilustra o balango da produgéao primaria (Net Primary Production na sua sigla em inglés
ou NPP, estes dados foram obtidos através da Agéncia Europeia do Ambiente, Swinnen et al., 2023)
através de dados obtidos a partir da Agéncia Europeia do Ambiente) e representa a absor¢io de
carbono para o crescimento de florestas, matas e até mesmo por atividades agricolas, sendo definida
como a diferenga entre a produgao priméria € a respiragao da biomassa. O resultado representa assim
a quantidade de carbono disponivel para o crescimento da vegetacéo. Esta variavel pode ser obtida
através de dados de satélite e/ou de estagdes a superficie. E importante salientar que a NPP néo
considera a emissdo de CO, resultante da decomposi¢ao da matéria organica e da respiragéo de seres
heterotréficos. De um modo geral, as zonas de maior absor¢gédo de carbono correspondem as zonas
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florestais identificadas na , comvalores superiores a 4000 gCO./m?*/ano, seguidas de zonas
agricolas com absorgbes em torno de 2000 até 4000 gCO./m?*/ano. Estes valores também foram obtidos
por Tomasick, (2018). Como expectével as zonas artificiais como urbanas ou industriais apresentam
um valor mais baixo, geralmente abaixo dos 1000 gCO./m?/ano. No entanto, a existéncia de parques e
jardins inseridos em zonas urbanas constituermn uma mais-valia, definitivamente contribuindo parauma
absorgdo e armazenamento de carbono. No contexto global do concelho de Barcelos, verifica-se,
através desta analise, uma capacidade média de cerca de 3400 gCO,/m?/ano de absorgéo e de 1 274
428 ton CO2/ano para o total do concetho. Outros estudos como Letnic et al. (2017) indica que em
média a vegetacio absorve cerca de 2500 gCO»/m?/ano nesta localizagéo, realgando a incerteza que
existe neste tipo de analise. Porém por forma a conhecer o armazenamento efetivo, descontando a
respirac&o heterotrofica (que corresponde a emissao de CO, apenas por parte da fauna, incluindo os
decompositores), segundo os resultados de He et al (2022) para a regido de Barcelos
aproximadamente 2000 gCO,/m?%ano sao reemitidos de volta para a atmosfera. Sendo assim estima-
se que no contexto da realidade do concelho de Barcelos cerca de 1360 gCO-/m*/ano sdo absorvidas
e ao nivel do concelho cerca de 520 mil ton CO»/ano serdo efetivamente absorvidas pela vegetacéao,
suprindo o valor das emissoes registadas no concelho de Barcelos pelos consumos de combustiveis
fosseis para o ano de 2022. Realga-se, no entanto, que os valores apresentados representam
estimativas, havendo possiveis diferengas face a realidade observada.

Devido a elevada incerteza associada a este tipo de dado, é possivel que os sumidouros de carbono
néo consigam absorver completamente as emissoes totais do concelho de Barcelos. Para alem disso,
anos de seca ou no caso de ocorrerem incéndios, os valores de absorcdo de carbono serdo
significativamente mais baixos. Deste modo, identifica-se a necessidade de proteger (e possivelmente
aumentar) a extensao das zonas verdes com o objetivo de alcangar futuramente a meta de neutralidade
carbénica. Os resultados indicam que a meta para 2050 das emissoes totais do concelho de carbono
ndo podem exceder as 47.8 milton CO; eq. por ano. Sendo assim os sumidouros de forma a potenciar
o equilibrio carbdnico em Barcelos (pela diferenga nula entre as suas emissdes e o valor capturado
pelos sumidouros), seria necessério que pelo menos 6.5 % (~2500 ha) da 4rea total do territorio fosse
reconhecida como floresta com capacidade para absorver carbono, admitindo que as florestas
absorvam em média 3800 gCO./m?*/ano. Se considerando apenas a area agricola, entdo a area
necessaria para suprir as emissdes em 2050 seria equivalente a 10.7 % (~4050 ha). Contudo, a
absorcdo de carbono é extremamente varidvel de ano para ano, dependendo essencialmente das
condigbes climatéricas como a precipitagdo e temperatura. Por fim a_regido de Barcelos &
tendencialmente hiumida pelo que os valores aqui apresentados possam ser superiores ao de outras
regioes.
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Figura 5.16 - Ocupagao do uso do solo do concelho de Barcelos, baseado no portal GIS de Barcelos Municipio de Barcelos |
GIS | GeoPortal | 2016 (cm-barcelos.pt) . Os valores dentro de cada categoria correspondem & percentagem em area que cada
categoria ocupa do territério de Barcelos. (b) Balango da priméria para o concelho de Barcelos. Este balango permite
guantificar o carbono que € absorvido para o crescimento da vegetagao.
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A producéo de energia elétrica em proximidade dos pontos de consumo, seja através da queima de
combustiveis fésseis, ou com energia renovavel, permite minimizar as perdas de energia elétrica no
transporte em cabos de alta ou de média tensdo. No concelho de Barcelos, existem cerca de sete
centrais dedicadas a producgéo elétrica em regime de cogeracgdo a partir de combustiveis fosseis como
o gas natural, bem como centrais de produgéo de energia renovéavel (Pinto, 2024). As centrais de
cogeragao tém uma capacidade maxima de produgéo anual em conjunto de aproximadamente 204.1
GWh. Importa salientar que este valor corresponde a soma da poténcia instalada e produgédo méaxima
ao longo de um ano, sendo que o valor real tende a ser substancialmente mais baixo. Para além de
centrais de cogeragao, Barcelos conta também com duas centrais solares com a capacidade maxima
conjunta de produgdo de 87.6 MWh. Mais recentemente, em 2020, foi também construida uma
Unidade de Produgao para Autoconsumo (UPAC), com uma capacidade de 5.9 GWh, onde o excedente
de produgao pode ser injetado na rede (Capwatt; INEGI, 2024). Adicionalmente, a barragem de Penide
(CNPG, 2024) situada na Freguesia de Areias de Vilar e Encourados conta atualmente com uma
poténcia total instalada de 4.8 MWh, produzindo em média cerca de 22.3 GWh por ano normal de
operagao. Atualmente ndo existem centrais edlicas nem de cogeracdo a biomassa para produgéo de
energia elétrica no concelho de Barcelos. Um outro meio de produgio/consumo de energia elétrica é
através do regime de autoconsumo. O autoconsumo compreende a geracdo de energia elétrica nos
pontos de consumo. Geralmente a produgéo é efetuada com painéis solares fotovoltaicos e estd
maioritariamente presente em setores como a Agricultura, Industria e Habitagdo. Em 2022, para além
da energia consumida (secgdes 3.1 e 3.3) de aproximadamente 425 GWh, acrescenta-se cerca de 24
GWh de energia consumida em regime de autoconsumo. Do total de energia elétrica consumida (alta,
baixa e autoconsumo), o valor em autoconsumo corresponde assim a ~5.3 %. Assim sendo, a energia
elétrica produzida dentro do territorio de Barcelos, seja em regime de cogeracdo ou produgjo a partir
de energias renovaveis, ndo é suficiente para suprir as necessidades elétricas do concetho. Portanto,
Barcelos encontra-se dependente da importagao de energia proveniente do exterior do concelho.

A producéo de energia elétrica, seja por energia solar, eélica ou hidrica pode ser estimada através do
potencial de produgdo de energia. Este potencial representa a quantidade méxima de energia
disponivel para producéo de eletricidade, considerando um fator de eficiéncia para a posterior
conversdo em energia elétrica. A Tabela 5.15 mostram o potencial solar e edlico respetivamente,
correspondendo ao valor maximo de energia disponivel por unidade de &rea para producéo. Ou seja,
guanto maior for a drea do painel ou a area da circunferéncia correspondente ao comprimento das pas
eodlicas, maior sera a quantidade de energia que pode vir a ser produzida.

Arespeito da energia solar (Tabela 5.15), em clima histérico (1971-2000) o valor médio de referéncia do
PV situa-se em cerca de 1600 kWh/m? de produgao anual, com valores que podem variar entre os 1100
kWh/m? e cerca de 2500 kWh/m?2. Esta variabilidade estd ligada as condigdes meteoroldgicas,
dependendo essencialmente da nebulosidade e a sua influéncia sobre a radiagdo que atinge a
superficie. Quanto maior for o niimero de dias nebulosos, menor sera a producéo de energia solar ao
longo de um ano. Para o futuro, as projegdes indicam que o potencial solar sera semelhante, mas com
uma variabilidade ligeiramente menor. Por um lado, com o aumento da temperatura média, prevé-se
que a produgdo de energia possa diminuir ligeiramente, ja que a eficiéncia de produg&o dos painéis
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solares depende da temperatura ambiente (sendo inferior para valores mais altos). Por outro lado,
projeta-se uma redugdo do numero de dias nebulados o gue contribui para um aumento de produgao.
Em média, as projegbes indicam que no futuro (2071-2100) a diferenga na disponibilidade de energia
solar seja de -5.8 % sob o cendrio RCP2.6, de -4.4 % sob o RCP4.5, e de -2.5 % sob o RCP8.5.

Relativamente ao potencial edlico apresentado na Tabela 5.15, em clima histérico (1971-2000), o
potencial de produgao situou-se, em média, em 873 kWh/m? durante um ano. As projegdes para o final
do século (2071-2100) indicam que o potencial eblico podera reduzir-se em -1.8 %, -2.2 % e -10.6 %
segundo os cenérios:RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente. Estas redugdes devem-se ao facto de
gue, para o futuro, as proje¢des indicarem intensidades médias do vento ligeiramente inferiores. Deve-
se, no entanto frisar que estes valores podem apresentar diferencas face aos observados,
essencialmente devido ao facto de os dados de base serem constituidos por médias diarias, ndo se
considerando ainda os limites de operagéo para uma turbina eolica.

Tabela 5.15 - Potencial solar (PV) e edlico (WED) médios para o concelho de Barcelos no clima presente (Histérico, 1971-2000)
e diferencas relativas para futuro tendo em conta as projegdes para os cenérios RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5. As diferengas séo
expressas em % e séo apresentadas em trés periodos do século XX1: 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100.
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pv | 1600 -4.5 -4.2 -5.8 -5.0 -3.4 -4.4 -4.2 -3.3 -25
WED 873 -2.0 -1.9 -1.7 -0.9 -3.2 -2.2 -1.2 -4.6 -10.6

No que concerne ao potencial hidrico, este é determinado por diversos fatores, como a precipitacao e
0 escoamento, a dimensdo do reservatério de agua, altura da queda e o tipo de central hidroelétrica, e
também pela operagdo da prépria central. Em Barcelos por exemplo existe a Barragem de Penide com
capacidade para gerar energia elétrica. No entanto, estimar o seu potencial de produgéo de energia é
uma tarefa bastante complexa, pois depende de multiplos fatores. Em primeiro lugar, a variabilidade
climatica podera ter um impacto negativo na produgéo. Durante periodos de seca, a produgio de
energia pode ter de ser interrompida devido a indisponibilidade de dgua. Por outro lado, em periodos
excessivamente himidos, as comportas das barragens podem ter de ser abertas para poder acomodar
o caudal excessivo, interrompendo assim a produgdo. O tamanho da bacia inundével, bem como a
diferenga de alturas entre 0 montante e jusante da barragem também séo fatores importantes, pois
determinam a quantidade de agua que pode ser armazenada. Além disso, a gestdo da central
hidroelétrica é determinante na produgdo de energia. De entre todos 0s tipos de energias renovaveis, a
hidrica é a que potencialmente gera maior impacto a nivel social e ambiental. A construgdo de uma
barragem pode levar & perda de povoagdes, mas também de habitats. As dguas paradas de uma
barragem também constituem uma desvantagem devido & acumulacdo de sedimentos resultantes da
baixa velocidade da agua. Estas podem também promover a decomposicdo de matéria orgénica,
contribuindo assim para a produgdo de metano (CH.), um gas com um potencial de efeito de estufa
superior ao carbono.
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Relativamente & precipitagdo média anual, as projegfes indicam, para o final do século XXI (2071-
2100), que a precipitagdo média anual possa diminuir entre -15 % e -20 % relativamente aos valores
atuais, considerando o cenario mais gravoso (RCP8.5; Soares et al., 2017). No entanto, projeta-se
igualmente um aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos de precipitagdo, o que
podera condicionar o funcionamento da Barragem de Penide (o leitor é redirigido para o )
Salienta-se ainda que, ao nivel da Regido Hidrogréfica (RH) 2, onde se incluem os rios Cavado, Ave e
Leca, as projegdes climéticas abordadas no Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100 (RNA2100)
indicam, em consonancia aos decréscimos esperados de precipitagdo, uma diminuigdo generalizada
da disponibilidade hidrica, em particular para os cenarios RCP4.5 e RCP8.5, podendo atingir valores na
ordem dos 900 hm?®.

Em suma, as projegbes para o potencial de produgéo de energia solar e edlica indicam uma ligeira
redugdo para o futuro, mas que no essencial uma persisténcia do recurso. No que diz respeito ao
potencial hidrico, pelas razdes explanadas estima-se com boa probabilidade também uma diminuigéo
deste recurso. No entanto, ao passo que as redugoes projetadas para as energias solar e edlica ndo se
revelam substanciais, mantendo-se a claramente a viabilidade da produgao de energia elétrica através
destas tecnologias, para a energia hidrica e hidroelétrica podem esperar-se disrupcdes mais
frequentes, devidas aos extremos climéticos.
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As alteragdes climaticas perfilam-se como um dos mais prementes desafios globais, exigindo um
esforgo concomitante de mitigacio e adaptacgéo global, regional e local, para um desenvolvimento
futuro mais sustentavel. A gestdo sustentavel da energia e a redugio das emissdes de GEE sao desafios
centrais na atualidade, num contexto de alteragdes climaticas com impactos que afetam a autarquia e
a comunidade. Na sequéncia do Compromisso de Politica de Agao Climatica assinado em novembro
de 2023, o Municipio de Barcelos terda como politica climatica contribuir para a descarbonizacdo da
sociedade aliada a resiliéncia do seu territério aos riscos de um clima em mudanga, através da
transformagéo socioeconémica do concelho rumo a neutralidade carbénica, e da adog&o de medidas
de adaptacgao, sempre que possivel, de base natural e que privilegiem os servigos dos ecossistemas.
Neste contexto, a quantificacdo das emissOes de GEE no concelho, o diagnéstico de pobreza
energética, a caracterizagido da pegada de carbono, dos sumidouros e do potencial energético do
concelho sdo essenciais para caracterizar e monitorizar o impacto ambiental das atividades municipais
e quotidianas, bem como para estabelecer metas de redugao de emissdes alinhadas com as diretrizes
nacionais e internacionais de sustentabilidade.

O presente documento, integrante do PMACB, apresenta-se como uma ferramenta estratégica
relevante para a promogao da sustentabilidade e a mitigagdo dos impactos ambientais no concetho.
Numa primeira instancia, foram identificadas as principais fontes de emissdo de GEE ao nivel do
territério municipal, focadas nos setores da agricultura e pecudria, transporte e armazenamento,
habitagéo, comércio, indlstria e energia. Esta inventariagao permitiu conhecer o perfil de emissdes do
concelho, possibilitando concluir que desde 2009 as emissdoes de GEE associadas aos consumos
energéticos no municipio decresceram cerca de 30 %, devido essencialmente 4 adogdo de fontes de
eénergia mais limpas quer a nivel local quer a nivel nacional. Em contrapartida, o consumo e as
emissdes de gas natural aumentaram consideravelmente. Verificou-se ainda que enquanto o VAB de
todos os setores analisados duplicou desde 2009, a intensidade carbénica reduziu-se em
aproximadamente 65 %, revelando um franco progresso de descarbonizacdo a nivel municipal nos
ultimos 14 anos.

A caracterizagdo e quantificagdo dos consumos de energia final, e respetivas emissdes, nas
perspetivas do municipio (servigos municipais) e da comunidade (setores de atividade no concelho de
Barcelos) permitiram obter matrizes traduzindo a utilizagéo da energia e as emissbdes correspondentes
associadas as diversas atividades e infraestruturas municipais e quotidianas. Na anéalise das fontes de
emissao, a informacgao foi agregada em sete setores: Agricultura, Indudstria, Construgao, Transporte e
Armazenagem, Habitagdo, Comércio e por fim em Servigos, Agua e Institucional. De forma semelhante,
foram consideradas como fontes de energia final a eletricidade, o gas natural, o gas butano, o gas
propano, o GPL (Gases de Petréleo Liquefeito), a gasolina, o gasbleo, outros derivados do petréleo e,
por fim, lenhas e residuos florestais. Ao nivel do municipio, os resultados obtidos foram reveladores do
esforco de descarbonizagdo que se verificou nos dltimos anos, mostrando uma redugao significativa
do consumo de gaséleo, situando-se em 2023 em cerca de 80% do valor registado em 2009, e das
emissdes associadas a eletricidade, quer ao nivel da iluminagao publica, quer dos edificios, situando-
se em 2023 em cerca da metade do valor registado em 2009 (essencialmente devido a redugio do fator
de emissao nacional durante este periodo, tendo em conta o aumento nos consumos). No entanto, o
consumo e emissdes associadas a ao gas natural, especialmente nos edificios, aumentaram. Este
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crescimento deve-se a transi¢cdo de competéncias de instituigdes publicas de ensino do estado central
para as autarquias. Como consequéncia, em 2022 e posteriormente em 2023, essas emissdes
registaram um acréscimo de 6 vezes face ao ano de 2009. Na componente da comunidade, o gaséleo
cifrou-se como a principal fonte de energia (cerca de 37 %), contribuindo com aproximadamente 50%
das emissoes totais (123 miltoneladas de CO; equivalente por ano, em 2022). Em 2005 o Municipio de
Barcelos registou um consumo de 4379 MWh o que equivale a emissdes de 1175ton CO: eq., enquanto
para todo o concelho o consumo foi de 1633 GWh, 0 que se traduz em cerca de 478 mil ton CO; eq.
emitidas. Neste contexto, a meta para 2030 abarca o valor de aproximadamente 216 mil ton CO; eq.
(correspondente a uma redugdo de 55 % das emissdes municipais e comunitérias face aos valores de
2005).

No contexto de uma necesséria monitorizagdo da pobreza energética no concelho de Barcelos, por
forma a diagnosticar as fragilidades existentes e promover medidas solucionadoras, foram analisados
os resultados de inquéritos dirigidos aos municipes focados na pobreza energética ao nivel das
habitacdes, representando a contribuicdo de mais de duas centenas de familias para um
conhecimento mais aprofundado das condigdes de habitabilidade, esfor¢co financeiro e conforto
térmico no concelho de Barcelos. Os resultados revelaram que a larga maioria dos inquiridos recorre a
meios alternativos para alcangar o equilibrio térmico nas suas habitagdes, especialmente ao nivel do
aquecimento. Verificou-se ainda que mais de metade dos elementos apresenta “Alguma dificuldade”
em pagar as suas contas de energia, sendo que apenas 36% da amostra revela ndo ter qualquer
dificuldade. Aproximadamente 7% dos inquiridos revelaram “Muita dificuldade”, com 1% (2 respostas)
a situar-se na categoria de “Dificuldade extrema”, em que existe a manifesta necessidade de abdicar
de bens essenciais para poder pagar as respetivas contas de energia. Apesar destes resultados, é de
realcar que cerca de 20% dos inquiridos ndo se encontram familiarizados com a existéncia de qualquer
tipo de programa de apoio para melhorar a eficiéncia energética das casas. Enquanto os restantes 80%
revelaram conhecer programas de apoio, apenas 10% indicaram ter-se candidatado, e uma porgéo
ainda menor (5%) j& beneficiou dos mesmos, o que pode indicar a pouca eficacia dos atuais programas
de apoio financeiro no combate a pobreza energética do parque habitacional. A luz destes resultados,
é importante referir que a maior parte dos inquiridos (mais de 60%) “Muito importante” a criagdo de
gabinetes de aconselhamento publico gratuito sobre energia, pobreza e eficiéncia energética, e
conforto térmico em casa, com outros 29% a considerarem “importante”.

Relativamente aos sumidouros de carbono, verificou-se que, para o concelho de Barcelos, as zonas
florestais e de agricultura detém capacidade para absorver cerca de 4000 gCO./m?*/ano e 2000
gCO0./m%/ano, respetivamente, totalizando 520 mil ton CO»/ano para a extenséo territorial do concelho.
Note-se que este valor se considere uma estimativa, existindo uma grande incerteza. Realga-se que a
producado de energia elétrica a partir de fontes renovéveis e ndo poluentes permite evitar emissoes
adicionais de GEE, promovendo a tendéncia para a neutralidade carbénica municipal. Apesar de se
projetar uma ligeira diminuigdo no potencial geral de produgao renovével até ao final do século XX, o
mesmo permanecera relevante, nomeadamente nas vertentes de energia solar e edlica. Estes recuos
cifram-se, respetivamente, entre -1.8% e -10.6 % (no cenario mais gravoso, RCP8.5). Sendo assim, a
producdo de energia elétrica a partir de fontes renovéveis continuard a ser uma aposta viavel na
transigdo energética.
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A participagéo ativa dos principais atores estratégicos (entidades publicas e privadas do concelho,
técnicos municipais e membros da comunidade) demonstrou-se crucial para o desenvolvimento do
PMACB, permitindo uma melhor compreensao do territério, e contribuindo para um mais adequado
desenho das opgoes e medidas de mitigagao e adaptagdo adotadas. Este envolvimento € igualmente
vantajoso para as comunidades, permitindo a divulgagdo da informagéo subjacente as alteragoes
climaticas e dos desafios locais decorrentes, do conhecimento acerca dos processos de tomada de
decisao, e ainda sobre o modo a participagdo comunitdria, valorizando tais processos.

Neste sentido, no decorrer da elaboragdo do PMACB tiveram lugar vérias sessdes interativas,
promovendo a participagdo dos principais atores estratégicos do municipio. A primeira — Sesséo de
Abertura do PMACB —foi realizada a 28/11/2023 no Auditério da Cadmara Municipal de Barcelos (Figura
6.1). Esta, teve como principais objetivos divulgar a motivagao para a realizagdo do Plano, definir os
objetivos estratégicos fundamentais para o seu desenvolvimento, assim como, identificar os atores-
chave locais), sensibilizando-os para a probleméticas das alteragdes. A equipa técnica do PMACB
apresentou as vérias etapas de desenvolvimento do Plano etambém os primeiros resultados referentes
as projecoes climaticas (caracterizacdo bioclimatica) para o concelho. Procedeu-se, igualmente, a
assinatura do Compromisso de Politicade Acao Climatica do Municipio de Barcelos pelo Presidente da
Camara Municipal de Barcelos (Figura 2.4).

Figura 6.1 - Fotografias da Sesséo de Abertura do PMACB realizada no dia 28/11/2023. Fonte: Municipio de Barcelos.

A segunda — Sessdo de capacitacio — realizou-se a 27/05/2024 no auditério da Biblioteca Municipal,
contando com a presenga do Presidente da Camara Municipal de Barcelos, técnicos municipais e
varias entidades do concelho. Nesta, procedeu-se & divulgacdo dos resultados relativos a
caracterizagdo do risco climatico de Barcelos e a caracterizagéo e quantificagdo das emissdes de GEE
no concelho. No final da sessao foi dinamizado um exercicio interativo com o publico com vista ao
levantamento de propostas de opgoes e medidas de mitigagao e adaptagédo. A interagao foi promovida
por meio da plataforma digitat Mentimeter, contando com a participagao de 26 intervenientes o que

164



Plano Municipal de Agao Climatica de Barcelos @

possibilitou a recolha de 81 e 78 propostas de opgdes/medidas de mitigacdo e adaptagéo,
respetivamente, que foram processadas posteriormente no decorrer das

Por ultimo, de forma a elencar e caracterizar detalhadamente um conjunto mais alargado de potenciais
opcdes de mitigacdo e adaptagao, foram realizados dois workshops teméticos, dedicados as entidades
do concelho e aos técnicos municipais, respetivamente.

O primeiro, decorreu no dia 27/05/2024 na Casa da Criatividade de Barcelos, para o qual foram
convocadas entidades do concelho dos mais variados setores de atividade (i.e. social, econémico,
-empresarial, agricola, associagcbes ambientais, educacédo, saude, entre outros) (Figura 6.4). Desta
sessao resultaram 101 propostas de medidas de mitigagdo e 96 medidas de adaptagao, distribuidas
por vérios setores. Para o segundo workshop, realizado igualmente na Casa da Criatividade de Barcelos
a dia 28/05/2024, foram convocados os técnicos municipais da CMB (Figura 6.5). A sessdo contou com
uma discussdao com foco nos efeitos das alteragdes climaticas no concelho de Barcelos, resultando
em 47 e 48 propostas de medidas, respetivamente.

Figura 6.2 - Fotografias da Sessao de Capacitagdo do PMACB realizada no dia 27/05/2024. Fonte: Municipio de Barcelos

Jom ot menticoml uve codk: 43613294

Plano de Acéo Climatica do Municipio
de Barcelos

‘Watiahop Ml ds Adsitecio s Allvmnedes Clhmatcss
EIET

Cidinciica

Figura 6.3 - Ilustragdo do exercicio de interagdo com o pablico, promovido pela equipa do PMACB, com vista ao levantamento
de propostas de opgdes e medidas de mitigacao e adaptacao, realizado através da plataforma Mentimeter durante a sessdo
de capacitagéo no dia 27/05/2024 no auditério da Biblioteca Municipal de Barcelos.
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Figura 6.4 — Fotografias do primeiro workshop do PMACB realizado a dia 27/05/2024 com a participagéo dos stakeholders
municipais.

Figura 6.5 — Fotografias do segundo workshop do PMACB realizado no dia 28/05/2024 com a participacio dos técnicos
municipais.
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Alistade entidades presentes na Sesséo de Capacitagdo e nos dois workshops referidos anteriormente
€ detalhada seguidamente.

<

Q

@

-

[

Workshop com entidades do concelho de Barcelos

(L0 LZULG

Santa Casa da Misericordia de Barcelos

ACIB - Associagdo Comercial e Industrial de Barcelos

Junta de Freguesia da Unido Barcelos, Vila Frescainha S. Martinho e Vila Boa
Junta de Freguesia da Unio Vila Cova e Feitos

Instituto S. Jodo de Deus — Casa de Satide de S. José

Municipio de Barcelos - Departamento de Contratacdo e Patrimoénio - Gabinete de Gestdo das
Empreitadas e Obras Publicas

Agrupamento de escolas de Vale d’Este, Barcelos

Agrupamento de escolas Alcaide Faria

Divisao de Servicos Municipais

CCDR - Norte

CIM Cavado

Instituto Politécnico do Cavado e do Ave

Unidade Local de Sauide Barcelos/Esposende

Aguas do Norte

[4,]
g
o
N
o

Instituto S. Jodo de Deus

CIM Céavado

Aguas do Norte

Associacao Amigos da Montanha
Cooperativa agricola de Barcelos

Santa Casa da Misericdrdia de Barcelos
Instituto Politécnico do Cavado e do Ave

rkshop técnicos municipais (28/05/2024)

Divisao de Gestédo Urbanistica

Protecao civil

Departamento de Obras Municipais

Departamento de Planeamento e Gestao Urbanistica

Departamento de Contratagao e Patrimdnio - Divisao de Contratagao Publica
Departamento de Contratagao e Patriménio - Divisdo de Patriménio Municipal
Departamento de Contratagdo e Patrimoénio - Gabinete de Gestdo de Empreitadas e Obras
Pdblicas

Departamento de Contratacio e Patrimonio - Divisdo Gestao de Armazéns e Economato
Departamento de Administragdo Gera - Divisdo de Recursos Humanos

Departamento de Planeamento e Gestao Urbanistica - Divisdo Mobilidade Urbana
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« Departamento de Servigos Urbanos e Ambiente -
Departamento de Servigos Urbanos e Ambiente - Divisdo de Ambiente e Recursos Naturais

« Departamento de Servigos Urbanos e Ambiente - Divisdo de Servigos Urbanos Gestédo e
Manutenc¢io de Frota

« Departamento Juridico - Diviso de Fiscalizacédo e Contraordenagdes

« Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica - Divisdo Planeamento Urbanistico
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A Acgéao climética possui dois eixos fundamentais, adaptagao e mitigagao, que estdo profundamente
interligados, da escala global as escalas nacional e local. A adaptacgao as alteragoes climéaticas é um
processo fundamental que visa ajustar e proteger sistemas naturais e humanos em resposta aos
impactos das alteragOes climaticas. A mitigagao climatica concentra-se na redugéo das emissdes de
gases de efeito estufa (GEE) para limitar a magnitude das alteragdes climaticas futuras. Neste contexto,
a adaptacéo foca-se na preparagao societal e infraestrutural para enfrentar os efeitos adversos das
alteracdes climatica, que inclusive ja se verificam na atualidade, em certa extensdo. As estratégias de
adaptagdo envolvem a implementagdo de agbes para proteger comunidades, economias e
ecossistemas, tornando-os mais resilientes as alteragbes climéticas e aos eventos climaticos
extremos.

Globalmente varias medidas de adaptacdo tém sido amplamente implementadas, estando, entre as
mais comuns, o fortalecimento das infraestruturas contra eventos climaticos extremos, a gestdo
eficiente dos recursos hidricos, a promocéo de praticas agricolas resilientes e a prote¢édo dos
ecossistemas naturais. Por exemplo, os Paises Baixos, devido a sua vulnerabilidade & subida do nivel
médio do mar, investiram fortemente na construgdo de barreiras contra inundagdes € na criagdo de
sistemas de gestdo da 4agua que protegem areas urbanas e agricolas. Outro exemplo é a
implementacéo de sistemas avancados de alerta precoce para tempestades e ondas de calor em
vérias partes do mundo, que ajudam a salvar vidas e a minimizar os danos materiais.

As Nagoes Unidas tém desempenhado um papel crucial na promog¢éao da adaptacéo climatica a nivel
global. O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) e o Painel Intergovernamental
sobre Alteraces Climéticas (IPCC) sdo fundamentais na pesquisa e disseminagéo de conhecimento
sobre os impactos das alteragbes climaticas e as estratégias de adaptagdo. A Convengdo-Quadro das
Nagoes Unidas sobre a Alteragdo do Clima (UNFCCC) estabeleceu o Fundo Verde para o Clima (GCF),
gue financia projetos de adaptacdo e mitigacdo em paises em desenvolvimento. Este fundo apoia
paises vulnerdveis na promogéo de sesiliéncia e na redugdo das suas vulnerabilidades as alteragbes
climéticas, financiando iniciativas como a gestéo sustentavel de recursos hidricos, a agricultura
resiliente e a infraestrutura resistente a desastres.

Na Europa, diversos projetos e programas tém sido langados para promover a adaptagéo climatica. O
programa Horizon 2030, por exemplo, financia projetos de investigacdo e inovagdo que incluem a
adaptacdo as alteragOes climaticas como um dos seus focos principais. Projetos como o RESIN
(Climate Resilient Cities and Infrastructures) desenvolvem ferramentas e metodologias para apoiar as
cidades europeias na construgcido de infraestruturas resilientes. O projeto Climate-ADAPT, uma
plataforma criada pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA), oferece informagdes, dados e boas
praticas sobre adaptacéo climatica, facilitando a troca de conhecimento entre diferentes regides e
setores.

Em Portugal, a adaptagao as alteragdes climaticas tem sido abordada de forma estratégica através da
Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC), os projetos Climate-ADAPT e
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ClimAdapt.Local, e mais recentemente, 6 Roteiro Nacional para a Adaptagdo (RNA2100). Este
documento orientador visa preparar o pais para os desafios futuros, promovendo a integragad das
questdes climaticas nas politicas e praticas de diversos setores. O RNA2100 estabelece metas e agdes
concretas para aumentar a resiliéncia do territério e das comunidades, abrangendo as éreas de alta
vulnerabilidade: recursos hidricos, agricultura, zonas costeiras e incéndios rurais. Incentiva igualmente
a participagao e a colaboracgéo entre diferentes niveis de governo, o0 setor privado e a sociedade civil,
para garantir uma abordagem integrada e eficaz na adaptagao as alteragdes climaticas. Realga-se que
o PMACB se encontra fortemente alinhado com o trabalho desenvolvido no contexto do RNA2100.

O risco climatico associado a populacao de Barcelos foi calculado tendo em conta as projecoes de
dias muito quentes, ondas dé calor e noites tropicais, em especial nas zonas urbanas. Espera-se que,
até o final do século XXI, principalmente nos cenarios mais extremaos, estas &reas apresentem niveis
de risco elevado a muito elevado. Em contraste, os dias muito frios devem diminuir em frequéncia,
resultando numa reducao do risco climatico associado as vagas de frio, mais acentuado nas regides
nordeste do concelho. Relativamente a precipitacdo, o risco climatico apresenta maior
heterogeneidade, refletindo as caracteristicas morfolégicas e o contexto urbano ou rural de cada
freguesia. E projetado um aumento do risco, especialmente nas zonas centrais e urbanas do concelho,
com até sete freguesias a apresentar risco muito elevado associado a precipitagdo acumulada num
periodo de cinco dias, e varias freguesias com risco elevado de precipitacédo extrema diaria. O contexto
urbano também influencia o risco de ventos fortes, com aumentos projetados em freguesias com areas
urbanas significativas, como Arcozelo e Barcelos. Quanto ao risco de incéndio, apesar dos aumentos
esperados no concelho, os resultados sdo menos expressivos devido 3 inclusdo de medidas de
resposta local. As projecdes apontam para um agravamento do risco em varias freguesias,

particularmente no eixo Centro-Este do concelho, sob os cenarios RCP4.5 e RCP8.5.

No que diz respeito a infraestruturas criticas, as temperaturas elevadas e as ondas de calor
representam um risco crescente ao longo do século, especialmente para infraestruturas educativas e
sociais, devido a fraca capacidade de arrefecimento dos edificios e & vulnerabilidade dos grupos
etarios mais sensiveis. Em contraste, espera-se que o risco associado a temperaturas baixas diminua,
alinhando-se com a proje¢ao de menos dias frios. Os riscos associados a precipitagao forte revelam-
se nao tao gravosos, com uma progressao ligeira para classes de risco mais elevadas ao longo do
século. As categorias de Educacdo e Social apresentam uma maior percentagem de infraestruturas em
risco moderado a elevado no periodo de 2071-2100, sob o cenario RCP8.5. Os riscos associados a
vento forte e incéndios sdo mais baixos e homogéneos entre as varias tipologias de edificios.

A mitigagao das alteragdes climaticas, um processo que visa cercear a magnitude das alteragbes
climaticas a montante, foca-se na implementacdo de a¢des que diminuam a contribuicdo humana
para o aquecimento global. Esta abordagem envolve a promocado de praticas e tecnologias que
reduzam a emissédo de GEE e aumentem a capacidade de absorgdo de carbono pelos sumidouros
naturais, como florestas e solos. Globalmente, inumeras e ambiciosas medidas de mitigagcdo tém sido
aplicadas. Entre as mais comuns estdo o investimento em energias renovaveis, a promogao da
eficiéncia energética, a conservagio das florestas e a transicdo para formas de transporte mais
sustentaveis. Na Europa, o Pacto Ecoldgico Europeu (European Green Deal) é um exemplo marcante,
com o objetivo de tornar a Europa no primeiro continente neutro em carbono até 2050. Este pacto inclui
uma série de medidas, como o aumento da producédo de energia a partir de fontes renovaveis, a
renovagao de edificios para melhorar a eficiéncia energética, a implementagdo de sistemas de
transporte limpos e a promoc¢ao da economia circular.

As Nacodes Unidas, e mais concretamente o IPCC e a Conferéncia das Partes (Conference of the Parties;
COP), tém desempenhado um papel crucial na mitigac&o das alteragbes climaticas a nivel global.
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Através do Acordo de Paris, na COP 21, os paises comprometeram-se a limitar o aumento da
temperatura global abaixo de 2°C, com esfor¢os para limitar o aumento a 1.5°C. O IPCC fornece
orientag6es cientificas e técnicas sobre as estratégias de mitiga¢édo, enquanto o Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) promove iniciativas globais de reducio de emissoes.

Em Portugal, o Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC2050) estabelece metas
ambiciosas para alcancgar a neutralidade carbénica até 2050. Este roteiro define uma redugéo de
emissoes de GEE entre 85% e 90% até 2050, face aos valores de 2005, com as restantes emissdes
sendo compensadas através de sumidouros naturais, como florestas e solos agricolas. De forma
sintetizada, o RNC2050 preconiza: i) uma diminuigdo progressiva das dreas ardidas e aumento das-
areas florestais; ii) um aumento progressivo das dreas de pastagens; iii) uma diminui¢cdo da produgéo
de residuos urbanos e alimentares; e iv) uma substituigdo da utilizagdo de combustiveis fosseis por
outras fontes renovaveis para a produgao de energia urbana, industrial e associada aos transportes.

No contexto especifico do concelho de Barcelos, é crucial desenvolver e implementar um conjunto de
medidas de adaptagé@o e mitigagdo que respondam as necessidades locais e tirem proveito das
oportunidades disponiveis. Barcelos, com as suas caracteristicas geograficas, econémicas e sociais,
necessita de estratégias adaptadas as suas especificidades para garantir um futuro resiliente e
sustentavel. A adaptagcao em Barcelos deve considerar a vulnerabilidade da regido a eventos
climaticos extremos, como inundagdes e ondas de calor, bem como a importancia da agricultura, dos
recursos hidricos e dos ecossistemas naturais para a economia e o bem-estar da populagéo local. A
mitigagcdo em Barcelos deve considerar a transi¢éo para fontes de energia renovaveis, a promogéo da
eficiéncia energética, agestéo sustentavel dos residuos, e a conservagao e ampliacao dos sumidouros
de carbono, como as florestas e areas agricolas.

B
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As opcles estratégicas e as respetivas medidas de adaptagao e mitigagao foram desenvolvidas em
diferentes fases da elaboragdo do Plano, integrando os conhecimentos técnico-cientificos da equipa e
dos técnicos do municipio de Barcelos, bem como de todas as entidades participantes nas acoes de
envolvimento de stakeholders e atores-chave do concelho de Barcelos. Este envolvimento teve como
pilar os workshops desenvolvidos com os stakeholders e com os técnicos municipais (Capitulo 6), que
contribuiram decisivamente para o processo de sele¢io e andlise critica das op¢es estratégicas e das
medidas de adaptacdo e mitigagdo, em resultado das vulnerabilidades e riscos identificados, e das
caracteristicas socioecondmicas e multissectoriais do concelho.

A presente seccido descreve as opgoes estratégicas, através de fichas (Figura 7.1), identificando as
medidas de adaptagao e mitigagao a implementar em cada uma delas. Estas fichas contemplam uma
descricdo e justificagdo das opgdes estratégicas, bem como uma lista de potenciais entidades a
envolver na execugdo das mesmas e de fontes de financiamento com potencial de aplicagéo.

De modo a concretizar a visdo estratégica de A¢io Climatica de Barcelos, e em linha com os objetivos
do RNA2100 e com o Compromisso de Politica de Acdo Climatica do Municipio de Barcelos, assinado
por Sua Ex2 o Presidente da Cadmara Municipal de Barcelos, o Plano Municipal de Agdo Climatica de
Barcelos estabelece 6 grandes Opgodes Estratégicas (OE) para a Politica de Adaptagéo e Mitigacao local
(Tabela 7.1).

Estas OE traduzem os principais objetivos do PMACB e pressupfem a atuagdo da CMB mediante as
suas competéncias, atribuigdes, orgamento e recursos humanos, sendo crucial a criagéo de sinergias
com entidades publicas e privadas em contexto regional e nacional. E ainda importante reconhecer
que véarias das medidas propostas tém um caréter de continuidade face ao que ja foi imptementado até
ao momento e que também um conjunto relevante depende em grande medida de politicas de caracter
nacional.

Por fim, real¢a-se que o PMACB se apresenta como um documento orientador, ndo podendo sobrepor-
se aos necessarios estudos dedicados, necessdrios em varias das tematicas abordadas (e.g.,
agricultura, biodiversidade, transportes) para garantir o correto dimensionamento e alocagdo de
recursos financeiros e humanos as medidas propostas.

Tabeta 7.1 - Objetivos e Opgoes estratégicas.

Objetivo =
Promover a adaptagéo e resiliéncia das infraestruturas municipais, incluindo edificios, estradas, pontes e
sistemas de abastecimento de dgua e energia, para limitar os impactos das alteragdes climaticas, como
inundacgdes, ondas de calor, tempestades e secas, garantindo a sua seguranga e funcionalidade. Este esforgo
pode ainda ser conjugado com estratégias de mitigagao relacionadas com a energia e 0s transportes.

Cédigo. Opgéo estratégica
OE01 Reforcar a Resiliéncia das Infraestruturas
‘Objetive

Implementar estratégias eficazes de gestdo energética e de conservagéo da dgua. Promover uma crescente
eficiéncia energética e utilizagdo de energia renovavel pelo municipio e pela comunidade, com uma crescente
adocéo de fontes de energia renovaveis, como a solar e a edlica, reduzindo a dependéncia de combustiveis
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Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Barcelos g

fosseis e as emissoes de GEE, e ainda a implementagao de tecnologias de eficiéncia energética em edificios
publicos e privados, incentivando praticas de consumo consciente e sustentavel. Igualmente importante,
fomentar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos num contexto de alteragdes climéaticas. Este
processo inclui a modernizagao das infraestruturas de distribuicdo e tratamento de &gua, bem como a
promogao de praticas de uso eficiente da dgua entre os cidadaos e os diferentes setores econémicos.

Desenvolver e implementar agbes para proteger e restaurar os ecossistemas_naturais, preservando a
biodiversidade e melhorando a capacidade de adaptagdo dos habitats naturais as alteragdes climaticas,
incluindo a criagéo de reflgios e corredores ecoldgicos, a conservagao das areas protegidas e a promogéo de
praticas agricolas e florestais sustentdveis que beneficiem a biodiversidade. Preconizar a protecdo de
espécies nativas e habitats essenciais.

tlivo

Fortalecer a capacidade do Sistema Nacional de Satide a escala municipal para responder aos impactos das
alteragdes climaticas na salde publica. Este objetivo inclui o estabelecimento de medidas concretas para a
defesa da populacgio aos efeitos dos eventos extremos, como ondas de calor, tempestades e elevada poluigdo
atmosférica, bem como a monitorizagao e prevengao de doengas vetoriais, que podem ver a sua frequéncia
de ocorréncia aumentada devido as alteragdes climaticas, e a preparagéo para responder a demais eventos
climaticos extremos que possam afetar a salde da populagao. Séo ainda relevadas agdes contribuidoras para
amelhoria da qualidade do ar, o incentivo a pratica de atividade fisica através da criagio de espagos verdes e
ciclovias, e a criagdo de campanhas de sensibilizacéo sobre os efeitos das alteragdes climaticas no conforto
da populacéo, na saide humana, e na manutengao de um estilo de vida saudavel.

Promogédo do Bem-Estar e da Salude Publica

Aumentar a consciencializagio e o conhecimento sobre as alteragdes climaticas e as suas implicagdes entre
os cidadaos, empresas e instituicoes locais. Promover a educagdo ambiental e climatica através de
campanhas de sensibilizagio, programas educativos nas escolas e eventos comunitérios, incentivando a
participagao ativa da comunidade nas agdes de mitigacao e adaptagéo.

Educacéo e Sensibilizagao Climética

Integrar a adaptagao climatica no planeamento urbano e rural, assegurando que o desenvolvimento do
territério tenha em consideragao os riscos climaticos e promova a resili€ncia. Inclui a reviséo e atualizagéo
dos instrumentos de gestdo territorial para incorporar medidas de adaptacdo e mitigagado, a criagéo de
espagos verdes urbanos que ajudem a mitigar os impactos diretos dos eventos extremos relacionados, sendo
exemplos os associados ao calor e a precipitagdo, melhorando os sistemas de drenagem e incentivando o
desenvolvimento sustentavel quer em areas urbanas, quer rurais.
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Cédigo | Opcéo estratégica

OE06 | Planeamento Urbano e Rural Resiliente —
No contexto das OEs, o seu alinhamento com a ENAAC é ugarprioridade, para garantir a coeréncia e
eficacia das medidas a nivel local e nacional. Ao alinhar as agbes de Barcelos com os objetivos e
diretrizes da ENAAC, o municipio contribui para um esforgo coordenado de adaptagéo e mitigagao as
mudangas climéticas em Portugal, facilitando o acesso a recursos, financiamento e conhecimento
técnico, além de promover a partilha de boas praticas e a colaboracéo entre diferentes niveis de
governanga. Assim, As OEs estao identificadas através do codigo “OE” seguido de dois digitos para
distingdo numérica, variando entre “01” e “06”. Para além disso, cada OE & classificada de acordo com
o codigo setorial (“OT” para Ordenamento do Territério, “RH” para recursos hidricos, “AGRI” para
agricultura, “BIODIV” para Biodiversidade, “ECON” para Economia, “ENER” para Energia, “FLORT” para
Floresta, “SH” para Saude Humana, “SPB” para Seguran¢a de Pessoas e bens e “TRANS” para
Transportes e Telecomunicagdes). Por sua vez, as medidas que figuram em cada OE sdo também
identificadas pelo seu cédigo setorial (“AG” para Agricultura, “BD” para Biodiversidade, “EC” para
Economia, “EN” para Energia, “FL” para Florestas, “SA” para Salde, “TC” para Transportes e
Comunicacbes, “SE” para Seguranga de Pessoas e Bens, “PU” para Planeamento Urbano, “GA” para
Gestao da Agua e “GR” para Gestéo de Residuos), em sintonia quer com os setores da ENAAC, quer
com o0 que se preconiza para Barcelos em especifico, seguidos, igualmente, de dois digitos para
distingdo numeérica.

Tabela 7.2 exibe o cédigo de cores utilizado em cada OE para a relacionar com os setores e areas
tematicas da ENAAC, destacando ainda se esta implica externalidades de natureza positiva ou negativa
para as mesmas, ou se néo existem interdependé&ncias a considerar.

As OEs estéo identificadas através do cddigo “OE” seguido de dois digitos para distingdo numérica,
variando entre “01” e “06”. Para além disso, cada OE ¢ classificada de acordo com o cédigo setorial
(“OT” para Ordenamento do Territério, “RH” para recursos hidricos, “AGRI” para agricultura, “BIODIV”
para Biodiversidade, “ECON” para Economia, “ENER” para Energia, “FLORT” para Floresta, “SH” para
Saude Humana, “SPB” para Seguranga de Pessoas e bens e “TRANS” para Transportes e
Telecomunicagodes). Por sua vez, as medidas que figuram em cada OE sdo também identificadas pelo
seu caédigo setorial (“AG” para Agricultura, “BD” para Biodiversidade, “EC” para Economia, “EN” para
Energia, “FL” para Florestas, “SA” para Saude, “TC” para Transportes e Comunicagdes, “SE” para
Seguranga de Pessoas e Bens, “PU” para Planeamento Urbano, “GA” para Gestéo da Agua e “GR” para
Gestédo de Residuos), em sintonia quer com os setores da ENAAC, quer com o que se preconiza para
Barcelos em especifico, seguidos, igualmente, de dois digitos para distingdo numérica.

Tabela 7.2 - Legenda de cores relativas ao enquadramento das medidas nos setores e dreas teméticas da ENAAC, nas fichas
das op¢des estratégicas.

- | Setor que propde
Externalidades positivas significativas

Outras externalidades positivas
Sem relagéo
Externalidades negativas

Cada ficha, associada a uma OE, segue regras estruturais semelhantes, de acordo com a Figura 7.1.
Em cada uma delas existem cinco campos especificos (A, B, C, D e E), onde se expde, nomeadamente:
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identificacao da OE, identificada através de um coédigo composto por uma sigla e
dois algarismos, contemplando uma pequena justificagao sobre a OE em causa no contexto
das vulnerabilidades observadas no territério e riscos climaticos projetados.

contém uma avaliagdo da tendéncia dos impactos-projetados identificados no
PMACB que a OE pretende limitar, em termos da sua grandeza sentida pelos barcelenses. Estas
tendéncias sdo caracterizadas qualitativamente com recurso a simbologia que varia entre
pequeno agravamento (+) e agravamento elevado (+++) face ao que se verifica atualmente.
Exibe ainda quais as zonas territoriais onde a OE em causa devera incidir. Se a OE se considerar
geograficamente transversal, a indicagao sera “Todo o concelho”.

Campo C: enumera as medidas integradas em cada OE, de acordo com o seu caracter
especifico para a OE em questio, ou transversal (figurando em mais do que uma OE).

Campo D: apresenta o enquadramento da OE nos setores e areas tematicas da ENAAC
consideradas no PMACB, de acordo com o cdédigo de cores indicado nAs OEs estdo
identificadas através do cédigo “OE” seguido de dois digitos para distingdo numérica, variando
entre “01” e “06”. Para além disso, cada OE é classificada de acordo com o cédigo setorial (“OT”
para Ordenamento do Territério, “RH” para recursos hidricos, “AGRI” para agricuttura, “BIODIV”
para Biodiversidade, “ECON” para Economia, “ENER” para Energia, “FLORT” para Floresta, “SH”
para Saide Humana, “SPB” para Segurang¢a de Pessoas e bens e “TRANS” para Transportes e
Telecomunicagdes). Por sua vez, as medidas que figuram em cada OE s&o também
identificadas pelo seu cédigo setorial (“AG” para Agricultura, “BD” para Biodiversidade, “EC”
para Economia, “EN” para Energia, “FL” para Florestas, “SA” para Salde, “TC” para Transportes
e Comunicagdes, “SE” para Seguranga de Pessoas e Bens, “PU” para Planeamento Urbano,
“GA” para Gestdo da Agua e “GR” para Gestéo de Residuos), em sintonia quer com os setores
da ENAAC, quer com o que se preconiza para Barcelos em especifico, seguidos, igualmente, de
dois digitos para distingao numérica.

Tabela 7.2, detalhando ainda a forma como este enquadramento € dinamizado, mencionando
qualquer externalidade que possa ocorrer para outros setores.

Campo E: identifica as entidades propostas e possiveis fontes de financiamento para
imptementacado da OE, com a melhor articulagao possivel com o Plano de Monitorizagéo e
Acompanhamento do PMACB.
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Opcao Estratégica

[Codigo]_|
A Justificagao

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetada dos [RCP2.6 |[RCP4.5| RCP8.5 | RCP2.6 |RCP4.5(RCP8.5 |RCP2.6 |RCP4.5|RCP8.5

B impactos

incidéncia territorial

Medidas a implementar

MT01
MT02

Enquadramento das medidas nos setores e areas tematicas da ENAAC
D OT | RH | AGRI |BIODIV| ECON | ENER [FLORT | SH | SPB |TRANS

Entidades a envolver na execucao Financiamento

E

Figura 7.1 — Estrutura funcional das op¢des estratégicas propostas no contexto do PMACB.
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Opcgéo Estratégica

[OEO1] | Reforgar aresiliéncia das infraestruturas

Justificagao

Reforcar a resiliéncia das infraestruturas no concelho de Barcelos é uma prioridade estratégica
essencial face aos desafios impostos pelas alteragdes climaticas. Infraestruturas robustas e
resilientes sdo fundamentais para garantir a continuidade dos servigos essenciais, a seguranca da
populacéo e a sustentabilidade econdmica e ambiental da regido. Barcelos, com uma combinagéo
de 4reas urbanas e rurais, enfrenta riscos climaticos diversos, incluindo secas, ondas de calor,
tempestades e incéndios rurais. A adaptagéao das infraestruturas a estes fenémenos é crucial para
minimizar os impactos negativos, reduzir vulnerabilidades e assegurar a integridade das
construgoes e sistemas criticos, como redes de transporte, abastecimento de agua, sanearnento e
energia.

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetada dos | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
impactos + + + + ++ ++ + ++ +++

Incidéncia territorial
Zonas urbanas, rurais e industriais do concelho
Medidas a implementar

Medidas da opcéo estratégica

AGO2 Minimizagdo dos impactos das alteragdes climaticas no bem-estar animal

SE06 Promocao da resiliéncia das infraestruturas aos eventos extremos

PUD2- | Promocéao da construgao sustentavel e da requalificacdo de edificios existentes

GAO01 Otimizacéo da eficiéncia da rede de abastecimento de dgua

GR04 Mitigagcao dos impactos negativos associados as infraestruturas de tratamento de residuos
Medidas transversais

ENO1 Implementacgao de sistemas de gestdo de energia

Implementacéao do critério de eficiéncia energética e Pegada de Carbono na aquisi¢do
de bens e servigos do municipio

ENO5 Aumento da eficiéncia energética nos edificios

SA02 Melhoria da infraestrutura de satide publica

PUO3 Implementagio de telhados verdes e paredes verdes em edificios publicos e privados

Enquadramento das medidas nos setores e dreas tematicas da ENAAC

_ ot RH | AGRI | BioDIV | ECON | ENER | FLORT [ELEEEEE TRANS |
A opcao estratégica “Reforgar a resiliéncia das infraestruturas” enquadra-se na drea temética da
ENAAC relativa ao Ordenamento do Territério, implicando processos de integracdo das medidas de
adaptacdo e mitigacdo em inimeras infraestruturas do concelho de Barcelos. As principais
externalidades positivas da implementagdo das medidas elencadas no &mbito desta opgdo
estratégica serdo mais significativas no sector da Saude Humana e Seguranga de Pessoas e Bens.
As medidas propostas podem ainda contribuir positivamente, mas de forma menos significativa,
para o sector dos Recursos Hidricos (otimizacéo da eficiéncia da rede de abastecimento de agua),
Agricultura (minimizagéo dos impactos das alteragoes climaticas no bem-estar animal), Energia
(implementagdo de sistemas de gestdo de energia, implementagdo do critério de eficiéncia
energética e Pegada de Carbono na compra de equipamento para 0 municipio, ou aumento da
eficiéncia energética nos edificios) e Transportes e Comunicag¢des. Face aos custos exigidos na
implementacéo destas medidas, releva-se a existéncia de externalidades negativas para o sector da
Economia.

ENO3

Entidades a envolver na execugao Financiamento
CMB SUSTENTAVEL 2030
Juntas de Freguesia | NORTE 2030
Escolas PRR-Componente C2
Ministério da Salide PRR-Componente C7
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Centros de Saude

Prestadores de Cuidados de Satde
Lares e Casas de Repouso

Casas de Acolhimento

IPSSs

CCDR-Norte

CIM Cévado

Aguas do Norte

Aguas de Barcelos

Cooperativa Agricola de Barcelos
Empresas locais de Construc¢io Civil
Resulima

PRR-Componente C15
PEPAC

Fundo Ambiental
FNRE

EEEF

FEDER

Fundo de Coeséo
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Opgéao Estratégica

[OE02] | Transigdo energética e sustentabilidade

Justificagao

A transicdo energética e a promogao da sustentabilidade sdo pilares fundamentais para o
desenvolvimento futuro do concelho de Barcelos. A transigcéo para fontes de energia mais limpas e
renovaveis nao sé reduz a dependéncia de combustiveis fésseis, mas também diminui as emissoes
de gases com efeito de estufa, contribuindo significativamente para o combate as alteragdes
climéticas. Esta estratégia é crucial para alcangar os objetivos nacionais e internacionais de
neutralidade carbénica e para garantir a seguranca energética a longo prazo.

Com o aumento da frequéncia e intensidade das ondas de calor e das temperaturas elevadas ao
longo do século XXI, prevé-se que a procura por energia para climatizacdo e produgéo de frio
industrial também aumente. Apesar dos avangos tecnologicos continuos, o aumento dos pregos da
energia é uma possibilidade, devido & maior procura para fins de climatizagdo em comparagdocom
o cenario atual, além dos custos associados as politicas publicas de neutralidade carbdnica para
mitigar as alteragdes climaticas.

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetada dos RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
impactos + + + + ++ ++ + ++ +++

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Medidas a implementar

Medidas.d = o
AGO1 Promog&o de novas praticas em sistemas agricolas adaptadas aos novos padrdes
climaticos

AGO03 Promogéao da produ¢ao e consumo local

AGO4 Promocéao da sustentabilidade agricola

ECO1 Promogao da economia circular

ECO02 Continuacéao da digitalizagédo de processos e expedientes municipais

ECO03 Criagéo de parcerias entre o setor pablico, privado e a sociedade civil

ENO2 Substituigdo de lampadas florescentes por LED (iluminagéo publica e edificios)

ENO6 Desenvolvimento de parcerias entre o setor publico, privado e a academia

ENO7 Promocéo da transigao para fontes de energia renovavel

FLO2 Promogao de praticas sustentdveis nas florestas com vista a captura do carbono

TCO3 Conversao da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo impacto ambiental

Integracéo das tecnologias de informagéo e comunicagéo (TIC) na gestdo da

TC04 | obilidade
GA04 Promocao ao uso de Aguas Para Reutilizagao
Medid -
ENO1 Implementagéo de sistemas de gestao de energia
ENO3 Implementacéo do critério de eficiéncia energética e Pegada de Carbono na aquisi¢éo

de bens e servigos do municipio

ENO5 Aumento da eficiéncia energética nos edificios

TCO5 Incentivo a partilha de veiculos institucionais
TCO06 Criacéo de zonas de baixa emissdo no centro da cidade
PUO3 Implementagao de telhados verdes e paredes verdes em edificios publicos e privados

Enquadramento das medidas nos setores e areas teméaticas da ENAAC

OT | RH Ie.(B BioDIV I8 ENERG | FLORT SH S TRANS

A opcéao estratégica “Transi¢do energética e sustentabilidade” enquadra-se no setor da Energia,
devido ao seu foco na promogéo de praticas que visam a eficiéncia energética e a utilizagao de
fontes de energia renovaveis. Esta opgéo estratégica tem varias externalidades positivas, tais como
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areducéo das emissdes de GEE, a melhoria da qualidade do ar, o estimulo econémico, a seguranga
energética, a redugao dos custos energéticos, e aresiliéncia as alteragdes climaticas. As principais
externalidades positivas da implementagao das medidas propostas serdo mais significativas nos
setores da Agricultura (Promocéo da sustentabilidade agricola), Economia (Promog¢éo da economia
circular), Saude Humana (a melhoria da qualidade do ar), e Transportes e Comunicagdes (Conversio
da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo impacto ambiental). No entanto, outras
externalidades positivas poderdo afetar os setores dos Recursos Hidricos, Floresta, e Seguranga de
Pessoas e Bens. Devido ao forte impacto que medidas que possam incluir a construgéo de parques
eolicos e/ou solares possam ter no Ordenamento do Territdrio e na Biodiversidade, consideram-se
estes setores como podendo ter externalidades negativas.

Entidades a envolver na execucgao

Financiamento

CMB

Juntas de Freguesia —
Ministério da Agricultura

ICNF

CCDR-Norte

Agéncia de Energia do Cavado
CIM Cavado

Empresas de Transportes e Mobilidade
Aguas do Norte

Aguas de Barcelos

Cooperativa Agricola de Barcelos
Instituig6es de Ensino Superior
EDP Renovaveis

COMPETE 2030
SUSTENTAVEL 2030
NORTE 2030
PRR-Componente C2
PRR-Componente C7
PRR-Componente C13
PRR-Componente C15
PRR-Componente C16
PRR-Componente C17
PEPAC

Fundo Ambiental
Horizonte Europa
EEEF

FEDER

Fundo de Coeséo
Interreg-SUDOE
Interreg-Europa

Pacto Ecoldgico Europeu
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Opcao Estratégica

[OE03] [ Protecédo e conservacio da biodiversidade

Justificagao

Face ao aumento das temperaturas e a redugdo dos valores médios de precipitacdo, que se
projetam ao longo do século XXI, sdo esperadas alteragdes a nivel da biodiversidade no concelho de
Barcelos. A capacidade que cada espécie tem para se adaptar as alteragdes climéticas varia, tendo
em conta as suas caracteristicas biolégicas e 0 ambiente em que estd inserida. O risco de extingéo
de espécies pode ser agravado por alteragdes no clima médio e sazonalidade, podendo ocorrer
gradualmente a substituicdo das espécies existentes por outras mais adaptadas as novas
condigdes.

A protecdo e conservagdo da biodiversidade sdo essenciais para garantir a resiliéncia dos
ecossistemas e a sustentabilidade ambiental em Barcelos. A biodiversidade desempenha um papel
crucial no equilibrio ecolégico, oferecendo servigos vitais, como a poliniza¢do de culturas, a
regulagcdo do clima, a purificagdo da agua e a manutencdo da fertilidade do solo. Proteger a
biodiversidade significa preservar os habitats naturais, promover a conectividade entre areas verdes
e restaurar ecossistemas degradados. Esta abordagem néo s6 protege as espécies ameagadas, mas
também melhora a resiliéncia das paisagens contra eventos climaticos extremos, como ondas de
calor e longos periodos de seca.

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetada dos RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
impactos + ++ ++ + ++ +++ + ++ +++

Incidéncia territorial

Todo o concelho
Medidas a implementar

Medidas d - —

BDO1 Monitorizagdo de habitats e espécies

BDO03 Conservacio e restauragao de habitats naturais

dida nsversai

BD02 Criacao de reflgios e corredores ecolégicos

FLO3 Aumento da resiliéncia do coberto vegetal ao fogo

FLO6 Gestao de residuos florestais
PUO1 Continuagao da promogao dos espacgos verdes e corredores ecoldgicos
GA03 Criacao de paisagens de retengdo de dgua (urbanas e rurais)
GAO05 Conservagao e o uso sustentavel dos recursos hidricos
Enquadramento das medidas nos setores e areas tematicas da ENAAC

RH B | ECON SH | SPB | TRANS
A opgao estratégica “Protegao e conservagao da blodlverS|dade” enquadra-se no setor da
Biodiversidade, devido ao seu foco na preservagao e restauracao dos ecossistemas naturais
e na promogao da diversidade biolégica. Outros setores que podem beneficiar desta opgéo
estratégica sdo o Ordenamento do Territorio e as Florestas com medidas com 0 aumento da
resiliéncia do coberto vegetal ao fogo, com varias externalidades positivas, e os setores dos
Recursos Hidricos (Criagdo de paisagens de retencéo de dgua, urbanas e rurais), Agricultura,
Satide Humana, e Seguranga de Pessoas e Bens, com outras externalidades positivas
provenientes de medidas como a criagdo de refagios e corredores ecoldgicos ou espagos
verdes. Por outro lado, esta opcao estratégica implica gastos monetario significativos,
podendo ter um efeito negativo no setor econémico, a ndo ser que o caminho de valorizacédo
dos servigos de ecossistema comece de facto a ser trilhado nacionalmente.

Entidades a envolver na execug¢éo Financiamento
CMB NORTE 2030
Juntas de Freguesia PRR-Componente C8
CCDR-Norte Fundo Ambiental
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CIM Cévado

ICNF

APA

Organiza¢coes ndo governamentais
Instituigbes de Ensino Superior

Programa LIFE

FEDER

EEA Grants

Pacto Ecolégico Europeu
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Opcgao Estratégica

[OEO04] | Promocdao do bem-estar e da salde piblica

Justificagao

A promogao do bem-estar e da satide publica é crucial para enfrentar os desafios colocados pelas
alteragOes climaticas quer a nivel nacional, quer local, no concelho de Barcelos. Com o aumento
das temperaturas, ondas de calor mais frequentes e duradouras, e a possivel ocorréncia de outros
fenémenos meteoroldgicos e climaticos extremos, a satide publica enfrenta riscos significativos. As
populagdes mais vulnerdveis, como idosos, criangas e pessocas com condigbes de salde
preexistentes, serdo particularmente afetadas, sendo vital a implementacéo de medidas que visem
a adaptacao aos novos desafios impostos por um clima diferente, garantindo que a populag&o tenha
acesso a ambientes saudéveis e seguros. Adicionalmente, a qualidade do ar e a propagacéao de
doengas transmitidas por vetores, como mosquitos, poderao ver-se agravadas com as alteragbes
climaticas.

Esta opgéo estratégica € essencial ndo apenas para proteger a sadde fisica, mas também o bem-
estar psicologico da populagéo, uma vez atransigéo climaticas e as incertezas associadas poderéao
trazer niveis adicionais de stress e ansiedade. Investir na satide publica e no bem-estar é, portanto,
uma abordagem integrada que melhora a resiliéncia da comunidade como um todo, contribuindo
para uma sociedade mais saudavel e preparada para enfrentar os desafios futuros.

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetada dos RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
impactos + + + + ++ ++ + ++ +++

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Medidas a implementar

Medidas d . m

SAD1T Reforgo da vigitancia entomolégica, do controlo de vetores (mosquitos) e campanhas
de sensibilizagio associadas

SEO1 Monitorizagéo dos riscos climaticos

GR03 Gestao eficiente de residuos perigosos

i transversais

ENO5 Aumento da eficiéncia energética nos edificios

FLO5 Campanhas de sensibilizagao para a redugéo das ignigdes
SA02 Melhoria da infraestrutura de saude publica
SA03 Criacdo de uma rede de reflgios climaticos para a populacgdo

Promogao de ambientes urbanos saudéaveis e resilientes, e redugao do efeito de ilha

SA04 de calor urbano

TCO02 Promocao da mobilidade suave

TCO06 Criagao de zonas de baixa emisséo no centro da cidade

Reforco dos sistemas de vigildncia, monitorizagao, alerta e comunicacéo de

SEO03 . S
condi¢des adversas a saude humana
SE0Q5 Promog&o de turismo sustentdvel e resiliente as alteragdes climaticas
PUO1 Continuagédo da promogao dos espagos verdes e corredores ecoldgicos
PUO3 Implementagao de telhados verdes e paredes verdes em edificios publicos e privados

Enquadramento das medidas nos setores e dreas tematicas da ENAAC

OT | RH | AGRI | BIODIV [ ECO | S TRANS

A opgéo estratégica “promocédo do bem-estar e da saude publica” enquadra-se no sector Salude

Humana, implicando processos de integragdo das medidas no Ordenamento do Territdrio. As
principais externalidades positivas da implementag¢do das medidas propostas, como por exemplo o
aumento da eficiéncia energética do edificado Barcelense, a melhoria da infraestrutura de satde
publica, ou o reforgo dos sistemas de vigildncia, monitorizagéo, alerta e comunicag&o de condigdes
adversas & saude humana, serao mais significativas para o sector da Seguranga de Pessoas e Bens.
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Outros sectores deverdo beneficiar positivamente da implementacgao destas medidas, tais como os
sectores da Biodiversidade, Florestas e, Transportes e Comunicag¢des. Face aos custos envolvidos
na implementacdo das medidas elencadas e ao impacto no consumo de energia, considera-se que
existam externalidades negativas para os sectores da Economia e Energia, que devem ser
ponderados no conjunto dos ganhos evidentes para a populagio.

Entidades a envolver na execucao

Financiamento

CMB

Juntas de Freguesia

Ministério da Salide

Ministério do Ambiente
Prestadores de Cuidados de Saude
Lares e Casas de Repouso

Casas de Acolhimento

IPSSs

CCDR-Norte

CIM Cavado

Servico de Protecéo Civil de Barcelos
Bombeiros Voluntarios

SUSTENTAVEL 2030
NORTE 2030
PRR-Componente C2
PRR-Componente C3
Interreg-POCTEP
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Opgao Estratégica

[OEO05] | Educacgao e sensibilizagdo climética

Justificagao

A opcao estratégica "Educagdo e sensibilizagdo Climéatica” é fundamental para capacitar a
populagdo do concelho de Barcelos a enfrentar os desafios impostos pelas alteragdes climaticas. A
educacdo e a sensibilizagdo sdo ferramentas fundamentais para promover a compreensdo dos
impactos das alteragdes climaticas e a importancia de agdes de adaptagéo e mitigagdo. Informar e
envolver a comunidade é vital para criar uma cultura de responsabilidade ambiental e incentivar
comportamentos sustentdveis, bem como para preparar a populacdo para incertezas futuras
associadas as suas vulnerabilidades inerentes.

Ao investir em programas educativos e campanhas de sensibilizagéo, os barcelenses receberdo a
preparacéo necessaria para lidar com o risco climatico crescente, através das medidas que deverdo
adotar para reduzir a sua exposigdo a esses riscos. Todo este processo promove também a
transparéncia e responsabilizagdo de todos os intervenientes na salvaguarda do bem comum e do
bem-estar da populagao.

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetada dos RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
impactos + + + + ++ ++ _ + ++ +++

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Medidas a implementar

Medidas d = —
ENO4 Criacdo de Comunidades de Energia Renovavel para autoconsumo
ENOS Promogdao de programas e criagao de gabinetes de apoio para a eficiéncia energética
em edificios e aconselhamento publico sobre energia e conforto térmico
TC01 Sensibilizagdo da populagéo para medidas de autoprotegéo no transporte individual,
publico e mobitidade suave
GRO1 Continuagao da implementacéo de programas de reciclagem e compostagem
GR0O2 Incentivo a redugao da geragao de residuos
Medidas transversais
FLO5 Campanhas de sensibilizagao para a redugao das igni¢des
TC02 Promogéao da mobilidade suave
TCO5 incentivo a partilha de veiculos institucionais

Enquadramento das medidas nos setores e dreas tematicas da ENAAC

of | RH [ Acrl [ Biopiv | EcoNn ENEEN FLORT BT TRANS

A opg¢éo estratégica “Educacéo e sensibilizagao climética” enquadra-se no setor da Seguranca de
Pessoas e Bens devido ao seu foco em aumentar a consciéncia publica e promover comportamentos
sustentdveis entre cidadados. Trata-se de uma opgio estratégica amplamente benéfica, com
externalidades positivas em todos os setores, mas particularmente nos referentes & Energia
(Promocgao de programas e criagéo de gabinetes de apoio para a eficiéncia energética em edificios e
aconselhamento pUblico sobre energia e conforto térmico) e a8 Saide Humana (sensibilizagao da
populacao).

Entidades a envolver na execugéo Financiamento
CMB SUSTENTAVEL 2030
Juntas de Freguesia NORTE 2030
Ministério do Ambiente PRR-Componente C3
Escolas e Centros de Estudo Interreg-Espaco Atléntico
Lares e Casas de Repouso Interreg-SUDOE
Casas de Acolthimento Interreg-Europa
IPSSs Interreg-POCTEP
CCDR-Norte Fundo Social Europeu
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APA

CIM Cavado

Servigo de Protec¢ao Civil de Barcelos
Instituicbes de Ensino Superior
Resulima

EEA Grants
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Opcao Estratégica

[OEO06] ] Planeamento urbano e rural resiliente

Justificagdo

A opcdo estratégica "Planeamento urbano e rural resiliente” é crucial para garantir que o
desenvolvimento urbano e rural-seja realizado de forma sustentavel e adaptativa as alteragdes
climaticas. As projegdes de risco climatico mostram, na sua generalidade, um aumento de classes
rumo ao final do século XX, associado a eventos extremos mais frequentes,” considerando os
padrbes climaticos atuais. Neste contexto, € essencial que o planeamento urbano considere a
questédo da resiliéncia climatica como prioritéria, de forma a proteger as infraestruturas, recursos
naturais e a populagdo. Em Barcelos, preconiza-se a implementacédo de solugdes de infraestrutura
verde, quer em novas construgdes, quer em reabilitagdes, a melhoria das condigoes de organizagao
da floresta e das paisagens de retengao de dgua, bem como o estabelecimento de zonas de baixa
emissdo, corredores ecoldgicos, ecovias e ciclovias. Estas agbes contribuirdo para um
desenvolvimento harmonioso que protege o meio ambiente e aumenta a qualidade de vida dos seus
habitantes.

Por fim, uma crescente capacidade de resposta dos servigos municipais e sistemas de protecao civil
a eventos extremos & alimentada por um planeamento resiliente, assegurando a continuidade das
atividades socioeconémicas e a protegdo dos recursos naturais na transigao climéatica, promovendo
a sustentabilidade no longo-prazo.

Tendéncia 2011-2040 2041-2070 2071-2100
projetadados | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
impactos + + + + +4+ +4+ + ++ .

Incidéncia territorial
Todo o concelho

- Medidas a implementar
Medidas da opgéo estrategica

FLO1 Aumento da capacidade de resposta em situagao de incéndios rurais e florestais
FLO4 Redugao da continuidade de combustiveis

TCO7 Melhoria da ofertade transportes publicos intra- e inter-municipais

SE02 Criagéo de planos de emergéncia para eventos climaticos extremos

SE04 Implementacdo de uma rede de monitorizagdo ambiental municipal

GA02 Promogéo de sistemas de drenagem sustentédvel (urbanos e rurais)

Medidas transversais

BD02 Criagédo de refligios e corredores ecolégicos

FLO3 Aumento da resiliéncia do coberto vegetal ao fogo
FLO6 Gestao de residuos florestais

SA03 Criagéo de uma rede de refugios climéticos para a populago

Promocéo de ambientes urbanos saudaveis e resilientes, e redugéo do efeito de itlha

SA04 de calor urbano

TCO6 Criag&o de zonas de baixa emisséo no centro da cidade
Reforgo dos sistemas de vigildncia, monitorizagdo, alerta e comunicagéo de

SE i .

03 condigOes adversas a saiide humana
SEO05 Promogcéo de turismo sustentdvel e resiliente as alteragées climaticas
PUO1 Continuagao da promocé&o dos espagos verdes e corredores ecologicos

GA03 Criagéo de paisagens de reten¢éo de agua (urbanas e rurais)
Enquadramento das medidas nos setores e dreas tematicas da ENAAC
OT | RH | AGRI | BIODIV | ECON | ENERG
Esta opcdo estratégica enquadra-se no sector Ordenamento do Territério. As principais
externalidades positivas da implementagédo das medidas propostas serdo mais significativas nos
sectores da Floresta (Reducgéo da continuidade de combustiveis), Sadde Humana (Promogéo de
ambientes urbanos saudéaveis) e Seguranca de Pessoas e Bens (Criacdo de planos de emergéncia
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para eventos extremos). Os sectores dos Recursos Hidricos (Promogéao de sistemas de drenagem
sustentavel (urbanos e rurais)), Agricultura, Biodiversidade (Criacdo de refugios e corredores
ecolégicos), Energia e, Transportes e Comunicagdes (Melhoria da oférta de transportes publicos
intra- e inter-municipais) podem apresentar externalidades positivas. O sector da Economia pode
apresentar externalidades negativas devido aos custos elevados na implementagio destas

medidas.

Entidades a envolver na execugao

Financiamento

CMB

Juntas de Freguesia

CCDR-Norte

CIM Cavado

Aguas do Norte

Aguas de Barcelos

Servigo de Protecgéo Civil de Barcelos
Bombeiros Voluntarios

APA

ICNF

Empresas de Mobilidade e Transportes
Empresas de Gestao de Residuos
Organiza¢bdes ndo governamentais

SUSTENTAVEL 2030
NORTE 2030
PRR-Componente C2
PRR-Componente C7
PRR-Componente C8
Fundo Ambiental
FNRE
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No contexto das opcbes estratégicas, destaca-se um conjunto de pilares multissectoriais agregadores
da problematica da adaptagédo e da mitigagdo, que séo transversais e correspondem as methores
praticas da agéo climética. Estes, de cardcter multissectorial, estao vertidos nas medidas setoriais e
compreendem objetivos que podem ser alcangados pelas mesmas, em articulagdo com os OEs. Os
sete pilares multissectoriais para o PMACB sao, portanto:

Promocéo e realizagdo de campanhas de sensibilizagéo e educagdo ambiental;
Manuteng¢do do bom estado ecolégico das massas de dgua superficiais;

Gestao da pressao humana sobre as areas protegidas;

Estabelecimento de programas de monitorizagao das comunidades bioldgicas e
ecossistemas, favorecendo a adogéo de medidas informadas;

Incentivo ao consumo energético inteligente;

Criagao de zonas de sombreamento com recurso a materiais artificiais ou naturais;
Capacitagao da populagéo (especialmente dos grupos mais vulnerdveis) bem como das
instituigbes publicas e privadas para a adogéo de boas préaticas, no que respeita a lidar

com as vulnerabilidades associadas as alteragdes climaticas.

A Tabela 7.3 enumera e detalha as medidas de adaptagao, mitigacdo ou mistas (com co-beneficios
para a adaptagdo e mitigagio) propostas e analisadas no contexto do PMACB. Estas medidas,
agregadas por setores (em sintonia com a ENAAC, mas desenvolvidos especificamente para o contexto
barcelense), focam-se em Agricultura, Biodiversidade, Economia, Energia, Florestas, Saude,
Transportes e Comunicagoes, Seguranga de Pessoas e Bens, Planeamento Urbano, Gestao da Aguae
Gestdo de Residuos. Sao identificadas pelo seu cédigo de duas letras, “AG”, “BD”, “EC”, “EN”, “FL”, “SA”,
“TC” “SE”, “PU”, “GA” e “GR”, respetivamente, seguido do cbdigo numérico de dois algarismos para
distingéo intrassectorial. Estas medidas s8o consideradas essenciais no contexto do PMACB,
prioritarias para a implementagao de sistemas que permitam enfrentar, com sucesso, os desafios das
alteracdes climaticas e promover a sustentabilidade e a resiliéncia em Barcelos.
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Setores Medidas

Medidas de Adaptacéo

e AGO1-Promocgao de novas praticas em sistemas agricolas adaptadas aos
novos padroes climaticos

s AGO2 - Minimizagao dos impactos das altera¢des climaticas no bem-estar
animal -

Medidas de Mitigacao

= AGO03 - Promog¢ao da produgio e consumo locat

Medidas com co-beneficios para a Adaptagao e Mitigagao (mistas)
= AGO4 - Promogéao da sustentabilidade agricola

Agricultura

Medidas de Adapta_t;éa e
= BDO1-Monitorizagéo de habitats e espécies
Biodiversidade Medidas com co-beneficios para a Adaptacgéo e Mitigacéo (mistas)

= BDO02 - Criacao de refugios e corredores ecoldgicos
= BDO03-Conservagéo e restauracgéo de habitats naturais

Medidas com co-beneficios para a Adaptagao e Mitigagao (miétas)
= ECO01-Promogao da economia circular

Economia = ECO02 - Continuagao da digitalizagdo de processos e expedientes municipais
= ECO03-Criagdo de parcerias entre o setor ptblico, privado e a sociedade
civil

Medidas de Mitigacao
= ENO1-Implementagéo de sistemas de gestio de energia
o ENO2 - Substituicdo de lAmpadas florescentes por LED (iluminag&o publica
e edificios)
= ENO03 - Implementacao do critério de eficiéncia energética e Pegada de
Carbono na aquisigédo de bens e servigos do municipio
= ENO4 - Criacdo de Comunidades de Energia Renovavel para autoconsumo

Energia Medidas com co-beneficios para a Adaptagao e Mitigagao (mistas)

s ENO5 - Aumento da eficiéncia energética nos edificios

= ENO06 - Desenvolvimento de parcerias entre o setor publico, privado e a
academia

= ENO7 - Promoc¢é&o da transicéo para fontes de energia renovavel

o ENO08-Promocao de programas e cria¢gao de gabinetes de apoio para a
eficiéncia energética em edificios e aconselhamento publico sobre energia

o mgs { e conforto térmico -

Medidas de Adaptagao

= FLO1-Aumento da capacidade de resposta em situa¢géo de incéndios rurais
e florestais

Medidas de Mitigagao

s FLO2-Promogao de praticas sustentaveis nas florestas com vista a captura
Florestas do carbono

Medidas com co-beneficios para a Adaptagao e Mitigagao (mistas)

s« FLO3 - Aumento da resiliéncia do coberto vegetal ao fogo

= FLO4 - Reducéo da continuidade de combustiveis

s FLO5-Campanhas de sensibilizacdo para a redugo das igni¢des

= FLO6 - Gestao de residuos florestais

Medidas de Adaptacao
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=  SA01-Reforgo da vigildncia entomoldgica, do controlo de vetores
(mosquitos) e campanhas de sensibilizacdo associadas
o SA02 -Melhoria da infraestrutura de salde publica
Satide = SA03 - Criagdo de uma rede de refligios climaticos para a populacéo
Medidas com co-beneficios para a Adaptagéo e Mitigacdo (mistas)

o SA04 - Promogao de ambientes urbanos saudaveis e resilientes, e redugao
do efeito de ilha de calor urbano

Medidas de Adaptagao
o TCO1-Sensibilizacdo da populacdo para medidas de autoprote¢do no
transporte individual, publico e mobilidade suave
Medidas de Mitigagao
= TCO02-Promocéo da mobilidade suave
s TCO03 - Conversao da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo
X 3 impacto ambiental
Comunicagodes . TCo4-integracéo das tecnologias de informagao e comunicagéo (TIC) na
gestdo da mobilidade
= TCO5 -Incentivo a partitha de veiculos institucionais
= TCO06 - Criagdo de zonas de baixa emissédo no centro da cidade
Medidas com co-beneficios para a Adaptagao e Mitigagao (mistas)

a  TCO7 - Melhoria da oferta de transportes publicos intra- e inter-municipais

Transportes e

Medidas de Adaptagao

= SEO1-Monitorizagéo dos riscos climaticos

= SE02-Criagao de planos de emergéncia para eventos extremos

= SEO03-Reforgo dos sistemas de vigilancia, monitorizacdo, alerta e
Segurancga de comunicagéo de condigdes adversas a salide humana
s SE04 -Implementacao de uma rede de monitorizagao ambiental municipal
= SE05-Promocéio de turismo sustentavel e resiliente as alteragdes

climaticas -

Medidas com co-beneficios para a Adaptacao e Mitigagéo (mistas)
= SEO06 - Promogao da resiliéncia das infraestruturas aos eventos extremos

Pessoas e Bens

Medidas com co-beneficios para a Adaptacéo e Mitigacao (mistas)
s PUO1-Continuagao da promogao dos espagos verdes e corredores
ecoldgicos

Plaso:::;into s PUO02 - Promocéo da construgdo sustentavel e da requalificagéo de
edificios existentes
s PUO3-Implementacgao de telhados verdes e paredes verdes em edificios
publicos e privados
Medidas de Adaptacéao
= GAO01 - Otimizagao da eficiéncia da rede de abastecimento de dgua
= i = GA02-Promocgao de sistemas de drenagem sustentdvel (urbanos e rurais)
GestdodaAgua | GAO03 - Criacao de paisagens de retencao de agua (urbanas e rurais)
= GAO4 - Promogé&o ao uso de Aguas Para Reutilizacdo
= GAO5 - Conservagao e o uso sustentdvel dos recursos hidricos
Medidas de Mitigacao :
s GRO1-Continuagdo da implementagao de programas de reciclagem e
compostagem
Gestao de o GRO2-Incentivo a redugédo da geracdo de residuos
Residuos = GRO3 - Gestao eficiente de residuos perigosos

Medidas com co-beneficios para a Adaptacéo e Mitigacao (mistas)
= GRO04 - Mitigagao dos impactos negativos associados as infraestruturas de
tratamento de residuos
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As medidas de mitigagao e adaptacgédo sdo apresentadas detalhadamente nesta secgdo. Cada medida
inclui um conjunto de propriedades, desde o elenco da sua necessidade e justificagao, a sua tipologia,
e descrigao detalhada, na forma como podera ser implementada por forma a promover a minimizagéo
dos riscos climaticos. As medidas sdo também categorizadas de acordo com a sua natureza,
contemplando os efeitos esperados face ao investimento projetado, e as suas incertezas,
proporcionando aos decisores a informagéo necesséria para processos de mitigacdo e adaptagéo
sustentdveis. Esta categorizagao é feita através de um cédigo comum na literatura cientifica no que
concerne a medidas de adaptagao (estendido neste caso as medidas de mitigacdo, para aumentar a
sua consisténcia e integragao no plano), onde se distinguem entre: no-regret; low-regret; win-win; e
gestédo adaptativa. Informacgao detathada sobre cada uma destas categorias é oferecidana’

Medidas que proporcionam beneficios socioecondmicos que superam largamente os
seus custos, independentemente da magnitude das alteragdes climaticas que possam
ocorrer. De uma forma geral, apresentam média ou alta eficacia e baixa incerteza.
Devem apresentar pelo menos algumas externalidades positivas. Um exemplo tipico
de medida "no-regret" é a melhoria da efici€éncia energética nos edificios, reduzindo as
emissbes de GEE, os custos de energia, e methorando o conforto térmico. Os seus
efeitos, claros e de baixa incerteza, superam largamente o investimento inicial em
periodos relativamente curtos.

No-regret

Medidas que podem envolver custos diversos, podendo oferecer beneficios
potencialmente significativos, caso se verifiguem os cenarios de alteragdes climaticas.
No entanto, o seu investimento pode levar mais tempo a oferecer retorno
socioeconomico, sendo a incerteza associada ao mesmo mais elevada e, portanto, a
I'.nw-.-re_g'ret eficacia (pelo menos no curto prazo) mais baixa. Estas a¢gdes sdo particularmente (teis
guando os recursos sdo limitados e € necessario obter o maximo impacto positivo com
o minimo de investimento. Um exemplo de medida “low-regret” é a converséao da frota
municipal para veiculos elétricos e de baixo impacto ambiental, reduzindo as emissdes
de GEE, mas a um custo, que poderd ser elevado e afetar as politicas locais.

Medidas que proporcionam beneficios adicionais nas esferas social, ambiental e
econémica, atém de responderem ao objetivo principal de mitigagao e/ou adaptagao
as alteragbes climaticas. Na sua generalidade apresentam muitas externatidades
positivas e incerteza normalmente baixa, apesar das variagbes na eficacia. Um
Win-win exemplo de medida "win-win" é a promogéao de mobitidade suave através da expanséo
das ciclovias/ecovias (possivelmente associadas a corredores ecolégicos) e do
transporte ptblico (elétrico). Além de reduzir as emissoes de GEE, estas iniciativas
methoram a qualidade do ar, reduzem o trafego e promovem um estito de vida mais
saudével para a populacgao.

Inclui abordagens dindmicas e flexiveis para a implementagdo de medidas que sao
relevantes na atualidade, mas reconhecendo a incerteza inerente as projegcdes
Gestao Adaptativa | climaticas permitindo ajustes incrementais ou transformativos com base em novas
informagdes e experiéncias. Esta abordagem envolve monitorizagdo constante,
I avaliagdo dos resultados e ajustamento das estratégias conforme necessario.




Cada ficha, associada a uma medida de mitigagéo, adaptacdo ou mista (com co-beneficios para a
mitigacdo e adaptagao) segue regras estruturais semelhantes, de acordo com a . Em cada
uma delas existem quatro campos especificos (A, B, C e D), onde se expde, nomeadamente:

%

identificacdo da medida proposta, o setor proponente, identificado através de um
codigo composto por uma sigla e dois algarismos, como detalhado na {e.g., “AGO1"),
contemplando uma pequena justificagdo sobre a necessidade da medida em causa no
contexto das vulnerabilidades observadas no territério e riscos climaticos projetados. A medida
é ainda categorizada quanto a sua natureza.

Campo B: contém uma descrigdo, com o detalhe adequado, de quais as zonas territoriais onde
a medida em causa devera incidir. Se a medida se considerar geograficamente transversal, a
indicagao sera “Todo o concelho”.

Campo C: inclui uma analise multicritério sobre os seus custos de implementagao
(investimento) e manutengéo ao longo dos trés periodos climéaticos considerados (2011-2040,
2041-2070 e 2071-2100), focando-se ainda na sua eficacia, possiveis externalidades e
incertezas associadas ao/s seu/s objetivo/s. Aqui é ainda detalhado o Eixo Estratégico da
medida, tendo em consideragdo a mitigagao climatica (“Mitigagdo”), adaptacdo as alteragoes
climaticas (“Adaptagido”) e a existéncia de medidas com co-beneficio para a mitigacdo e
adaptagdo (“Misto”). No campo livre de descrigdo detalhada poderdo ser encontradas
sugestdes e linhas orientadoras para o sucesso da medida, a sua articulagdo com outras
medidas do plano, e alguns exemplos a usar na sua implementacao.

Campo D: apresenta quais os diferentes objetivos a serem alcangados pela adogéo da medida
em causa, bem como os indicadores de monitorizagdo que melhor se adequam a medida e,
desta forma, que melhor permitem avaliar a sua eficacia. Estes indicadores estardo, sempre
que possivel, bem articulados aqueles presentes no Plano de Monitorizagdo e
Acompanhamento do PMACB.
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. [codigo] |
A Jystific_a_géo

B ‘no-regret | low-regret | win-win G_estéo_agaptativa

Incidéncia territorial

B

Caracterlzaqao da Medida

Implementaqao Fvestine r%u?t_:)ds;‘ lm — Eficacia Externahdades incertezas
2011-2040 - £
20412070
2071-2100 |
C Eixo Estratégico X =
Adaptacao Mitigagédo | Misto

Tipologia

infraestruturas Infraestruturas

. Monitorizagdo | Sensibilizagao Governanga
verdes cinzentas

Descricac da medida

Objetivos a alcancar

Indicadores de monitorizagao

Figura 7.2 — Estrutura funcional das medidas propostas no contexto do PMACB.

Como mencionado anteriormente, em cada medida proposta, sera apresentada uma anélise
multicritério baseada nos custos (investimento e manutencgdo) e critérios de aplicabilidade,
nomeadamente a eficacia face & magnitude projetada dos impactos futuros comparativamente a
situagao atual, as externalidades possiveis da medida para outros setores, e as incertezas associadas
amedida, devido a eficécia, as externalidades, ou aos custos econdmicos. No que toca a estes ultimos,
é ainda oferecida uma estimativa da sua dispersdo temporal em trés periodos climaticos (curto, médio
e longo-prazo), de onde é possivel extrair informacgéo sobre o perfil econémico de cada medida no
tempo. A caracterizacado das medidas, em cada um dos pardmetros descritos, é levada a cabo através
de uma simbologia consistente, de acordo com a Tabela 7.5.

No que toca aos custos, a simbologia (€, €€ ou €€€) esta associada a diferentes intervalos de custo
estimado. Assim, o simbolo € refere-se a valores inferiores a 100 mil €, o simbolo €€ a valores entre 0s
100 mil € e 1 milhdo €, e €€€ para custos superiores a 1 milhdo de €. A simbologia e os intervalos
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descritos devem ser considerados como estimativas, podendo o valor real da implementagao das
medidas variar positiva ou negativamente dependendo de condigdes pontuais de exequibilidade.

Tabela 7.5 - Caracterizagédo de cada medida de adaptagdo e/ou mitigagéo relativamente aos custos e critérios de avaliagio.

Caracteriza¢éo das Medidas
Custos Critérios
Investimento Manutencao Eficacia Externalidades Incertezas
€ € +++ +++ -
(custo baixo) (custo baixo) (elevada) (muito positivas) (baixa)
€ee €ee +
(custo elevado) (custo elevado) (baixa) {muito negativas) (elevada)

Relativamente a tipologia de cada medida, estas distribuem-se em cinco categorias, nomeadamente
“Infraestruturas verdes”, “Infraestruturas cinzentas”, “Monitorizagdo”, “Sensibilizagdo” e
“Governanca”, de acordo com a Tabela 7.6. As “infraestruturas verdes” integram &reas naturais e
seminaturais associadas as zonas urbanas ou a outras constru¢des humanas, proporcionando
muttiplos beneficios aos cidadaos que as utilizam, incluindo as vantagens para a biodiversidade e
conservagao da natureza. Contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como o de reverter a perda de biodiversidade, e o restabelecimento dos ciclos da agua. Os
investimentos em infraestruturas verdes sdo geralmente caracterizados por um bom retorno ao longo
do tempo e externalidades positivas, podendo ser uma alternativa eficaz &s “infraestruturas cinzentas”,
servindo os interesses das pessoas e da natureza. Em contrapartida, estas ultimas sao intervengbes
fisicas ou baseadas na engenharia, de caracter artificial, com o objetivo de tornar edificios e outras
infraestruturas mais bem preparadas para lidar com eventos futuros projetados (incluindo extremos).
Ja as trés restantes consideram-se medidas nao-estruturais, correspondendo ao desenho e
implementacgéo de politicas, estratégias e processos. Estas podem incluir, por exemplo, a integragéo
da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a disseminagcdo de informagdo, incentivos
econdmicos & reducdo de vulnerabilidades e a sensibilizagéo, atuando nos eixos da monitorizagao,
sensibilizacéo e governancga.

Tabela 7.6 - Tipologia de cada medida de adaptagao e/ou mitigagéo. .

Infraestruturas Infraestruturas

. Sensibilizagao
verdes cinzentas

Monitorizagao Governanga
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Agricultura

o T Pedidgt T N RO T
[AGO1] Pr.om’o_géo de novas praticas em sistemas agricolas adaptadas aos novos padroes
climaticos
Justificagdo

Barcelos € um concelho com forte tradigdo agricola, representando 42.3% do uso do solo no seu
territério. A promogao de novas praticas em sistemas agricolas.adaptadas aos novos padroes
climaticos é essencial para garantir a resiliéncia da agricultura perante o desafio das alteragdes
climaticas. A adogéao de técnicas agricolas adaptadas as condigdes climéticas emergentes é crucial
para manter a produtividade, melhorar a gestao dos recursos hidricos, e reduzir a vulnerabilidade
dos agricultores aos eventos climaticos exiremos. Esta medida visa assegurar a sustentabilidade a
longo prazo do setor agricola, vital para a economia e a seguranca alimentar de Barcelos.
no-regret low-regret win-win Gestédo adaptativa

Incidéncia territorial

Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

Implementacéo - Custos ! Eficacia Incertezas
Investimento  Manutencao
2011-2040  €€€ €€ |
2041-2070 €€ : €€ | 4+ -
2071-2100 €ee €€
~ Externalidades [T
Ambiental _ =+
el e o ~ Climatica ++
~ Sociat . i+
Econdémica +

Eixo _Estra_tégico

Mitigagao Misto

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas
verdes cinzentas

Monitorizagao Sensibilizagao Governanga

Esta medida envolve a pesquisa e desenvolvimento de praticas agricolas inovadoras adaptadas as
novas condigdes climaticas, a formagao e capacitacéo dos agricultores para adotar essas praticas,
e a implementacéo de tecnologias agricolas avangadas, que promovam a protecdo do solo, dos
ecossistemas e dos sistemas aquiferos, i.e., a agricultura regenerativa e conservativa, a aplicagdo
de técnicas de conservagio e preservacao do solo, a utilizacéo de alternativas ao uso de herbicidas
na gestao de infestantes, a agricultura e rega de precisdo, entre outras.

No contexto desta medida devem ser promovidas técnicas como a agricultura de conservacgao
(visando minimizar o revolvimento do solo, protegendo-o da erosdo e mantendo a sua fertilidade), a
utilizagéo de culturas de cobertura (que protegem o solo entre safras, melhorando a retengdo de
4gua e nutrientes; em articulagdo com a medida AG04), o uso eficiente da agua (por exemplo com
recurso a sistemas de irrigacéo por sistemas de gota-a-gota), a introdugéao de culturas resistentes a
seca (expandindo, por exemplo, as culturas de trigo sarraceno), e a gestdo sustentavel dos solos
(recorrendo a agrofloresta, i.e., 8 combinagao da agricultura com a plantagcdo de arvores, que
favorece a salde dos solos, a conservagao da biodiversidade e ainda a resiliéncia climatica; em
sintonia com as medidas BD01, BD02 e BD03). Esta medida contempla ainda a criagdo de programas
de apoio técnico e financeiro para incentivar a adogéo dessas praticas pelos agricultores.
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W i _= Dol 'Objetivos a alcancar
Aumentar a resiliéncia e sustentabilidade da agricultura em Barcelos.
Reduzir a vulnerabilidade dos agricultores aos impactos das alteragdes climaticas.
Melhorar a gestao dos recursos naturais, especialmente da agua e do solo.

AN

Indicadores de monitorizagdo |
Percentagem de drea territorial dedicada & agricultura.

Perdas de culturas associadas a eventos climaticos extremos.
Nuamero de agricultores capacitados.

Numero de agricultores que adotaram novas praticas. |
Variag&o na produtividade agricola.

Eficiéncia no uso dos recursos hidricos. |

LIidild

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para o0s ODS 2 e 13.
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[AG02] ' Minimizag&o dos impactos das alteragoes climaticas no bem-estar animal

Justificagdo
As alteragoes climaticas poderdo afetar a produgéo animal devido ao aumento das temperaturas,
das mudangas nos padroes de precipitagdo e na sua variabilidade, bem como ao aumento da
frequéncia de eventos extremos (que podem até culminar na perda de animais). A minimizagao dos
impactos das alteragdes climéaticas na producéo animal é fundamental para proteger a saide e o
bem-estar dos animais, assegurar a viabilidade econémica das exploracdes e garantir a seguranga
alimentar. Esta medida visa adaptar os sistemas de produco animal para enfrentar esses desafios,
promovendo praticas que protejam os animais e mantenham a produtividade.
no-regret low-regret win-win

Incidéncia territorial

Gestao adaptativa

Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

- Custos -y
Implementagao 3 T = Eficacia Incertezas
~ Investimento  Manutengao
2011-2040 €€€ €€
2041-2070 = €€€ : €€ | et -
~ 2071-2100 €€€ €€ |
_ 0 Externalidades o
~ Ambiental _ -+
~ Climatica | -
= ~ Social o i -
= Econdmica -

Adaptagio B Mitigagdo  Misto

Tipologia e =

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas

Monitorizacéo Sensibilizagao Governanga
verdes

Descrigédo da medida
Esta medida envolve a implementagao de tecnologias e praticas para adaptar os sistemas de
producdo animal as novas condigdes climaticas. E preconizada a criacdo de infraestruturas
adequadas para o abrigo e protecéo dos animais, com instalagdo de sistemas de controlo ambiental,
como ventilagédo e refrigeragdo. A gestao eficiente da 4gua e dos residuos devera ser garantida
através da implementagdo de sistemas dindmicos focados, por exemplo, na captacdo e
armazenamento de agua da chuva, e na protegao dos bebedouros contra a contaminagéo. Ndo
menos importante, a promogao de praticas de alimentagéo sustentavel, com diversificagdo de
fontes de alimento, incluindo a introdugdo de culturas forrageiras mais resistentes & seca (em
articulagdo com a medida AG01). Amonitorizagao da salude animal deve ser priorizada para garantir
o bem-estar e a produtividade dos animais, devendo ser instaurados ou melhorados, sempre que
possivel, programas de vigildncia e controlo de doengas. A colaboragéo com associagfes agricolas
locais e instituicbes de ensino facilitard a disseminagdo e conhecimentos que, para além da
sensibilizagdo, podem trazer praticas inovadoras para os produtores.

Monitorizagao
i Objetivos a alcancgar
— Proteger a satide e 0 bem-estar dos animais relativamente as alteragfes climaticas.
—» Aumentar a resiliéncia e sustentabilidade da produgao animal em Barcelos.
— Manter ou aumentar a produtividade e rentabilidade do setor de produgéo animal.
— Reduzir os impactos ambientais associados a produgao animal.

IS Indicadores de monitorizagdo

— Indice de bem-estar dos animais.
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—> Avariagdo na produtividade da produgéao animal.
—> A.eficiéncia na gestao de residuos.
— Reducgao do stress térmico nos animais.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

- Esta medida contribui para o ODS 13.
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Medida

[AGO03] ~ Promocgéo da produgéo e consumo local

Justificacao

Urge promover a produgdo e o consumo local para reduzir a pegada de carbono associada ao
transporte de bens, fortalecer a economia local, e aumentar a resiliéncia da comunidade a choques
externos em contexto de transigédo climatica. Esta medida também promove praticas agricolas e de
producao mais sustentaveis, reduz o desperdicio alimentar e apoia uma dieta mais saudavel para os
consumidores.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

Implementagdo —LSihs = Eficacia Incertezas
Investimento  Manutencao
2011-2040 €€ €
2041-2070 €€ : € ! 4t -
20712100 | € | €
Externalidades . -
~ Ambiental ‘ +++
S C_limética_ B o) +++
Social ++
Econdémica +

Eixo Estr_aTégico

pdeptagio Misto

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

. Monitorizagao Sensibilizacao Governanga
verdes cinzentas

Descricao da medida
Esta medida envolve a criagdo e promogao de mercados locais, a implementagao de sistemas de '
distribuicdo eficientes para produtos (reduzindo a distdncia entre o produtor e o consumidor), e
campanhas de sensibilizagdo para incentivar os consumidores a comprar produtos locais
(produzidos através de praticas sustentdveis; em sintonia com a medida AGO01). A criagdo de
mercados biolégicos, frequentes e com grande abrangéncia, estimulard o consumo de produtos
locais. Para isso € necessério preconizar o apoio logistico e a distribuiciao eficiente dos produtos,
quer através das cooperativas agricolas, quer através da criagdo de centros de distribuigéo e
processamento locais, aumentando a competitividade destes produtos no mercado. A integragao
da producgéo local nos sistemas de alimentagéo publica, como cantinas escolares, hospitais, lares
e outros organismos publicos e privados, garantira um mercado estavel para os produtores
barcelenses, promovendo a sua atividade. Estes programas podem estar associados a sistemas de
apoio e formagao para produtores locais de modo a adotacéo de praticas mais sustentdveis e ao
aumento da producao local (em articulagdo com a medida AG01).

Monitorizacéo

Objetivos a alcangar

Reduzir as emissdes de carbono associadas ao transporte de alimentos.
Fortalecer a economia local e apoiar os produtores locais.
Promover praticas agricolas mais sustentaveis.
Reduzir o desperdicio alimentar e incentivar uma dieta mais saudavel.
Indicadores de monitorizagdo
A quantidade de produtos locais vendidos.
Reducao das emissodes de carbono associadas ao transporte de alimentos.
O aumento do rendimento dos produtores locais.

RN
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' — Aadesao de consumidores aos mercados locais.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 12e 13. -
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[AG04] Promocéo da sustentabilidade agricola
Justificagao-
A promocdo da sustentabilidade agricola é crucial para aumentar a resiliéncia dos sistemas
agricolas as alteragdes climaticas, melhorar a eficiéncia no uso de recursos e reduzir as emissoes
de GEE. Esta medida visa adotar praticas agricolas que conservem o solo, utilizem 4gua de forma
eficiente e minimizem o uso de guimicos, promovendo ao mesmo tempo a biodiversidade e a
valorizacéo qualitativa e econémica dos produtos agricolas.

no-regret low-regret PR Gestao adaptativa
ncidéncia territorial _
Todo o concelho

Custos

Implementagao T e | Y e Eficacia Incertezas
2011-2040 €€€ €€ -
2041-2070 €€e : €€ +4 -
2071-2100 €€€ €€
Externalidades
Ambiental ++
Climatica ++
Social +

Econdémica ' --
Eixo Estratégico

Adaptagdo Mitigagéo

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

. Monitorizagao Sensibilizagéo Governanga
verdes cinzentas

meag

D ~EICan e

Esta medida visa incentivar praticas agricolas sustentdveis que protejam o0s recursos naturais,
aumentar a produtividade de forma ecoldgica e garantam a seguranga alimentar da populacao.
Articulada com a medida AG01, a rotagao de culturas para manter a fertilidade do solo e favorecer o
controlo de doengas e pragas é essencial, utilizando técnicas de conservagdo, como o plantio direto,
e a utilizagdo de espécies mais adaptadas a eventos climéticos extremos. Nesta medida, da-se
particular destaque a promogéao da agricultura biolégica, uma abordagem relevante para promover
a sustentabilidade agricola em Barcelos, em linha com a Estratégia Nacional para a Agricultura
Biologica, aprovada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 110/2017, de 27 de julho.
Pretende-se também com esta medida promover a adocdo de técnicas de fertilizagdo
minimizadoras de perdas de nutrientes, conservacdo e de precisdo, reduzindo as emissdes
associadas aos efluentes animais e uso de fertilizantes e promovendo o aumento do sequestro de
carbono resultante dos aumentos do teor de matéria orgénica nos solos. Nela, sdo evitados os
produtos quimicos sintéticos, adotando métodos naturais, menos poluentes e mais sustentaveis.
Incentivar os agricultores a obter certificagéo organica pode abrir novos mercados e oportunidades
de venda de produtos agricolas locais (em sintonia com a medida AG03). Neste contexto, a
divulgagéo da existéncia de prémios europeus de produgéo biolégica podera assumir um papel
relevante na mobilizagdo dos agricultores. Ndo menos importante, a agroecologia deve ser
igualmente preconizada, integrando préaticas agricolas tradicionais com conhecimentos cientificos
e tecnologicos modernos, numa abordagem holistica para melhorar a sustentabilidade agricola em
Barcelos. Esta sustentabilidade é fortalecida pela criagdo de cadeiras de valor locais, de economia
rural e circular {em articulagdo com a medida ECO1). Fomentar o prosperar das cooperativas
agricolas locais é um passo decisivo para melhorar a competitividade dos produtos e melhorar a
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1]

economia agricola, criando oportunidades de emprego e promovendo o turismo rural,

nomeadamente o agroturismo.
Monitarizacao
= Obijetivos a alcancgar 18
Aumentar a resiliéncia dos sistemas agricolas as alteragdes climaticas.
Melhorar a eficiéncia no uso de recursos, como agua e solo.
Reduzir as emissoes de gases de efeito estufa provenientes da agricultura.

Vil

Promover a biodiversidade agricola e reduzir o uso de quimicos.
Indicadores de monitorizagéo

A area agricola sob praticas sustentaveis.

A eficiéncia no uso de agua,

Arecuperacgao da qualidade do solo.

A redugdo no uso de quimicos.

Areducgao das emissOes de gases de efeito estufa.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui paraos ODS 2e 13.

LlLlL
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Biodiversidade

Medida
[BDO1] ' Monitorizagdo de habitats e espécies
Justificagéo ‘
As alterag—()eg climaticas, bem como as alteragbes do uso do solo, conduzem a uma alteracao |
continua dos habitats e da biodiversidade (em especifico da prevaléncia de espécies autéctones).
Urge monitorizar (bem como restaurar; medida BD03) os habitats naturais e degradados existentes
no concelho de Barcelos, mas também as suas espécies, classificando a sua vulnerabilidade e a |
exposicao a espécies invasoras. Estas Ultimas constituem fatores de risco ecolégico, especialmente
no contexto das alteragbes projetadas no regime de precipitagdo e temperaturas. A presenca de
algumas destas espécies constitui também um fator de risco acrescido no caso da ocorréncia de
incéndios e de cheias. |
no-regret ' low-regret f win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concetho |

Caracterizagdo da Medida

Cus_tos

Implementacao ST IGING MEnDtencan Eficacia | Incertezas
2011-2040 € | €
 2041-2070 € ' € i i
2071-2100 -
§ Externalidades .
Ambiental | e -
] Climatica +
Social | ++

Econdmica -

Eixo Estratégico

| Adaptagao | Mitigagéo 1 Misto

Tipologia

Infraestruturas |  Infraestruturas

. Monitorizagao Sensibilizagao Governanga
verdes ! cinzentas -

Descricdo da medida
A monitorizagdo dos ecossistemas é fundamental para a gestdo eficaz dos recursos naturais e para
a protegao da biodiversidade. A monitorizagéo continua dos habitats e das populagdes de espécies
permite a detegdo precoce de alteragfes naturais e/ou resultantes da implementacéo de medidas
corretivas (como por exemplo a BD02 e BD03), identificagao de tendéncias das populagdes ou a
detecdo de ameacas emergentes. O aumento projetado da frequéncia de secas e risco
meteorolégico de incéndio extremo, bem eomo da proliferagdo de espécies invasoras e de pragas,
justifica a necessidade de monitorizagdo continua destes sistemas. O apoio a projetos de
investigacéo focados na biodiversidade local e nos impactos das alteragdes climéaticas pode ainda
fornecer dados valiosos para a tomada de decisdes informadas. Em Barcelos, a colaboragdo com
instituicdes de ensino e centros de investigagao pode promover estudos sobre a biodiversidade local
e desenvolver estratégias adaptativas baseadas em evidéncias cientificas.
Estes programas podem incluir diversas metodologias, como por exemplo censos de espécies, uso
de tecnologia de georreferenciagdo para mapear habitats, € 0 emprego de técnicas de bioacustica
ou armadilhas fotograficas para estudar a fauna. A utilizagédo de ferramentas digitais, como sistemas

~de informagao geografica (SIG) e bases de dados de biodiversidade, também facilita a analise e a
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| partilha dos dados recolhidos. A monitorizag&o regular € crucial para responder de forma proativa a
ameagas como a perda de habitat, poluicdo, espécies invasoras e as alteragdes climaticas. Por
exemplo, a detegdo precoce de declinios populacionais em espécies ameagadas pode desencadear
agbes de conservagdo mais eficazes, como a restauragdo de habitats ou a implementagéo de
programas de reproducgéo em cativeiro. Além dos beneficios ecolégicos, a monitorizagéo de habitats
e espécies também oferece vantagens socioeconémicas. A conservacéo da biodiversidade é vital
para o fornecimento de servigos ligado aos ecossistemas, como a purificacao da dgua, a polinizagio
de culturas e aregulacdo do clima, que sdo essenciais para o bem-estar humano e para a economia
local. Para garantir o sucesso desta medida, é necessario promover a cooperagao entre entidades
governamentais, organizagdes n&o governamentais, academia e comunidades locais. A
capacitagdo de técnicos e a sensibilizagdo da populagdo também séo fundamentais para envolver
a sociedade na conservagao da biodiversidade.
Monitorizacao

Objetivos a alcangar
Monitorizacdo regular da salide dos ecossistemas e da evolugdo da biodiversidade.
Prevencgéo ativa dos riscos associados a secas, incéndios, e espécies invasoras ou pragas.
Melhoria do conhecimento sobre a biodiversidade barcelense de modo a potenciar respostas
atempadas a modificagdes nas comunidades biolégicas como consequéncia das alteragdes
climaticas.

Vi

Indicadores de monitorizagéo
Investimento per capita na protecio da biodiversidade e paisagem.
Levantamentos regulares da presenca de espécies invasoras e/ou pragas no territorio.
Censos regulares de biodiversidade e salide dos ecossistemas no territorio.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 13, 14 € 15.

NN
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[BDO02] | Criago de refligios e corredores ecoldgicos

Justificagéo .
A reducdo dos de ecosmstemas@piﬁs_verdes a ut|l|zagao de herbicidas e pesticidas, ‘bem como
a poluicdo atmosférica, tém contribuido ativamente para o decréscimo do nimero de espécies de
fauna e flora. Existe a necessidade de preservar e potenciar as dreas naturais existentes no concelho
de Barcelos, conhecendo e valorizando a fauna e flora nativas e os seus habitats e a ligagao entre |
estes. A regeneracgao e o restauro de ecossistemas contribuem fortemente para o equilibrio natural
eresiliéncia de Barcelos as alteragdes climéticas.
| no-regret | low-regret win-win
'ncidén'cia tarritorial

Gestéo adaptativa

_ Caracterizacao da Medida
Implementagido — IS — Eficacia Incertezas
Investimento ~ Manutencao
2011-2040 €€ €
2041-2070 €€ ' € +++ -
2071-2100 €€ ' €
Externalidades = B3
~ Ambiental ' +++
F L Climética j +
~ Social | it - -

Econémica o -
Eixo Estratégico

Adaptagio | Mitigagao T

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas
verdes cinzentas |
Descri¢cao da medida
| A criagdo de refligios e corredores ecolégicos é uma das principais estratégias para proteger e
promover a biodiversidade. Os refigios favorecem a preservagdo de espécies e os corredores
permitem a sua interconexéo, associando habitats fragmentados e facilitando a movimentagéo da
fauna, aspeto essencial para a sobrevivéncia e adaptagdo de muitas espécies em face das
alteragoes climaticas. A implementagao de corredores ecolégicos em Barcelos pode envolver a
conservagio de areas naturais existentes, a criacdo de reflgios através do restauro de zonas
degradadas (mediante a elaboracao de estudos prévios de caracterizacio da biodiversidade e do
valor ecolégico; medida BD03) e a plantagéo de vegetagéo nativa ao longo derios e estradas, criando
uma rede continua de habitats conectados. Deve dar-se preferéncia a espécies de potencial
alergénico reduzido.
A implementagéo desta medida visa mitigar os efeitos da fragmentagéo de habitats, que é uma das
principais causas de perda de biodiversidade. Através da criagdo de refugios, as espécies podem
encontrar locais onde as condigbes ecoldgicas sdo favordveis para a sua sobrevivéncia e
reproducgéo, contribuindo para a resiliéncia dos ecossistemas face a pressdes ambientais. A
implementagéo de refgios e corredores ecoldgicos requer um planeamento estratégico que leve
em consideragdo a distribuicdo das espécies, as caracteristicas do habitat € as dindmicas
ecologicas locais. Este planeamento deve ser integrado em politicas de ordenamento do territério,
assegurando que o desenvolvimento humano ndo comprometa as fungdes ecoldgicas destas areas.
Neste contexto, salienta-se a importancia da existéncia do “Masterplan — Corredor Verde do
Cavado”, j4 aprovado pela CMB, para a criagdo de um corredor ecoldgico com potencial de refugio |

Monitorizacéo Sensibilizagéo ‘ Governanga
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climético, que podera estender-se numa area 742ha ao longo das margens do rio Cavado, prevendo
| a criacdo de cinco parques fluviais e um Ecoparque: Parque Fluvial de Mariz; Parque Fluvial de
Barcelos e Barcelinhos; Parque Fluvial de Tamel Sdo Verissimo; Parque Fluvial de Manhente; Parque
Fluvial de Areias (Vilar e S. Vicente) e Ecoparque do Cévado.
Corredores e reflgios ecoldgicos representam ainda externalidades positivas no que toca a redugéo
| dorisco de inundagdes e a manutengdo da qualidade da agua. Adicionalmente, estas areas podem
ser utilizadas para atividades de ecoturismo e educagdo ambiental, promovendo a sensibilizagio
| para a importancia da conservagdo da natureza.
Manitorizagao
Objetivos a alcancar
— Preservagéo de espécies autdctones de fauna e flora, ndo s6 em meio rural, mas também em
meio urbano.
— Aumento daresiliéncia dos ecossistemas aos efeitos das alterac¢ées climaticas, e promogao de
espagos verdes de refligio para pessoas e animais.
Indicadores de monitorizagao

Evolucao da area florestal.

Evolugao da édrea de corredores ecologicos imptementados.

Investimento per capita na protegao da biodiversidade e paisagem.

_ Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 13 e 15.

Vil
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- [BDO3] : Conservacao e restauro de habitats naturais

Justificagdo
As alteragbes do uso-do-solo para as diferentes atividades econdémicas, da agricultura a indudstria,
bem como o aumento da area urbana e das zonas impermeabilizadas, conduz a perda de
biodiversidade, habitats naturais e todo o conjunto de sistemas ecoldgicos e dos seus servigos
associados. Assim, para além da importancia de criar espagos verdes em meio urbano, importa
levar a cabo agOes que permitam conservar e restaurar habitats naturais, promovendo a criagéo de
zonas com estatuio especial de protecdo e a manutenc¢ao da biodiversidade. Segundo os dados da
Unido Europeia, mais de 80 % dos habitats europeus estdo em mau estado. Neste sentido a Unido
Europeia aprovou em 2024 a Lei de Restauro da Natureza (Regulamento (UE) 2024/1991 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de junho-de 2024). O novo regulamento relativo ao
restauro da natureza define o objetivo de recuperar os ecossistemas que necessitam de restauro até
2050. Para alcangar os objetivos globais da Uniado, os Estados-Membros devem restaurar, peto
menos, 30 % dos habitats abrangidos pela nova legislagao (desde florestas, prados e zonas humidas
a rios, lagos e leitos de corais) em mau estado, para estarem em boas condigbes até 2030,
aumentando para 60 % até 2040 e 90 % até 2050. Segundo a Carta de Ocupacgéo de Solos, da area
ocupada poi’ floresta no concelho de Barcelos, que corresponde a 44% do territdrio, apenas 3% é
composto por espécies de arvores autdctones, sendo a grande maioria das areas florestais

S

| ocupadas por manchas de eucaliptos (68%) pinheiro-bravo {(28%).

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho, com especial incidéncia em zonas naturais degradadas

: Caracterizagao da Medida

Implementagdo - Sized a: Eficacia Incertezas
_ Investimento  Manutencéo
2011-2040 . €€€ _ €
2041-2070 €€ € +Ht --
2071-2100 _ €€ _ € _ B
Externalidades
S Ambiental i} | +++
Climatica | +
_ socil | +
Econdémica | -

Eixo Estratégico

Adaptagéo | Mitigagao ;| Mo

Tipologia |

Infraestruturas Infraestruturas L ~ s ~
. Monitorizagao ‘ Sensibilizacao | Governanga
verdes cinzentas ,

Descricao da medida

A conservacao e restauragao de habitats naturais, como florestas, zonas humidas e rios, sao vitais
para a manutencdo da biodiversidade e dos servigos ligados aos ecossistemas. As florestas, por
exemplo, sao importantes sumidouros de carbono, ajudando a mitigar as emissdes de gases de
efeito estufa. As zonas humidas, de grande permeabilidade, atuam como esponjas naturais,
absorvendo o excesso de agua durante cheias e libertando-a durante os periodos de seca,
contribuindo para a regulacio do ciclo hidrolégico. Em Barcelos, a promogéao da protecéo destes
habitats pode ser alcancada através do estabelecimento de zonas com estatuto especial de
protecdo, da implementagado de programas de reflorestacdo com espécies autéctones e da

restauragdo de zonas himidas degradadas. A sensibilizagéo da populagéo é também relevante, |
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através da promogao de iniciativas como a plantagéo de arvores ou a limpeza dos rios e margens,
envolvendo ativamente a populagéo.
A implementacao desta medida, mediante a realizagdo de estudos prévios de caracterizacéo de
biodiversidade e valor natural, pode relevar-se relevante para contrariar os efeitos da fragmentagao
e degradacdo ambiental resultantes de atividades humanas, como a urbanizagao, agricultura
intensiva e exploragdo de recursos naturais. Neste contexto, a CMB aprovou recentemente o
“Masterplan — Corredor Verde do Cavado”, prevendo a recuperacdo de zonas com elevado valor
natural numa extensao de 742 ha ao longo das margens do rio Cavado, de onde se destaca a criacéo
de parques fluviais e um ecoparque em zonas de elevado valor natural, atiando um novo estatuto de
protecéo ao seu restauro ecoldgico, promovendo ainda a sua conservagéo. Um exemplo € a zona
ribeirinha de Areias de Vilar (Lagoas de Caide), na margem interna do meandro subsequente a
barragem de Penide, para a qual existem ja projetos transformadores da drea numa zona de protecio
de biodiversidade.
A execucao eficaz destas iniciativas exige um planeamento cuidadoso e a participacdo de diversas
partes interessadas, incluindo autoridades locais, comunidades, Organizagdes Nao
Governamentais e especialistas em conservagdo. A monitorizagao continua é também fundamental
para avaliar o progresso das agGes de conservagdo e restauro e ajustar as estratégias conforme
necessario. Além dos beneficios ecoldgicos, a conservagao e restauro de habitats naturais tém um
impacto positivo nas comunidades humanas, ao promover um ambiente saudével e sustentével.
Estas acoes podem também incentivar o ecoturismo e methorar a qualidade de vida das populagoes
locais, reforgando o vinculo entre as pessoas e a natureza.
Monitorizagdo
Objetivos a alcangar

\:

Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragdes
climaticas, especialmente em zonas naturais degradadas.
Restauro dos ecossistemas degradados do concelho (florestais, agricolas e aquéticos).

\)

Indicadores de monitorizagéo

Evolugao da area florestal.
Evolugao da area urbana.
Area florestal do concelho com plantas autéctones
Investimento per capita na prote¢ao da biodiversidade e paisagem.
Densidade de espécies autdctones.
Pegada de carbono do municipio.
Namero de empresas com certificacdo ambiental.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 13,14 e 15.

LIl lid
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Economia

[ECO01] | Promoc¢ao da economia circular

_ Justificacdo
A economia circular é hoje- considerada como fundamental para abordar problemas como a '
escassez de recursos naturais, a geragdo de residuos de diferentes impactos ambientais e as
emissdes de GEE. Adicionalmente, contribui para a diminuigcio da dependéncia de importagdes de
recursos, promove a eficiéncia energética e combate a obsolesléncia programada, promovendo a
durabilidade e a reutilizagdo de produtos.
' no-regret == low-regret

win-win | Gestdo adaptativa

Incidérnicia territorial
Todo o concelho

Caracterizacao da Medida

Iimplementagéo - SLEtos — — —— Eficacia Incertezas
Investimento  Manutengéo B
2011-2040 €€ €€
2041-2070 €€’ . €€ ++
2071-2100 €€ €€
_ - Externalidades
. Ambiental ' ++
Climatica ++ :
Social ¥ = ++
Econdémica o _|
Eixo Estratégico
Adaptagao ~ Mitigagdo
_l Tipologia
| Infraestruturas Infraestruturas | o _ "
| . Monitorizacao Sensibilizacao Governancga
verdes cinzentas |

Descrigao da medida
A economia circular baseia-se no principio de fechar os ciclos de producéo e consumo, prolongando
o ciclo de vida dos produtos e materiais. Com o objetivo de acelerar esta transi¢éo a nivel nacional,
indo considerando as indicagdes do “Pacote para a Economia Circular” da Comissao Europeia, foi
publicado o Plano de Agdo para a Economia Circular (PAEC), aprovado na Resolug¢ao do Conselho
de Ministros n.° 190- A/2017, a seguinte definicdo, como sendo “(...) uma economia que promove
ativamente o uso eficiente e a produtividade dos recursos por ela dinamizados, através de produtos,
processos e modelos de negdcio assentes na desmaterializagdo, reutilizagdo, reciclagem e
recuperagao dos materiais.”. Em Barcelos, a promog¢éo de praticas de economia circular pode ser
impulsionada através da sensibilizacdo e educacdo da populacdo e das empresas sobre 0s
beneficios desta abordagem. A realizagdo de campanhas de sensibilizagdo e workshops sobre
reciclagem, reutilizacéo e reducéo de residuos pode incentivar a adogéo de comportamentos mais
sustentaveis. Além disso, a promog¢do de mercados de segunda mao, reparagao e remanufactura
pode ajudar a prolongar a vida util dos produtos e reduzir a quantidade de residuos enviados para
aterro. De facto, de acordo com a Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecoldgicas 2030 —
ECO0360, aprovada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.® 13/2023, de 10 de fevereiro,
prioriza-se: (i} a inclusdo de critérios ambientais nos contratos publicos de aquisi¢cdo de bens e
servigos, incluindo nos relativos aos suportes comunicacionais e eventos, bem como requisitos de
| eficiéncia energética na contratagdo dos servigos de iluminagéo e som, utilizagdo de energias |
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Plano Municipal de A¢éo Climatica de Barcelos 40

renovaveis, medidas de reducgéo e gestao de residuos e de eficiéncia hidrica, aquisicdo de produtos |
alimentares produzidos localmente e utilizagao de nrateriais reciclados/reutilizaveis; (ii) a adogao
de critérios de eficiéncia energética na compra e manutengdo de equipamentos, minimizando
consumos; e (iii) a adogédo de critérios ecolégicos que integrem produtos de base bioldgica
sustentével no dominio dos procedimentos de contratagao publica, especialmente nas categorias
de produtos e servigos, assim como nas areas de construgéo, mobiliario e téxteis.
' : Monitorizagdo
Objetivos a alcangar
— Realizagéo de agdes de sensibilizacéo e capacitagido da comunidade de técnicos municipais
focadas em novos modelos de consumo responsavel (e.g., reparagado, recondicionamento e
remanufactura de produtos, economia da partilha, novos habitos de consumo alimentar,
abastecimento local e compras e granel, produg&o urbana e periurbana, consumo de produtos
da época, minimizagao do desperdicio alimentar).
Fortalecimento a economia local e desenvolvimento de processos inovadores de bioeconomia.
Criacdo de espagos publicos mais resilientes e contribuidores para a economia circular.
Requalificacao de zonas degradadas com intuito de potenciar e dinamizar a economia circular.
Indicadores de monitorizagao

Ndmero de acdes de sensibilizacdo sobre economia circular.
NuUmero de empresas com certificagao ambiental.
Emissodes no setor do Comércio.
Valor acrescentado bruto (VAB) das empresas per capita.
Emissées de CO, por unidade de VAB das empresas.
Quantidade de 4gua consumida pelas empresas.
Pegada de carbono das empresas.

Objetivos de Desenvolvimento Susteht“é\'\/el"(bmlj‘é)m .
Esta medida contribui para os ODS 12 e 13.

Pl
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oy Justificacao m sl ot o !
A necessidade de deslocagbes fisicas aos postos de atendimento municipal nao sé promové
emissbes de GEE como pode expor desnecessariamente populagdo vulnerdvel a fendmenos
extremos. A migragdo dos processos municipais para o digital permite obter ganhos de eficiéncia,
mitigar emiss6es, bem como salvaguardar trabalhadores municipais e utentes. Este movimento de
digitalizacdo pode potenciar a criagdo de um sistema de monitorizagéo de varidveis meteorolégicas
e/ou ambientais, e de transmisséo de informacodes a populacéo, nomeadamente associada aplanos
de contingéncia para extremos climéticos.
' no-regret ﬂ-ll_ low-regrg win-win
Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

sip—

 Gestdo ada ptativa

Implementacao - Sustos . Eficacia Incertezas
Investimento  Manutencao
2011-2040 €€ €
2041-2070 €€ ' € +
2071-2100 € €
. ' Externalidades = i B
B ~ Ambiental ++
Climatica ' +
~ Social ] =
K Eco_némia_ — ++

Eixo Estratégico
adapacio | Mitigagao
| e N Tipologia
| Infraestruturas | Infraestruturas
verdes cinzentas

Monitorizagao ‘ Sensibilizagao Governanga

Descricao da medida
A digitalizagdo dos processos e expedientes municipais, ja encetada pelo Municipio de Barcelos, & ‘
uma estratégia essencial para aumentar a eficiéncia administrativa, melhorar a acessibilidade dos
servigos e reduzir a sua pegada ambiental, nomeadamente através da digitalizagédo dos processos
de licenciamento urbanistico e atividades econémicas. Neste dmbito, real¢a-se a Plataforma Digital
de Atendimento Municipal, um servigo transversal a todas as areas da Autarquia, com o objetivo de
agilizar e aumentar a transparéncia na interacéo entre os servigos municipais e os municipes. Esta
plataforma permite a submissdo de requerimentos por via digital, estando todos os formularios
disponiveis online, através de uma area pessoal do requerente. A plataforma permite ainda que cada
requerente possa acompanhar o desenvolvimento dos seus processos em tempo real. |
A adocao de tecnologias digitais permite a automacéo de processos burocréticos, a agilizacao de
servicos e a melhoria da comunicagdo entre os cidaddos e a administracdo publica. A
implementacao de plataformas online para o pagamento de taxas, a submissédo de documentose a
realizagdo eventual de consultas publicas (entre outros) reduz a necessidade de deslocagdes
fisicas, diminuindo as emissdes de GEE, bem como a exposicédo da populacéo a eventos extremos
ou potencialmente perigosos (como temperaturas elevadas). Desta forma, a digitalizagdo pode
melhorar a transparéncia e a responsabilidade dos servicos municipais, facilitando o acesso a
informagdes relevantes (como avisos ou alertas a populagéo), promovendo ainda uma governancga

|_ mais inclusiva e participativa. Por dltimo, esta medida pode permitir uma disseminagao automatica |
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Plano Municipal de Agao Climética de Barcelos i)

de informacdo ambiental e climatica, e ser verdadeiramente instrumental para planos de
contingéncia a extremos climaticos, e a salvaguarda dos municipes.
Objetivos a alcangar
Automatizagao dos processos burocraticos que requeiram presenga fisica.
Melhoria da transmissédo de informagdes a poputacéo.
Criag¢do de um sistema digital de avisos e alertas relacionados com condigoes meteorolégicas
e/ou ambientais.

Vil

Indicadores de monitorizagéo

Pegada de carbono dos servicos municipais.

Emissbes de GEE do sector dos transportes pudblicos.

Emissdes no sector dos Servigos, da Agua, e Institucional.

Proporgéo da populagdo empregada que usa veiculo préprio nas deslocagdes pendulares.
Proporgéo da populagdo empregada que usa transportes publicos nas deslocagdes
pendulares.

i

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 13.
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[ECO03] | Criacao de parcerias entre o setor puiblico, privado e a sociedade civil
: Justificagéo
"E necessario capitalizar sinergias a escala local e regonal, promovendo parcerias e projetos
conjuntos entre diferentes entidades para facilitar a articula¢gado e mobitizagdo dos -recursos para
uma implementagao coerente e estruturada do PMACB no contexto municipal e extra-municipal.
no-regret ] low-regret C win-win Gestao adaptativa
B " Incidéncia territorial LT
Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

Cus_tos

Implementagao_ T NEnitoncas Efl(iaCIa Incertezas
2011-2040 € N i
2041-2070 € - +
2071-2100 € [ -
_ _ Extgmﬂlid'ades
~ Ambiental +
 Climatica i ' e
Social i _' ++ '
. ~ Econdmica . +++ '

Eixo Estratég_ico

‘_ Ada ptago_ f_ Mitigacéo '
| Tipologia

I

|

Infraestruturas Infraestruturas | N e
Monitorizacao Sensibilizagao
verdes |

. Governancga
cinzentas

Descricao da medida
A criagao e o fortalecimento de parcerias é fundamental para captar financiamento por forma a
' implementar com sucesso as medidas propostas no PMACB, fomentando simultaneamente as boas
relagdes institucionais, o networking, e a economia circular. Estas colaboragdes néo sé reforcam a
capacidade operacional do municipio, mas também ampliam as possibilidades de captac¢édo de
financiamento internacional, frequentemente condicionada a existéncia de parcerias sélidas e
diversificadas. A colaboragdo com instituigbes privadas permitird a Barcelos alavancar recursos
financeiros e técnicos que sao essenciais para a execugado do Plano. Empresas locais e
multinacionais podem oferecer expertise, inovagao e tecnologias avangadas que s3o cruciais para
iniciativas de adaptagédo e mitigagdo climatica. Através de parcerias publico-privadas, Barcelos
pode implementar solugdes de ponta que néo s6 contribuem para a redugéo das emissdes de GEE,
mas também methoram a infraestrutura urbana e a qualidade de vida dos seus cidadaos. A
participacdo ativa da sociedade civit desempenha um papel decisivo na sensibilizagdo e
mobilizacéo da comunidade para as guestdes relacionadas com as alteragdes climéticas, ajudando
a promover comportamentos sustentaveis e a envolver a populagdo em agbdes concretas de
mitigagdo e adaptagdo. Este envolvimento garante que as medidas adotadas sejam inclusivas e ‘
atendam as necessidades e expectativas da populagdo local. Finalmente, o fortalecimento das
parcerias com os municipios vizinhos, nomeadamente o Quadrilatero, a CIM Cévado e com a CCDR-
Norte, permitira uma articulagao aprofundada e coerente do PMACB com potenciais co-beneficios
de financiamento e economia de escala das medidas de acdo climatica, para Barcelos e as
entidades envolvidas .

Monitorizagao
Objetivos a alcancgar




Plano Municipal de Agédo Climatica de Barcelos

R Captacao de financiamento internacional através de parcerias institucionais.
— Fortalecimento das relagdes diplométicas, networking e economia circular no concelho.
Indicadores de monitorizagao

Valor financiado no contexto do PMACB através de fontes de financiamento nacionais.

Valor financiado no contexto do PMACB através de fontes de financiamento internacionais.

Candidaturas e agdes concretas em parcerias publico-privadas.
Numero de agdes de sensibilizagdo e capacitagdo.

=il "w"“wmmwﬁbjetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui para 0 ODS 13.

._)
_)
o
9

215



Energia

: ._ _ _ Medida
[ENO1] Implementacgao de sistemas de gestdo de energia
~_ ustificagdo
A implementacdo de sistemas de gestdo de energia é essencial para promover a eficiéncia
energética e reduzir o consumo de energia nas diversas instalagdes municipais e empresariais. Esta
medida contribui para a diminui¢cdo das emissdes de gases com efeito de estufa, alinhando-se com
os objetivos de mitigacao e sustentabilidade e, claro combate as alteragtes climaticas. Ndo menos
importante, a gestao eficiente da energia resulta amitide em significativas poupang¢as financeiras e
na otimizagao do desempenho energético das infraestruturas.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagao da Medida _

- Custos e
Implementagao - ~ Eficacia Incertezas
~ Investimento = Manutencéao
2011-2040 €ee ' € |
2041-2070 €€e : € ++4 -
2071-2100 €ee € :
R j Externalidades LT =
Ambiental i | +ot
— Climatica | ++
Social = e
Econémica +++

Eixo Est-ratégico

Adaptacao Mitigacao _ _ ~ Misto -
Tipologia
Infraestruturas Infraestruturas e o T
. Monitorizagao Sensibilizagéo Governanga
verdes cinzentas

Descrigdo da medida

A implementagédo de sistemas de gestao de energia nas organizagdes tem-se tornado ao longo do
tempo uma medida crucial para aumentar a eficiéncia energética, reduzir custos operacionais e
mitigar o impacto ambiental. Esta medida, que abrange a monitorizagéo, controlo e otimizagdo do
consumo de energia, visa garantir que os recursos energéticos sio utilizados de forma sustentavel
e eficiente, minimizando assim as perdas. Os sistemas de gestdo de energia permitem as
organizagGes a identificacao de areas de desperdicio energético, estabelecer metas de reducéo de
consumo e monitorizar continuamente o desempenho energético. Ao integrar tecnologias
avancgadas de medigao e anélise de dados, é possivel tomar decisdes informadas que conduzem a
uma utilizagdo mais racional e eficiente da energia. Além disso, a implementagéo destes sistemas
facilita o cumprimento de normas e regulamentacgdes energéticas internacionais.

A adocao destes sistemas traz beneficios significativos, incltuindo a redugao dos custos energéticos,
a melhoria da competitividade das organizagbes e a redugdo da pegada de carbono.
Adicionalmente, a implementacdo de sistemas de gestdo de energia promove uma cultura de
eficiéncia energética, incentivando comportamentos mais conscientes e responsaveis. No entanto,
a implementagcao desta medida requer um planeamento cuidadoso e um compromisso
organizacional para garantir o seu sucesso. E essencial realizar uma auditoria energética inicial para
avaliar o estado atual do consumo de energia e definir as 4reas prioritarias para intervengdo. Sendo

assim o investimento inicial é geralmente elevado, contudo a manutengdo depois da
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implementagdo dos sistemas é relativamente baixa. Adicionalmente, esta medida contribui
eficazmente para a mitigacdo da emissédo de gases de efeito de estufa, estando associada aos
setores da industria, habitagéo, produgao de energia elétrica, entre outros. Por fim, a formacgao dos
colaboradores e a sua sensibilizagdo para a importancia da gestdo de energia' séo igualmente
fundamentais para o sucesso do sistema.
T ‘Objetivos a alcangar |
Reduzir o consumo de energia nas instalagdes municipais e empresariais.
Diminuir as emissodes de gases com efeito de estufa associadas ao consumo energético.
Melhorar a eficiéncia energética das infraestruturas através da implementagéo de tecnologias
avangadas de monitorizagao e gestao de energia.
| -, A Indicadores de monitorizagéo
— Reducéo percentual no consumo de energia nas instalagdes onde os sistemas de gestéo de
energia foram implementados.
— Quantidade de emissées de CO, evitadas (toneladas) devido a implementacéo dos sistemas de
gestdo de energia.
— Poupanga financeira anual resultante da redugédo do consumo energético {euros).

Vil

Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 7,11, 12e13.
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[ENO2] ~ Substituigédo de lampadas fluorescentes por LED (iluminagéo publica e edificios)
Justificacéo

Uma fragao relevante da energia elétrica consumida pela autarquia prende-se com a iluminagéao
publica e dos seus edificios, recorrendo na sua vasta maioria a ldmpadas fluorescentes. A
substituicdo de lampadas fluorescentes por LED é uma medida eficaz na redugdo do consumo de
energia e das emissdes de GEE. As lAmpadas LED sdo mais eficientes e tém uma vida 1til mais longa
em comparacio com as lAmpadas fluorescentes, resultando em poupancas significativas em termos
de custos de energia e manutengdo. Esta medida contribui para a sustentabilidade ambiental e
econdémica, melhorando a eficiéncia energética das infraestruturas puablicas e privadas.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial

Todo o concelho
Caracterizagao da Medida
Implementagcdo > N = Eficacia Incertezas
Investimento Manutengao
2011-2040 €€ | €
2041-2070 - '. € 4 -
2071-2100 - € |
Externalidades
Ambiental ___ ] +++
Climatica Jeieme | +++
Social +
T " Econdémica B ++4+

Eixo Estratégico

Adaptag&o | Mitigacao | Misto

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Monitorizagao

Descri¢ao da medida
Uma boa pratica ja identificada pela administragcdo central e municipios prende-se com a
substituicio de lAmpadas fluorescentes por lAmpadas de tltima geragdo LED em toda a iluminacéao
piublica e em todos os edificios. Esta medida, que jé se encontra em fase de implementac¢éo no
concetho de Barcelos, com 42.9% (14992 de 34924) dos focos convertidos em LED (a data de 27 de
agosto de 2024), permite ndo s6 aumentar a eficiéncia energética, como reduzir significativamente os
custos de eletricidade municipais. A Tabela 7.7 indica que a implementagao parcial desta medida,
fixada em 30% dos focos de iluminacgéo, pode traduzir-se num potencial global de mitigacio de -517
ton CO: eq. emitidas para a iluminagdo publica até 2030, e de -406 ton CO: eq. para o setor da
habitagdo e comércio. Estas redugdes contribuem assim para objetivo de reduzir em 55 % as
emissdes de 2030 face as registadas em 2005. Adicionalmente, o municipio pode também
imptlementar programas de sensibilizagdo da populagdo para potenciar a substituigdo de ldmpadas,
bem como ainstalacao de sistemas de controlo inteligente de iluminacgao, que ajustam a intensidade
da luz com base na presencga de pedestres ou veiculos, e na luminosidade natural. Estes sistemas,
além de economizarem energia, melhoram a seguranca ¢ a qualidade de vida dos habitantes. Este
exemplo de reducio de custos, eficiéncia energética e sustentabilidade, pode ser paradigmatico para
a sua aplicacgéo a todos os setores econémicos barcelenses.

A substituicao de lAmpadas para ldmpadas LED exige algum investimento inicial, mas este é
rapidamente amortizado pelos custos reduzidos de consumo e de manutengio e durabilidade das
mesmas. Para maximizar os beneficios, é recomendavel realizar um planeamento cuidadoso que
inclua a avaliagdo das necessidades especificas de iluminagéo e a selegdo de equipamentos LED
adequados.

Sensibilizagéo Governanga
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g ~ Objetivos a alcangar
Promover a efi€iéncia energética.
Reduzir as emissoes associadas a energia elétrica associada a iluminagao municipal.
Reduzir os custos de manutencgio associados a substituicao de lAmpadas fluorescentes.
Promover a consciencializagao sobre os beneficios da ilumina¢ao LED entre a populagao e as
empresas locais.
Reduzir o consumo de energia elétrica para iluminagéo publica e edificios.
! o0 == I ~ Indicadores de molitiiz_agéo yes
Percentagem de lAmpadas fluorescentes substituidas por LED na iluminagéo publica e nos
edificios.
— Redugéo percentual no consumo de energia elétrica (kWh) devido a substituicdo das lAmpadas.
| = Poupanca financeira anual resultante da redugdo do consumo energético e dos custos de
manutencao (euros).
— Emissdes no setor da lluminagao Publica e Edificios (Municipio).
— Emissoes nos setores da Habitagdo e Comércio.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui paraos ODS 7, 11,12 e 13.

VNN

n
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Implementacédo do critério de eficiéncia energética e Pegada de Carbono na

aquisicao de bens e servigos do municipio
Justificacao
Os municipios enfrentam problemas crénicos na compra de equipamentos tais como as limitagdes
orgamentais que dificultam investimentos em tecnologias eficientes, a complexidade dos processos
de aquisigdo publica, e por vezes a falta de conhecimento técnico sobre eficiéncia energética e
tecnologias de baixo carbono entre os técnicos municipais. A integragao dos critérios de eficiéncia
energética e Pegada de Carbono nas aquisigbes de equipamentos, bens e servigos municipais é
essencial para promover a sustentabilidade e reduzir o impacto ambiental das operagdes municipais.
Ao selecionar equipamentos mais eficientes e com menor Pegada de Carbono, o0 municipio pode
diminuir significativamente o consumo de energia e as emissdes de GEE associadas, contribuindo
para os objetivos climaticos locais e nacionais. A Estratégia Nacional para as Compras Publicas
Ecoldgicas 2020 (ENCPE2020), adotada através da Resolugao do Consetho de Ministros n.® 13/2023, de
10 de fevereiro constitui um instrumento orientador relevante em matéria de Contratacdao Publica
Ecolégica (CPE).
no-regret low-regret win-win Gestdo adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concelho

[ENO3]

Caracterizagao da Medida
Implementagéao - Eustos = Eficacia Incertezas
Investimento  Manutencao
- 2011-2040 €€ €
 2041-2070 € € + -
2071-2100 € | €
3 ~ Externalidades
Ambiental R — N ++
~ Climatica e | 4
Social | +

Econémica -
Eixo Estratégico

Adaptagao | Mitigagdo | Misto

Tipologia
Infraestruturas Infraestruturas - - I .
. Monitorizagao Sensibilizagao Governancga
verdes cinzentas |
Descrigao da medida

Esta medida consiste em incorporar critérios de eficiéncia energética e Pegada de Carbono nos
processos de contratagdo publica e aprovisionamento de bens e servigos utilizados pelo municipio,
por forma a promover a sustentabilidade e reduzir o impacto ambiental as opera¢gdes municipais.
Deverao ser assim definidos os procedimentos de atuacgéo para as compras publicas ecolégicas no
Municipio de Barcelos, que permitissem a introdugéo sistematica de critérios ecoldgicos nos
procedimentos de contratacao publica

Os procedimentos de Contratagdo Publica Ecolégica da CMB deverdo estabelecer os critérios
ambientais na aquisicdo de servigos e equipamentos que cumpram as melhores normas de eficiéncia
energéticas, de redugédo da pegada de carbono e avaliagdo do ciclo de vida. Isto inclui ndo s6 a
atualizagdo das politicas e procedimentos internos de contratacdo, mas também a formagé&o dos
técnicos envolvidos nos processos de compra de equipamentos com o perfilmencionado (adaptando
gradualmente os recursos humanos as novas exigéncias.

Além disso, devera ser implementado um sistema de monitorizacao e avaliacido da CPE para garantir
que os critérios estabelecidos sdo seguidos, e para medir o impacto das aquisicdes em termos de
eficiéncia energética e redug¢do das emissdes.
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Ao incorporar critérios de eficiéncia energética e pegada de carbono nas aquisigdes, o municipio ndo
sé contribui para a redugao do impacto ambiental das suas operacbes, mas também incentiva o
mercado a oferecer_produtos e servigos mais sustentaveis. Esta medida devera abranger todas as
fases do processo de aquisigéo, desde a definigdo das especificagdes técnicas até a selegdo dos
fornecedores, privilegiando aqueles que demonstram um desempenho superior em termos de
sustentabilidade. Note-se que esta medida, apesar de requerer mudangas no funcionamento dos
servicos municipais, tem o co-beneficio de diminuir custos operacionais no médio-prazo. Sendo
assim, a aplicagéo de critérios de sustentabilidade na aquisigdo de bens, como equipamentos e
veiculos elétricos, pode resultar em economias significativas a longo prazo, devido ao menor
consumo de energia € a redugio dos custos operacionais.
_ = il Objetivos a alcangar - ) =
— Reduzir o consumo de energia dos equipamentos e servicos adquiridos pelo municipio.
— Diminuir a Pegada de Carbono associada as aquisi¢des municipais.
— Garantir que, crescentemente, todos os equipamentos adquiridos pelo municipio atendem aos
critérios de eficiéncia energética e Pegada de Carbono.
— Estabelecer critérios de avaliagdo ambiental do ciclo de vida dos produtos (bens ou servigos)
desde a sua fase de producédo até a deposicdo final.
— Estabelecer parcerias com fornecedores que oferecam equipamentos sustentaveis e
energeticamente eficientes.

] 0 i Indicadores de monitorizagdo i |
— Percentagem de equipamentos adquiridos que atendem aos critérios de eficiéncia energética e '
Pegada de Carbono.
— Nivel de implementacéao de procedimentos de CPE no Municipio de Barcelos (% dos contratos
publicos com critérios de CPE)
— Redugao percentual no consumo de energia dos equipamentos adquiridos (kWh).
— Quantidade de emissdes de CO, evitadas (toneladas) devido a compra de equipamentos mais
eficientes.
— Poupanga financeira anual resultante da redugéo do consumo energético dos novos
| equipamentos {euros).
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 7,9 e 13.
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[EN04] Criagdo de Comunidades de Energia Renovavel para autoconsumo
Justificagao

Os gastos com energia sdo uma parte substancial de todos os sectores econémicos de Barcelos, das
indastrias a agricuttura, e as habitagdes; sendo a energia o0 maior contribuinte para as emissées de
GEE no municipio, e apresentam genericamente uma alta dependéncia da rede de energia
centralizadas, estando por isso vulneraveis a falhas de fornecimento. A CMB é um ator fundamental
no processo de descarbonizacdo do concelho, através de iniciativas de divulgagdo, formacao,
promocéo e aconselhamento na transi¢éo energética da comunidade e das empresas (constatando-
se, no entanto, a necessidade de incentivos nacionais e/ou Europeus para mobilizar as mesmas). A
criacdo de Comunidades de Energia Renovdvel e/ou Comunidade de Cidaddos para a Energia,
segundo o Decreto-Lei n°® 15/2022, de 14 de janeiro, € uma medida essencial para promover a
utilizagéo de fontes de energia limpa e sustentével, reduzir a dependéncia de combustiveis fésseis e
diminuir as emissdes de gases com efeito de estufa. A energia gerada por estas entidades, devera ser
utilizada prioritariamente para o autoconsumo, com o excedente a ser distribuido entre os membros
da comunidade ou injetado na rede elétrica. Estas iniciativas contribuem para a sustentabilidade
ambiental, mas também permite para a criagdo de uma economia circular, em que as comunidades
locais beneficiam de custos energéticos reduzidos e de uma maior autonomia energética e uma
menor exposicéo as flutuagdes de precos da energia no mercado, bem como o ndo menos importante
fortalecimento da coesao social.

no-regret

low-regret win-win Gestao adaptativa

incidéncia territorial
Todo o concelho
Caracterizagao daMedida
Implementagéao - Custgseiiea, — Eficacia Incertezas
-y ~ Investimento = Manutencéo |
2011-2040 €€ . € .
2041-2070 €€ _ € _ +h+ --
2071-2100 €€ _ €
_ Externalidades
Ambiental | +4+
Climg’)tic_a _ . +4+
Sociat _ +++
Econémica N +++

|
Eixo Estratégico
Adaptagéo Misto
Tipologia
Infraestruturas
verdes

Infrz?estruturas Monitorizagao Sensibilizacao Governanca
cinzentas

Descri¢ac da medida ey
Esta medida envolve a divulgagédo de medidas nacionais de apoio & transicdo energética junto da |
comunidade, nomeadamente na avaliagdo e divulgagdo do potencial de produgdo de energia
fotovoltaica no setor residencial, primério e industrial do concelho de Barcelos, na divulgacéo e apoio
dos municipes e das empresas nas candidaturas a eventuais fontes de financiamento.
O municipio, no dmbito desta medida, deverd, em conjunto com a Diregdo Geralde Energia e Geologia
- entidade que tutela a criagédo destas comunidades, apoiar a formacéo de Comunidades de Energia
Renovével e ou Comunidade de Cidad&os para a Energia. O apoio da CMB devera ser através de
assisténcia técnica em processos de financiamento publico e no desenvolvimento de campanhas de
sensibilizagdo e para a adeséo dos cidadéos e entidades locais. Estas comunidades podem inctuir
cidadéos, empresas e instalagdes publicas que colaborem na implementacéo e gestdo de sistemas

222



Plano Municipal de Agéo Climatica de Barcelos i

de producéo de energia renovavel, como painéis solares fotovoltaicos ou turbinas edlicas, entre |
outras fontes.
Aimplementacéo de Comunidade de Energia Renovavel oferece varios beneficios, nomeadamente a ‘
reducdo dos custos energéticos entre os envolvidos, uma vez que existe o incentivo & cooperagio |
entre membros e podem contribuir para a revitalizagdo das economias locais, através da criagdo de
emprego e do investimento em infraestruturas de energia sustentavel.
Monitorizagao

_ ~ Objetivos a alcangar i |
— Promover a participacéo ativa dos cidadaos e empresas locais na producéo e gestdo de energia
renovavel.
Melhorar a resiliéncia energética das comunidades locais, proporcionando-lhes maior autonomia
e seguranca energética.
Reduzir as emissdes de €O, associadas ao consumo de energia.

_ _ Indicadores de monitorizagéo

NUmero de Comunidades de Energia Renovavel criadas.
Reducgéo das emissdes de CO, resultante da produgao e consumo de energia renovavel.
NUmero de cidadaos e empresas participantes. ' i
Poupanca financeira anual resultante da redugao dos custos energéticos para os membros das
comunidades (euros).

3

\)

U

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui paraos ODS 7, 11,12 e 13.
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[ENO5] Aumento da eficiéncia energética nos edificios
Justificacao

No contexto das alteragdoes climaticas o desempenho energético dos edificios assume uma
dimensao exacerbada, tanto no que diz respeito as necessidades crescentes de assegurar o conforto
térmico e a qualidade do ar interior. A eficiéncia energética nos edificios é essencial para reduzir o
consumo de energia, diminuir as emissdes de GEE e reduzir os custos energéticos. Edificios mais
eficientes contribuem para a sustentabilidade ambiental e para o conforto e bem-estar dos
ocupantes. Esta medida é também particularmente importante num pois reduz a dependéncia de
fontes de energia fésseis e aumenta a resiliéncia energética. Os resultados dos inquéritos a
populacado de Barcelos sobre a pobreza energética, apontam para a necessidade de melhorar a
eficiéncia térmica e energética do parque habitacional do concelho.

low-regret win-win ~ Gestdo adaptativa

ncidé

Todo c;éo-ﬁcé'lho

Custos

Implementacao Thvesihcht Mabitoncas Eficacia Incertezas
2011-2040 €€e €
2041-2070 €€€ € ++ -
2071-2100 €€E € J
' Externalidades
Ambiental ++
Climatica ++
Social +++
Econdémica +

Eixo Estratégico

Adaptag&o Mitigagao

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas - ~ - =
. Monitorizacao Sensibilizagao Governanga
verdes | cinzentas

Desc e
VeSs: i

Esta medida visa reduzir o consumo energético nos edificios, reduzindo as emissbdes de GEE

associadas a energia consumida e melhorando o conforto térmico dos ocupantes (em ressonancia
com a medida SE06, e parcialmente com a SA03). A promogio de programas de reabilitacdo
energética que oferegam incentivos fiscais e subsidios para a instalagdo de isolamento térmico,
janelas eficientes, painéis solares térmicos e fotovoltaicos, sistemas de aquecimento e
arrefecimento de alta eficiéncia e sistemas e gestdo de energia, pode estimular os proprietarios de
iméveis a adotarem medidas de eficiéncia energética. Ademais, a realizacdo de auditorias
energéticas em edificios publicos e privados pode identificar oportunidades de melhoria e guiar
intervengoes especificas no sentido de desenvolver uma estratégia municipal de redugao da pobreza
energética. A sensibilizagdo da populagao para a compra de eletrodomésticos eficientes e de
consumo reduzido de energia ndo s6 contribui para uma reducdo das emissées como também
permitird uma poupanca nas despesas dos agregados familiares.

Sendo assim a gestao eficiente da energia é torna-se fundamental. A instalagido de sistemas de
monitorizagdo e gestdo energética permite acompanhar em tempo real o consumo de energia,
identificando desperdicios e oportunidades de otimizagdo. A adogdo de comportamentos mais
conscientes por parte dos utilizadores, como a regulacdo adeguada da temperatura e o desligar de
equipamentos quando ndo estdo em uso, complementa as intervengdes técnicas e contribui
significativamente para um aumento da eficiéncia energética. Neste sentido, o aumento da eficiéncia
energética nos edificios traz inimeros beneficios, incluindo a reducdo dos custos operacionais, o
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aumento do conforto térmico e a valorizacdo do imdével. Além disso, esta medida contribui para o
cumprimento das metas nacionais e europeias de eficiéncia energética e de redugdo das emissdes
de carbono, estado alinhada com os objetivos da transi¢gao energética e as metas a serem alcangadas
no ano de 2030
Em sintonia com os resultados do inquérito sobre pobreza energética conduzido durante o més de
abril de 2024 a populacédo barcelense, a CMB deverd informar os municipes sobre os programas
publicos de financiamento de melhoria da eficiéncia energética das habitagbes, em sintonia com a
medida ENO8.
No contexto desta medida, sugere-se a realizagao destes inquéritos a pobreza energética, a cada 2
anos, permitindo um tempo de resposta alargado e a maior amostra possivel.

Monitorizagdo
e | Objetivos a alcancar
Reduzir o consumo de energia dos edificios municipais e privados.
Diminuir as emissdes de CO, associadas ao consumo energético dos edificios.
Aumentar a percentagem de edificios com certificagédo energética elevada (A ou superior).
Promover a consciencializagao dos proprietarios e ocupantes sobre aimportancia e os beneficios
da eficiéncia energética.

Ll

LR Indicadores de monitorizagao )
Reducgéo percentual no consumo médio de energia (KkWh) nos edificios renovados.
Emissdes provenientes dos edificios municipais.
Emissdes no setor da Habitagéo.
Quantidade de emissdes de CO, evitadas (toneladas) como resultado das melhorias de eficiéncia
energética.
Numero de edificios renovados e com certificagdo energética elevada.
Poupanca financeira anual resultante da redugdo dos custos energéticos (euros).
Numero de campanhas de sensibilizagéo realizadas e o alcance da formagéo oferecida aos
ocupantes.

iy

Vil

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 11 e 13.
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[ENOG] Desenvolvimento de parcerias entre o setor publico, privado e a academia
Justificacéo

O desenvolvimento de parcerias entre o setor publico, privado e a academia é fundamental para
enfrentar os desafios das alteragdes climaticas de forma holistica e integrada. Essas parcerias
permitem a partilha de conhecimentos, recursos e tecnologias, promovendo solugdes inovadoras e
eficazes tanto para a adaptagao quanto para a mitigacao das alteragdes climaticas. A colaboracéo
intersectorial fortalece a capacidade de resposta, fomenta a investigacdo aplicada e acelera a
implementagao de medidas sustentaveis.

no-regret _ low-regret Gestao adaptativa

fddo 6 co.-nuce.lho

Custbé E

Implementagéo - = Eficacia Incertezas
Investimento Manutencgao
2011-2040 €€ €
2041-2070 € € +++ -
2071-2100 € €
Externalidades
Ambiental +
Climatica | ++
Social +++
Econdmica +

Eixo Estratégico

Adaptagso Mitigagso

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas . _ A .
. Monitorizagao Sensibilizagao Governanga
verdes cinzentas |

Descricao da medida

Esta medida envolve a criacdo e fortalecimento de parcerias entre o setor publico, privado e a
academia. Inclui a organizagéo de féruns, workshops e protocolos para promover a colaboracéo, o
desenvolvimento de projetos conjuntos de investigagao e inovagao, e a cria¢ao de plataformas para
partilha de conhecimentos e melhores praticas nas areas de adaptacio e mitigagao climatica. Esta
iniciativa pretende promover uma interagdo continua entre o Municipio e os varios setores
socioeconémicos do concelho, nomeadamente o setor empresarial, social industrial e o agricola no
processo de descarbonizacio e resiliéncia climatica. Além disso, envolve a elaboragéo de acordos
de colaboragdo formais e a busca de financiamento conjunto para projetos relacionados com a
energia, as fontes renovaveis e a eficiéncia energética.

No contexto do setor publico, estas parcerias podem facilitar aimplementag¢io de politicas e projetos
que beneficiem a comunidade, promovendo o conhecimento técnico e a capacidade de inovagéo do
setor privado e das instituigbes académicas. Por exemplo, a colaboracao na area de investigacéo e
desenvolvimento pode conduzir a criagdo de novas tecnologias e de processos mais eficientes, que
posteriormente podem ser aplicados em contextos reais, como a modernizacéo de infraestruturas ou
a melhoria dos servigos publicos. Para o setor privado, estas parcerias oferecem a oportunidade de
colaboracdo em projetos com impacto social e ambiental positivo, enquanto beneficiam de
incentivos publicos e acesso a recursos académicos especializados. As empresas podem aproveitar
estas colaboragbes para inovar, aumentar a sua competitividade e expandir o seu mercado,
desenvolvendo produtos e servigos que respondam as necessidades do setor publico e da sociedade
em geral. A academia, por sua vez, beneficia destas parcerias através da aplicacdo pratica dos
conhecimentos cientificos, contribuindo para a formagao de capital humano altamente qualificado e
para a geragao de conhecimento que responde as necessidades do mercado e da sociedade. Através

-

226



da colaboracido em projetos com impacto real, as insti'tuig()es de ensino superior e centros de
investigacao fortalecem o’seu papel como motores de inovagéo e desenvolvimento.
A criagdo de um ambiente propicio ao desenvolvimento destas parcerias requer assim um quadro
regulamentar adequado, que promova a cooperacdo transetorial, e o estabelecimento de
mecanismos claros de governanga e partilha de beneficios. Além disso, é fundamental incentivar a
dbnfianga e a comunicagao eficaz entre as partes envolvidas, assegurando que os objetivos comuns
sejam atingidos de forma colaborativa. '
Monitorizagéo

Objetivos a alcancar
Fomentar a inovagéao e aimplementacgao de solu¢des climaticas eficazes.
Melhorar a comunicacgéo e cooperagao entre setores publicos, privados e académicos.
Aumentar a capacidade de resposta e resiliéncia de Barcelos as alteragdes climaticas.
Promover a educacgao e sensibilizagdo sobre as questdes climaticas entre diferentes setores da
sociedade.

U

Indicadores de monitorizagao
NUmero de parcerias formalmente estabelecidas.

Namero de projetos colaborativos desenvolvidos.

Quantidade de financiamento obtido por iniciativas climaticas.
Satisfacdo dos parceiros com os resultados alcangados.

il

Otjetivos de Desenvolvimento Susteritavel (ODS)
| Esta medida contribui para o ODS 13.
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[ENO7] Promocao da transigao para fontes de energia renovavel
lustificagao

As emiss6es de GEE em Barcelos estdo fortemente associadas ao sector energético. Este facto,
impoe de forma inequivoca a necessidade crucial de promocgéo da transi¢ao para fontes de energia
renovavel para reduzir as emisstes de gases com efeito de estufa e combater as alteragdes
climaticas. A utilizagdo de energias renovaveis, como solar, eblica, e hidroelétrica, diminui a
dependéncia de combustiveis fésseis, melhora a qualidade do ar e promove a sustentabilidade
energética. Esta medida também contribui para a seguranga energética e pode estimular o
desenvolvimento econdmico local através da criacdo de empregos verdes. A implementacao de
medidas de transicdo energética devera assim contribui para a inovacéo tecnoldgica, criagido de
empregos verdes e aumento da resiliéncia das comunidades face as flutuagdes dos mercados
energéticos globais.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
B l Incidéncia territorial
Todo o concelho
Caracterizagao da Medida
Implementagao = SR | Eficacia Incertezas
Investimentao Manutengao | - P—
2011-2040 €ee | €
2041-2070 €€€ [ € ++ -
2071-2100 €€€ ' € '
- Externa_lidades
Ambiental | +++
~ Climatica | et
Sga : _ +++
Econé_mi_ca ++

Eixo Estratégico

Adaptagdo _ Mitigagdo

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas N ~ S
. Monitorizagao Sensibilizagao Governanga
verdes cinzentas

Descrigé |
A promocéao da transigéo para fontes de energia renovavel é uma medida fundamental no combate as
alteragoes climaticas e na promogao da sustentabilidade ambiental, transversal as varias escalas
geograficas, desde a local a global, passando pela nacional.
O municipio de Barcelos, onde e se for possivel, deverd promover a instalagdo de sistemas de
producgéo de energia renovavel em determinadas zonas, em edificios publicos. Podera serigualmente
avaliada a possibilidade de instalar painéis solares fotovoltaicos e/ou solares térmicos, emregime de
autoconsumo em zonas industriais, agricolas e residenciais.
Esta medida deve ser acompanhada, se possivel, por uma politica de atragdo de financiamento
publico e privado por parte do Municipio e na eventual criagdo de incentivos de Ambito municipal para
as entidades que optem pela instalacéo de sistemas de energia renovavel.
A nivel local, a sensibilizag4o e o envolvimento da populagao e dos agentes econdmicos locais séo
igualmente cruciais para o sucesso desta medida e deverdo ser dinamizadas sessdes de informagao
e esclarecimento dos beneficios ambientais, econémicos e sociais do investimento em energias
renovaveis junto dos mesmos. Esta medida deve ser implementada em articulacao com as restantes
medidas da op¢ao OEO2.
E importante referir que a transicao energia deve ser acompanhada por um quadro legislativo robusto
e de longo prazo, que ofere¢a seguranca juridica e estabilidade aos investidores. A regulamentacéao
clara e eficiente é vital para promover a confianca e atrair os investimentos necessarios para o
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desenvolvimento e expansido das tecnologias renovaveis. Embora o investimento necessario seja
consideravel, os retornos ambientais e econdmicos s&o positivos.
Monitorizagdo
Objetivos a alcangar |
Aumentar a capacidade instalada de energias renovaveis no municipio.
Reduzir as emissdes de CO, associadas ao consumo energético. -
Incentivar a instalacao de sistemas de energia renovéavel em residéncias e empresas.
Promover a aceitacao e o uso das energias renovaveis através de campanhas de sensibilizagao
que alcancem uma fragéo maioritaria da populagao local.
] - Indicadores de _monitorizagéo

Capacidade instalada de energia renovavel (MW).
Reducéo percentual das emissdes de CO, (toneladas) devido & adogé&o de energias renovaveis.
Numero de residéncias e empresas com sistemas de energia renovavel instalados.
Numero de novos empregos criados no setor das energias renovaveis.
Alcance e impacto das campanhas de sensibilizagdo, medido pelo nimero de participantes e
mudangas no comportamento em relagédo ao uso de energias renovaveis.

' Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
' Esta medida contribui para 0s ODS 7, 11, 12 e13.

Vil
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Promogao de programas e cria¢cao de um gabinete de apoio para a eficiéncia
[ENO8] energética em edificios e aconselhamento publico sobre energia e conforto
térmico.
Justificacao
A promocéao de programas de eficiéncia energética e a criagdo de um gabinete municipal de apoio
para aconselhamento publico sobre energia e conforto térmico sdo fundamentais para aumentar a
consciencializacdo e a adocéo de préticas sustentéveis, como indicado por 89.1% da popula¢do no
inquérito sobre pobreza energética realizado a populagao barcelense em abrilde 2024. Este gabinete
tem como objetivo de apoiar os cidaddos na preparagdo e aplicagdo de medidas de eficiéncia
energética e de energias renovaveis e a adogdo de comportamentos sustentaveis em matéria de
utilizagdo de energia, através de uma maior literacia energética, podendo fornecer informacoes
técnicas, apoio na implementacdo de medidas de eficiéncia energética e orientagdo sobre o acesso
a incentivos e financiamentos. A medida contribui para a reducéo do consumo de energia, melhoria
do conforto térmico e redugéo das emissdes de GEE. A implementagao desta medida é enquadrada
com a Estratégia de Longo Prazo de Combate a Pobreza Energética - Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 11/2024.

no-regret low-regret m Gestdo adaptativa
nclgaencld termtorizy
Todo o concelho
Implementacgéao - Costos = Eficacia Incertezas
Investimento Manutengao
2011-2040 €€ €€ _
2041-2070 €€ €€ +++ --
2071-2100 €€ €€
Externalidades
Ambiental | +
Climatica _ ++
Social _ Tt
Econdmica -

Eixo Estratégico

Adaptagéo Mitigagao

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas o - - -
. Monitorizagdo Sensibilizagéo Governanga
verdes cinzentas

Descrigcdo da medida |
A medida prevé a criagdo de um gabinete municipal de apoio que oferegca servicos de
aconselhamento sobre eficiéncia energética e conforto térmico aos cidaddos. Note-se que o
resultado do inquérito realizado em abril de 2024 a populacéo barcelense demonstra pouco
conhecimento em matéria de eficiéncia energética. Seguindo o inquérito, 15.9 % da populagéo néo
dispoe de qualquer informagéao sobre os temas e 19.4 % dos inquiridos ndo conhece qualquer tipo de
programa de apoio para melhorar a eficiéncia energética das suas casas e que e apenas 9.8 % revelam
ter-se candidatado, dos quais uma fragao ainda menor (4.8 %) indica ja ter beneficiado dos mesmos.
Sendo assim, a implementagdo desta medida compreende a criacdo de um ou varios balcoes
municipais (itinerantes ou fixos) para a eficiéncia energética destinados aos habitantes do concelho
de Barcelos. Este gabinete fornecera informacgdes técnicas, apoio na implementagao de medidas de
eficiéncia energética e orientacdo sobre o acesso a incentivos e financiamentos, sendo
implementado e gerido pelo Municipio de Barcelos ou em articulacdo com as juntas de freguesia. O
Gabinete devera promover programas de sensibilizagdo e formagdo a sobre a importancia da
eficiéncia energética e do conforto térmico e na adogéo de comportamentos sustentaveis em matéria
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de

utiliZzagado de energia, que fomentem de uma maior literacia energética. O gabinete devera

trabalhara em colaboragdo com entidades publicas, privadas e académicas para promover as
melhores praticas e tecnologias disponiveis. Apesar do investimento necessdrio para a
implementagéo da medida, o retorno é consideravel, através do aumento da eficiéncia energética nas
habitacdes, bem como da promogao ao bem-estar da populagédo. Esta medida encontra-se assim
alinhada com o “Plano Nacional Energia e Clima 2030” (PNEC 2030).

s Ll

Ll

0

Monitorizacao
b Objetivos a alcangar
Estabetecer um gabinéte de apoio para a eficiéncia energética e conforto térmico.
Reduzir o consumo de energia nos edificios atendidos pelos gabinetes.
Aumentar a conscientizagao publica sobre eficiéncia energética e conforto térmico, alcangando
pelo menos 70% da populagao local através de campanhas de sensibilizago.
Facilitar o acesso a incentivos e financiamentos para a implementagéo de medidas de eficiéncia
energética.
Melhorar o conforto térmico e a qualidade de vida dos cidadaos através da promocéo de préticas
sustentéveis de eficiéncia energética.
Indicadores de monitoriza(}éo_
Redugao percentual no consumo de energia (kWh) nos edificios atendidos pelo gabinete.
Numero de cidadios e empresas atendidos pelo gabinete de apoio.
Alcance e impacto das campanhas de sensibilizagido, medido pelo nimero de participantes e
mudancas no comportamento em relagdo a eficiéncia energética e conforto térmico.
Numero de residéncias e empresas que implementaram medidas de eficiéncia energética com
apoio do gabinete e programas.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
'Esta medida contribui para os ODS 4 e 13.
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Florestas

[FLO1]  Aumento da capacidade de resposta em situagéo de incéndios rurais e florestais

= I i il Justificagéo _ i ) '
Segundo o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Barcelos (PMDFCIB), publicado
em 2021, a area florestal representa 44,17% do territério municipal, correspondendo a 16 734,48ha,
sendo que as areas agricolas representam 36,27% da area total do concelho e apenas 18,02%
corresponde a areas edificadas e sociais.
Também é referido que atualmente 96% das machas florestais do concelho de Barcelos sdo ocupadas
por eucalipto (68%) e pinheiro-bravo (28%). De referir ainda as plantagdes de eucalipto tém
aumentado substancialmente nas ultimas décadas ao passo que a floresta de pinheiro-bravo, tem
sofrido algum decréscimo, A floresta autéctone, com folhosas, nhomeadamente carvalhos, sobreiros,
castanheiros, e pinheiros mansos, corresponde a apenas 3% da mancha florestal do concelho de
Barcelos. Também é importante referir a auséncia de areas protegidas, Rede Natura 2000 ou zonas
especiais de prote¢do do concelho de Barcelos.
Proteger vidas humanas, propriedades e ecossistemas face ao aumento da frequéncia e intensidade
dos incéndios rurais e florestais, projetados neste trabalho, devido as alteragdes climéaticas. Além
disso, fortalece a resiliéncia das comunidades locais, garantindo maior seguranca e preservacio dos
recursos naturais. B

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

Implementagdo - CSI0S = Eficacia Incertezas
i ~Investimento = Manutenggo = " sl i
2011-2040 - €€ _ €
2041-2070 €€ € +++ --

2071-2100 €€ ' €
. i Externalidades
e Ambiental | +H+
- Climatica +
Social +++

Econdmica --
Eixo Estratégico

Adaptacao == Mitigacéo _'_ o Misto o

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas

Monitorizagao
verdes

| Sensibilizacao Governanga

Descri¢ao da medida
O aumento da capacidade de resposta em situagao de fogo é uma medida critica para a protegao das
comunidades, infraestruturas e ecossistemas contra os impactos devastadores dos incéndios
florestais. Esta abordagem, que tem sido desenvolvida pelos servicos florestais da CMB, em
coordenacao com os servigos de Protecdo Civil, APA, ICNF e com as entidades responséveis pela
aprovagao e gestao do Plano Municipal de Defesa de Floresta contra Incéndios de Barcelos e do Plano
Municipal de Emergéncia e Prote¢éo Civil, abrange uma série de agdes estratégicas destinadas a
melhorar a eficacia das operagdes de combate ao fogo e minimizar os danos causados por estes
eventos extremos. Uma componente essencial desta medida é o fortalecimento dos sistemas de
vigildncia e monitoriza¢ao de incéndios.
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-No ambito das projegoes climaticas para o concelho de Barcelos, sugere-se a atualizagdo do Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Barcelos, nomeadamente o respetivo Plano de
Acédo 2021-2030, tendo em conta o aumento previsto do risco de incéndio meteorolégico e o aumento
da temperatura e das ondas de calor e a reducéo da precipitagdo.

Outras medidas suplementares propostas é a implementagado de tecnologias avancadas, como
sensores de detegdo de fumo e calor, imagens de satélite e drones, permite a detecdo precoce de
focos de incéndio e a monitorizacdo em tempo real da sua evolugio. Estes sistemas proporcionam
dados vitais para a tomada de decisbes rapidas e informadas, possibilitando uma resposta mais
eficaz e coordenada.
Por outro lado, a modernizagédo continua e manutenc¢ao, dos equipamentos de combate ao fogo
também sado aspetos cruciais para um combate eficaz aos incéndios. Equipamentos bem mantidos e
tecnologicamente avangados garantem uma intervengdo mais rapida e eficiente, reduzindo a
propagacgéo do fogo e os danos associados, e ainda asseguram a protegdo dos profissionais
envolvidos.
A coordenacéo entre diferentes entidades é outro fator determinante para a eficacia da resposta a
incéndios. Estabelecer protocolos de comunicagao e colaboragao entre bombeiros, protegdo civil,
autoridades locais e organizagdes comunitarias assegura uma abordagem integrada e coerente.
Simulagdes e exercicios regulares de resposta a incéndios devem ser realizados para testar e
melhorar a coordenacao e a eficiéncia das operacdes conjuntas.
Comunidades bem informadas e preparadas sdo mais resilientes e capazes de colaborar com as
autoridades durante emergéncias. Neste sentido deverdo ser desenvolvidas campanhas e agdes
especificas de sensibilizagéo e o envolvimento da comunidade localreal¢gando o aumento dos riscos
de incéndio devido as alteragbes climaticas no concelho de Barcelos. Estes programas formativos
devem capacitar a populagéo sobre as medidas de prevencao e as a¢des atomar em caso de incéndio
podem salvar vidas e reduzir danos materiais. A implementagéo eficaz desta medida nao s6 permite
proteger pessoas e bens, mas também preserva os ecossistemas naturais, contribuindo para a
seguranga e a sustentabilidade das regides vulneraveis a incéndios florestais.
Monitorizacao

Objetivos a alcangar

Fortalecer a capacidade de resposta e combate a incéndios rurais.

Proteger vidas humanas e propriedades.

Preservar os recursos naturais e ecossistemas.

Aumentar a seguranga das comunidades locais em situagao de fogo.
__— i pulE ol Indicadores de monitorizacéo

A quantidade de novos equipamentos adquiridos.

Ndmero de pessoal treinado.

Reducgao do tempo de resposta a incéndios.

Diminuigado da area ardida.

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

RN

RN

Esta medida contribui para os ODS 13 e 15.

233



| | -Meaica @ | | 2] »

[FLO2] Promogao de praticas sustentaveis nas florestas com vista a captura do carbono
Justificagao

Esta medida é essencial para combater as alteragdes climaticas, uma vez que as florestas

desempenham um papel crucial na captura e armazenamento de diéxido de carbono (CO,) da

atmosfera. Implementar praticas florestais sustentéveis pode aumentar a capacidade de sequestro-

de carbono, ajudar a conservar a biodiversidade e proteger os ecossistemas florestais. Esta medida

ndo s6 contribui para a mitigacao das alteragdes climaticas, mas também promove a saude das

florestas, o que é vital para a sustentabilidade ambiental a longo prazo.

no-regret low-regret win-win

Incidéncia territorial

Gestao adaptativa

Todo o concelho
Caracterizagao da Medida
i Custos nus
Implementacgao - = Eficacia Incertezas
~ Investimento  Manutengéo
2011-2040 | €€€ €€
20412070  €€€ | €€ | et -
2071-2100 i €€E€ €€
Externalidades
g Ambiental et
Climética | rwwrs
Social | +

Econc’)_mi_ca'_ = | - --
Eixo Estratégico
Adaptagdo Misto

_ Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Monitorizagao Sensibilizacéo Governanca

Descricdo da medida
A promogao de praticas sustentdveis nas florestas é uma medida estratégica e fundamental para a
captura de carbono, contribuindo significativamente para a mitigacao as alteracdes climaticas. Esta
abordagem visa ndo sé apenas aumentar a capacidade das florestas de sequestrar carbono, mas
também de assegurar a conservagio da biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas florestais.
Uma das principais praticas sustentaveis é a gestao florestal responsavel, que inclui o planeamento
e a implementacao de técnicas de silvicultura que maximizem o crescimento saudavel das arvores
e a sua capacidade em capturar e armazenar carbono. Nas acdes de arborizacdo dos espagos
verdes e florestais e ripicolas, deve prever-se a selegao de espécies arboreas nativas e adaptadas as
condigOes locais que tendem a ser mais resistentes a pragas e doengas, além de se integrarem
melhor nos ecossistemas naturais, promovendo a biodiversidade.

A criagdo de zonas de protecao e corredores ecoldgicos também desempenha um papel crucial na
captura de carbono (medida PUQ1). Estas areas contribuem para a manutencio da conectividade
ecologica, permitindo a livre movimentacéo da fauna e flora, o que é vital para a saude geral do
ecossistema. O municipio deve estabelecer corredores ecoldgicos, nas zonas e periurbanas,
ribeirinhas que permitam mitigar os efeitos das alteragdes climaticas, proporcionando refigios para
espécies em risco e facilitando a adaptac¢ao natural dos ecossistemas as mudangas ambientais.
Outra préatica que deve-ser promovida junto dos proprietérios florestais no concelho, € arestauragao
de areas florestais degradadas, através de projetos de reflorestacéo e recuperacio de solos, onde
seja possivel restabelecer a capacidade destas dreas de sequestrar carbono. O uso de métodos
naturais de restauracdo, como a regeneragao natural assistida, pode ser mais eficaz e sustentavel a
longo prazo, promovendo assim a recuperacao dos ecossistemas com a menor intervencgao humana
possivel. A gestdo adequada do material combustivel, como a biomassa residual, ¢ também
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Plano Municipal de Agdo Climatica de Barcelos 1 )

L

essencial. Neste sentido a CMB, pode assaciar-se aos ICNF e Associagdes de Produtores para
incentivar a utitizacdo dos residuos florestais e a sua valorizagao para a producéo de bioenergia, se
possivel, junto dos produtores florestais. Apromogao destas medidas estd assim interligada com as
medidas FLO3 e FLO4, bem como para o setor da energia.
No &mbito da presente medida, considera-se Util estudar a possibilidade da eventual criagdo de um
parque boténico e agroflorestal no concelho de Barcelos, que inclua um centro de estudo protecio
e divulgacdo dos ecossistemas rurais e florestais na promog¢éo de préticas agricolas e florestais
sustentaveis. - -
A monitorizagao continua das praticas de gestao florestal é igualmente importante para garantir que
os objetivos de captura de carbono estéo a ser alcangados. A utiliza¢gdo de tecnologias avangadas,
_como sensores remotos e sistemas de informagao geografica, permite uma avaliagao precisa e em
tempo real das condigbes florestais e dos niveis de sequestro de carbono. Com esta informacéo é
possivel detalhar com mais exatiddo qual a capacidade das florestas em absorver CO; da atmosfera,
rumo a neutralidade carbdnica em 2050.
Por fim, a sensibilizagéo e o envolvimento das comunidades locais séo cruciais para o sucesso desta
medida. O Municipio de Barcelos deve continuar e alargar os programas de formacgéo e divulgagéo,
ja promovidos, para capacitar os proprietarios de terras e os gestores florestais com o conhecimento
necessario para implementar praticas de gestdo florestal responsavel, restauracéo de areas
degradadas e gestido adequada da biomassa sustentaveis de forma eficaz. Esta medida prevé
maximizar a capacidade das florestas de sequestrar carbono, contribuindo para um futuro mais |
sustentavel. A implementagdo desta medida pode envolver custos de investimento e de |
manutencgéo relativamente elevados, contudo as vantagens sdo evidentes e o retorno compensa o
que foi investido.
| Objetivos a alcangar |
Aumentar a capacidade de sequestro de carbono das florestas no concetho de Barcelos. |
Promover a biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas florestais. |
Reduzir a incidéncia e a gravidade dos incéndios florestais através de praticas de administragao
adequadas.
| —> Sensibilizar e educar os gestores florestais e a comunidade local sobre a importéncia das
préaticas florestais sustentaveis.
= indicadores de monitorizagao
— Quantidade de carbono sequestrado pelas florestas.
— Area de floresta administrada de forma sustentavel.
— Numero de incéndios rurais e extensdo da area ardida.

RN

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 4 e 13.
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[FLO3] Aumento daresiliéncia do coberto vegetal ao fogo
Justificacao

Proteger os ecossistemas, a biodiversidade e as comunidades humanas dos efeitos devastadores
dos incéndios rurais, que t&m aumentado em frequéncia e intensidade devido as alteragdes
climaticas. Esta medida nao s6 visa a adaptacgao ao risco de incéndios, mas também contribui para
a mitigacdo das alteragdes climaticas ao preservar e aumentar a capacidade de sequestro de
carbono das florestas. Uma abordagem fundamental para aumentar a resiliéncia do coberto vegetal
é a promocdo de espécies vegetais nativas e adaptadas ao fogo. Estas espécies possuem
adaptacgodes naturais que thes permitem resistir e regenerar-se apds a passagem do fogo, como a
capacidade de voltar a crescer rapidamente ou a presen¢a de sementes resistentes ao calor. A
escolha cuidadosa de espécies adaptadas ao contexto do local é crucial para criar um ecossistema
mais resiliente. Além disso, é importante implementar praticas de gestao florestal que reduzam a
acumulacao de material combustivel e promovam a diversidade estrutural da vegetacao.

' no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizacéo da Medida |

Custos

Implementagdo . — Eficacia Incertezas
Investimento Manutencéo
2011-2040 €€ €
2041-2070 €€ : € i .
~ 2071-2100 €€ €
. - | _ _E_xt<_a_rn_a_li&a_des ~ . _;
Ambiental _ ++
- Climatica - | +
Social +++

Econémica -
| Eixo Estratégico

_ Adaptagéo_ _ Mitigagao

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Monitorizagao Sensibilizagao Governanga~

Descricédo da medida
Esta medida envolve a implementacéo de praticas de recuperacéo da vegetagao apds a ocorréncia
de fogos, contribuindo para a reducéo da severidade dos incéndios e a protecéo da biodiversidade.
Técnicas como o desbaste seletivo e a poda podem ajudar a diminuir a densidade da vegetagédo e a
criar descontinuidades no combustivel, dificultando a propagagao do fogo. A gestdo regular do
material morto e seco, como ramos caidos e folhas, também é essencial para reduzir a carga de
combustivel disponivel.

Esta medida inclui a eventual colaboragao do Municipio com as entidades que detém a competéncia
no assunto para a recuperagao de areas florestais afetadas por espécies invasoras e a restauragéo
de areas degradadas ou queimadas por um incendio passado através do fornecimento de espécies
de arvores autdctones aos proprietarios. A recuperagio de areas-afetadas por incéndios anteriores
ou por praticas agricolas intensivas deve ser feita com espécies nativas e resistentes ao fogo que
contribuam para a estabilidade do solo e a biodiversidade local. Os proprietarios que adiram a estas
iniciativas programa devem colaborar com os planos de restauro e recuperagio florestal
desenvolvidos e implementar um programa de manutengao e limpeza adequado das manchas
florestais. Esta restauragio devera ndo s6 incluir a plantacéo de arvores e arbustos adaptados ao
fogo, mas também a introdugdo de técnicas que promovam a regeneragdo natural dos espagos
florestais. Este restauro tem também a vantagem de permitir uma maior permeabilidade do solo,
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a consequente reducgdo do risco de inundagdes (medida GA03). O Municipio devera alargar os
programas de formacdo ambiental junto dos proprietdrios que evidenciem a importancia da
plantagdo de espécies nativas adaptadas, da gestao florestal, da restauragéo de dreas degradadas,
e da criagdo de paisagens mais resistentes. A colaboragéo entre comunidades, proprietarios de
terras e autoridades é fundamental para o sucesso desta estratégia. Os custos associados podem
ser de moderados a elevados, contudo o retorno € bastante significativo para toda a comunidade.

i ~ Objetivos a alcangar - _
Reduzir a frequéncia e a severidade dos incéndios rurais.
Aumentar a resiliéncia dos ecossistemas florestais as alteragdes climéticas.
Promover a biodiversidade e a satde dos ecossistemas florestais.
Contribuir para a mitigagao das alteragGes climaticas através do aumento da capacidade de
sequestro de carbono.

Ll Ly

Indicadores de monitorizagéa
Area de floresta resiliente ao fogo.
Frequéncia e severidade dos incéndios rurais.
Diversidade das espécies vegetais nas areas florestais.
Quantidade de carbono sequestrado.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 13 e 15.

R
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[FLO4] Reducao da continuidade de combustiveis
Justificagéo

A continuidade de combustiveis florestais influéncia em grande medida a propagacéao e intensidade
dos incéndios florestais, o que no contexto dos aumentos projetados do risco de incéndio, podera
ser critico para o concelho. No dmbito da execucéo do Plano Municipal de Defesa de Floresta Contra
Incéndios de Barcelos (PMDFCIB) 2021-2030, enquadrado no Sistema de Gestao Territorial e no
Sistema Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios, esté a ser desenvolvida a réde priméria e
secundaria de faixas de gestao de combustivel. Esta rede funciona como um elemento estruturante
da paisagem rural, planeado e desenhado a uma escala distrital e aperfeicoada a nivel municipal, a
fim de desempenhar um conjunto de fungdes assentes na defesa de pessoas e bens e do espago
floresta. A reducgao da continuidade de combustiveis florestais é assim essencial para prevenir a
propagacéo rapida e descontrolada de incéndios, que se projetam aqui cada vez mais frequentes e
intensos devido as alteragdes climéticas. Esta medida ndo sé promove a protecéo de-ecossistemas
e comunidades locais dos incéndios, como também contribui para a mitigacado das alteragbes
climaticas ao preservar areas florestais e melhorar a gestéo sustentavel do solo.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territoriat

Todo o concelho

‘Caracterizacao da Medida

— Custos _—
Iimplementagao - = Eficacia Incertezas
_ Investimento Manutencao B
~ 2011-2040 €€ €
2041-2070 €€ ' € et -
 2071-2100 €€ [ € | |
Externalidades -
Ambiental | ++
= — C“ma’tica e —— — : +
~ Social +H+

Econdmica -
Eixo Estratégico

Adaptagao Mitigagdo

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas

Monitorizagao
verdes

Sensibilizacao Governanca

Descricdo da medida
Areducéo da continuidade de combustiveis florestais € uma medida essencial para a preveng¢ao de
incéndios florestais, visando a diminuigéo da intensidade e propagagéo dos fogos. Esta estratégia
envolve a gestdo cuidadosa da vegetacao e do material combustivel presente nas florestas e dreas
rurais, criando descontinuidades que impe¢am o avanco rapido das chamas. Uma das principais
técnicas utilizadas é a criagao de faixas de gestdo de combustivel, também conhecidas como faixas
corta-fogo. Estas areas, estrategicamente localizadas, sdo limpas de vegetacao densa, reduzindo a
guantidade de material combustivel disponivel.

O Municipio de Barcelos, através do gabinete de gesto florestal e em conjunto com o ICNF, estd em
atualmente a implementar no terreno a maihas de faixas de gestdo de combustivel (FGC) (MFGC)
constituidas por redes primarias, secunddrias e terciarias de combate aos fogos florestais, que
compreende a abertura de faixas corta-fogo em zonas estratégicas. A execugdo das referidas FGC e
MPGC, ocorre no dmbito da imptementag¢do do Plano Municipal de Defesa de Floresta Contra
Incéndios de Barcelos, no periodo 2021-2030.

Em termos de prevencédo estrutural, o Municipio de Barcelos teve em aten¢do os grandes macigos
florestais continuos a Norte: S3o0 Gongalo, Facho e Lousado e a Sul: Franqueira, Aird, Vaia e Saia.
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Foram assim consideradas prioritarias as manchas florestais com maiores areas ardidas, de acordo
com o histérico no concelho, dando especial atencao ao Monte de Sdo Gongalo, onde o ciclo de
“fogo, onde resultam os grandes incéndios, é bem marcante.
Numa segunda fase, é proposto o alargamento da rede a outras manchas florestais do Municipio.
Também no dmbito da implementacéo do PMDFCIB, esté prevista a execugdo de agdes de limpeza
de pontos de agua, da responsabilidade do Municipio, dos servigos da Equipa de Sapadores
florestais, ao abrigo do protocolo celebrado entre o Municipio de Barcelos e Associagéo Florestaldo
Cavado, o recurso a empresas de prestacdo de servicos e meios préprios. No que refere a
beneficiacdo e manutengédo da rede viaria florestal e pontos de dgua municipais esta prevista a
utilizagédo de meios do Municipio e recurso a empresas de prestagao de servigos. Relativamente ao
financiamento esté previsto o financiamento por parte da autarquia, privados e contratos de servigo
publico no 4mbito do Programa de Sapadores Florestais do ICNF.
Monitorizagao

- Objetivos a alcancgar
Diminuir a propagacao e intensidade dos incéndios florestais.
Proteger as comunidades locais e infraestruturas dos impactos dos incéndios.
Promover a gestao sustentdvel e a biodiversidade das areas florestais.

1Ll

i Indicadores de monitorizagao
Extenséo das areas tratadas para redugédo de combustiveis.
Frequéncia e severidade dos incéndios rurais € area total ardida.
A diversidade de espécies vegetais nas areas florestais.

Eficacia das faixas de conteng¢édo e outras interveng¢des realizadas.

Vil

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 13 e 15.
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[FLO5] Campanhas de sensibilizagdo para a redugéo das igni¢cdes
Justificagcao B
As campanhas de sensibilizagao para a redugéo das ignigdes sdo cruciais para diminuir a ocorréncia
de incéndios rurais, que sdo frequentemente causados por atividades humanas negligentes ou
deliberadas. Estas campanhas educam a populagao sobre comportamentos de risco e praticas
seguras, aumentando a consciéncia e reduzindo significativamente a probabilidade de igni¢cdes. A
medida também contribui para a mitigagao climéatica ao prevenir os incéndios e a suas emissoes, e
a consequente destruigio de florestas, que atuam como sumidouros de carbono.
no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho
Caracterizagao da Medida
- Custos =
Implementagado - e 4 Eficacia Incertezas
Investimento  Manutencéo

2011-2040 € | €
2041-2070 € € 4 -
2071-2100 € € [
B 10 Externalidades

a Ambiental | +

~ Climatica | +
Social | ++t

Econémica | -
Eixo Estratégico

_ Adaptagio Mitigagao - T T 1

'y Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

. Monitorizacéo
verdes cinzentas

Sensibilizagdo Governanga

Descricao da medida
A implementacdo de campanhas de sensibilizacdo para a redugdo das ignigbes, junto das
populacoes e em coordenagdo com as varias associagdes de silvicultores presentes no concelho de
Barcelos, é uma medida crucial na prevengao de incéndios florestais e urbanos. Estas campanhas,
inseridas no programa de formacao e divulgacdo ambiental do Municipio de Barcelos, tem como
objetivo principal educar e consciencializar a populagdo sobre as praticas seguras de
manuseamento do fogo e as consequéncias devastadoras dos incéndios, tanto para o ambiente
como para a seguranga publica. As sessdes de sensibilizagdo junto da populagdo devem ser
comunicadas através dos diversos meios de comunicagao disponiveis a nivel local, radio, jornais,
redes sociais, e outras plataformas digitais.

Além da divulgacao de informagdes, devera ser complementada com a realizagdo de sessfes de
formacdo comunitdria. Estas atividades podem fornecer conhecimentos praticos sobre como criar
espacos defensdveis ao redor das propriedades, a forma correta de armazenar materiais
inflamaveis, e 0 uso seguro de equipamentos que possam gerar faiscas. A participacéo ativa da
comunidade é fundamental para o sucesso destas iniciativas, pois fomenta um sentido de
responsabilidade coletiva. Estas sessdes devem ser efetuadas em cooperacdo com as juntas de
freguesia, organizagdes locais, como associagdes de agricultores, cagadores, e outras entidades
que frequentemente trabalham em areas de risco.

Os custos associados a implementacio desta medida séo baixos, contudo as vantagens sao vastas.
A diminuigdo deignigdes e consequentemente de incéndios é relevante para o meio ambiente e para
a satide humana (setor SA), bem como o evitar de prejuizos para a comunidade.

~ Objetivos a alcancar
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Reduzir o nimero de ignigées causadas por atividades humanas.

Aumentar a consciencializagéo publica sobre os riscos e impactos dos incéndios rurais.

Promover préticas seguras e sustentaveis que diminuam a ocorréncia de incéndios.

Proteger ecossistemas florestais e comunidades locais através da educagao preventiva.
ek Indicadores de monitorizacdo

Numero de campanhas realizadas.

Abrangéncia do publico alcangado.

A mudanca nos comportamentos de risco (medida através de inquéritos e feedback).

Areducéo na frequéncia de ignigoes reportadas em areas-alvo.

1l

i

Objetivos de Desenvotvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui paraos ODS 4 ¢ 13.
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[FLO6] Gestdo de residuos florestais
' Justificacao
A gestdo adequada das florestas e dos residuos florestais dos pequenos proprietdrios &
extremamente importante, tendo como principal objetivo a redﬁgéo da quantidade de combustivel
inflamavel como matéria organica em decomposigéo. Esta gestdo permite a protegéo da floresta,
dos proprietarios e do concelho na prevengio da propagacéao de incéndios.
no-regret _ low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concetho

Caracterizacdo da Medida

Implementagéao - SUSt08 — Eficacia Incertezas
Investimento Manutencao
2011-2040 €€ €€
2041-2070 €€ €€ +H+ -
2071-2100 € ' €€ '
Externalidades

Ambiental +++

Climética ' +

- Social . ++

Econdémica =
Eixo Estratégico

Adsptagéo vitgaczo [T

_ Tipologia
Infraestruturas Infraestruturas S e
. Monitorizagao Sensibilizagao Governanga
verdes cinzentas _ .
Descrigao da medida

Os residuos florestais, podem incluir restos de poda, ramos, folhas, cascas e troncos néo utilizados
e resultam de atividades de manutencao florestal, do abate de arvores entre outras praticas de
gestdo do espacgo rural. A sua gestdo adequada é essencial para minimizar riscos de incendio
rural/florestal e maximizar os beneficios econdmicos e ecoldgicos. A gestao eficiente dos residuos
florestais contribui também para o eficaz sequestro de carbono nas zonas florestais.

O acumular dos residuos florestais aumenta a carga de combustivel, aumentando o risco de
incéndios florestais. No mesmo sentido, a decomposi¢gao aerébica da matéria orgénica leva a
produgéo de metano com maior capacidade de efeito de estufa que o didxido de carbono.

Devera encetar-se junto dos proprietarios florestais, uma abordagem eficiente a gestao de residuos
florestais que envolva a recolha, tratamento e valorizagdo desses materiais constituindo assim uma
mais-valia. Ao invés de deixar os residuos acumularem-se no solo, estes podem ser reaproveitados
para vérios fins. A biomassa resultante pode ser utilizada como fonte de energia renovével, através
da producdo de pellets ou para bioenergia, contribuindo para a redugdo da dependéncia de
combustiveis fésseis e a mitigacéo das alteragdes climaticas. Neste relatério considerou-se que a
combustao de matéria orgénica apresenta um fator de emissao neutro, pois ocorre a reemissio do
carbono previamente sequestrado pelo crescimento da vegetagao. Por outro lado, os residuos
florestais podem ser misturados com residuos e excedentes agricolas com vista 8 sua compostagem
e posterior utilizagdo como fertilizantes ou na cobertura do solo agricola, ajudando a conservar a
humidade, suprimir as ervas daninhas e proteger o solo contra a erosao.

A compostagem é assim também um meio eficaz de fixar o carbono no solo.

A implementagdo de uma estratégia eficaz de gestdo de residuos florestais exige assim a
colaboragdo entre os pequenos proprietdrios florestais, autoridades publicas e empresas
especializadas e pode passar pela criagao de centros de recolha e de armazenamento de biomassa
numa logica local e distribuida ao longo do concelho. O Municipio de Barcelos devera apoiar a
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divulgacao dos incentivos ao investimento em tecnologia e infraestruturas adequadas ao tratamento
dos residuos florestais e agricolas e ao fornecimento de servigos de trituragdo de residuos florestais
para encaminhamento aos centros de aproveitamento energético de biomassa ou de centros de
locais de compostagem.

Ao mesmo tempo a implementacgéo desta medida apresenta varias externalidades, desde o setor da
i Gestédo de Residuos (GR), a produgao de energia (EN), promovendo a economia circular (EC01) e
‘ garantindo a seguranga de pessoas e bens (SE) ao evitar que incéndios de grandes proporgoes

ocorram. -

Manitorizacao

: Objetivos a alcancgar :
| — Reduzir a area ardida em caso de incéndio.

— Sequestro do carbono.
| = Proteger ecossistemas florestais e comunidades locais através da educagéo preventiva.
I T Indicadores de monitorizagao

— Abrangéncia do publico alcancado.

—> Dimenséao anual da area ardida.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) :

' Esta medida contribui para os ODS 13 e 15.
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Sauide

Reforco da vigilancia entomolégica, do controlo de vetores (mosquitos) e
_ campanhas de sensibilizagao associgdas
| Justificagao
: A distribuicéo do risco de ocorréncia de doengas transmitidas por vetores, como mosquitos, em
Barcelos, apresenta atualmente maior preponderancia durante os meses de verdo. Com o aumento
projetado ao nivel das temperaturas, e da frequéncia de secas, podem esperar-se mudancas nesta
dindmica, com o risco a estender-se aos periodos de transigdo, como a primavera e o outono. Neste
| cenario, ¢ vital reforgar os sistemas de vigilancia entomolédgica e as iniciativas de controlo dos
vetores em Barcelos. A monitorizagéo continua e a implementagéo de medidas preventivas e de
| controlo eficazes séo cruciais para minimizar o impacto das deengas transmitidas por mosquitos.
no-regret | low-regret _I win-win Gestio adaptativa
Incidéncia territorial

_' Todo o concelho
Caracterizacéo da Medida

[SA01]

Implementagao - s = — Eficacia Incertezas
Investimento Manutengéo | i - .
2011-2040 € _' € | ' o '
2041-2070 € € +ht -
- 20712100 € _' € .
5 L Externalidades e N
Ambiental | ++ - =)
~ Climética | ] +
Social .

—— = ! —

N Econémica | -
Eixo Estratégico

[ adaptacso | Miigacdo | wisto n

Tipologia

|
.' Descricdo da medida
| A vigilancia entomolégica em Barcelos devera ser intensificada através da implementagdo de um

sistema de monitorizag&o abrangente e em tempo real, que permita a detecéo precoce e a resposta
rapida a qualquer aumento na populagdo de mosquitos. Isto pode ser realizado através da
instalagéo de armadilhas em pontos estratégicos do concelho, particularmente em &reas urbanas e
periurbanas, onde a densidade populacional e a presenca de criadouros naturais podem favorecer
a proliferagdo dos vetores. Além disso, é necessério realizar campanhas regulares de inspecéo e
tratamento de aguas estagnadas, que s&o os principais locais de reproducao dos mosquitos, bem
como em vacarias, pocilgas e outras dreas de criacéo de animais.
No contexto especifico de Barcelos, a implementacdo de uma rede de vigildncia entomolégica
podera incluir ferramentas tecnoldgicas, como um website e uma aplicagdo movel, que podem ser
utilizadas para facilitar a participagéo da populagédo. Um exemplo ¢ a iniciativa MosquitoWeb, do
Instituto de Higiene e Medicina Tropical, que permite que os cidadaos reportem avistamentos de
mosquitos suspeitos e contribuam para a vigildncia entomolégica. |
Para além da vigilancia, deve promover-se o desenvolvimento de programas de controlo integrado
de vetores, que incluam medidas como a aplicacdo de larvicidas e adulticidas de forma sistemética
| e criteriosa. Estas intervengbes devem ser acompanhadas pela sensibilizagdo da comunidade para

Infraestruturas Infraestruturas

A Monitorizagao Governanga
verdes cinzentas
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aimportancia de evitar a acumulacgéo de dguas paradas em recipientes e outros locais que possam
servir de habitat para os mosquitos. Campanhas regulares de sensibilizagao utilizando diversos
canais de comunicagao, como escolas, centros de salde, redes sociais € meios de comunicagéo
locais, permitirdo ensinar a populagéo a identificar e eliminar criadouros de mosquitos, a utilizar
repelentes de forma correta e a adotar praticas de protegcao pessoal, especialmente durante os
periodos de maior risco.
Finalmente, o reforgo preventivo das entidades responsaveis pelo controlo vetorial € igualmente
relevante, capacitando gestores de saneamento, como as Aguas de Barcelos, outros servigos
municipais e empresas, por forma a melthorarem suas praticas de controlo de vetores. Entidades
privadas como hotéis com lagos decorativos, também podem participar, adotando medidas como a
introducéo de peixes predadores de mosquitos nos corpos de dgua. Aimplementagéo desta medida
sera ainda mais relevante com a criacao de bacias de reten¢éo de dgua (medida GA03)
Monitorizagdo
Objetivos a alcangar
Reducao da exposigdo da populagao barcelense a doencas transmitidas por mosquitos.
Criagao de uma rede de vigilancia entomoldgica em tempo real.
Sensibilizagdo dos servigos municipais, empresaslocais e outras organizag6es governamentais.
Indicadores de monitorizagao
Existéncia de uma rede de vigilancia entomolégica.
Espécies e nimero de mosquitos vetores identificados.
Numero de casos de infegdo por doengas transmitidas por mosquitos.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 3,4 e 13.

L
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. ~ Medida

Meloria da infraestrutura de saude publica

[SA02]

Justificagao

' E necessério atuar preventivamente junto das infraestruturas do Sistema Nacional de Saude em
Barcelos, no sentido de reforcar a forma de atuacao e logistica no concelho, capacitando-as para
responder eficientemente aos desafios colocados pelas alteragdes climéticas ao nivel da saude,
considerando, por exemplo, eventos extremos de calor, poluigcdo atmosférica (poeiras do deserto),
ou outras situagoes episddicas extremas. A constru¢do do novo hospital de Barcelos torna-se assim

| prioritario.

low-regret

win-win

Gestdo adaptativa R

Implementagédo custes e Eficacia Incertezas
~ Investimento Manutencgao
2011-2040 €€€ | €€e
2041-2070 €€€ j €€ce Tt -
2071-2100 €€E €€€
i N s ¥ i Externa_t_id_ald_es
Ambiental -
- Climatica ML L-Li, =
Social ' - +++
Econdmica ---
Eixo Est'ratégico i
Mitigagao | Misto |
' = Tipologia = |
Infraestruturas Infraestruturas o - A -
; Monitorizagao Sensibilizagao Governanca
verdes cinzentas

Descrigdo da medida

- Aimplementagao desta medida envolve o fortalecimento preventivo dos servigos, procedimentos e
infraestruturas do Servigo Nacional de Saldde (SNS) para enfrentar o proliferar projetado de eventos
extremos de calor e situagdes de elevada poluigdo atmosférica (poeiras do deserto) resultante das
alteragdes climaticas. Deve garantir-se que todos os barcelenses tenham acesso homogéneo e
integral aos servicos de salide, com especial atengdo aos grupos mais vulneraveis (criangas e
idosos). Para isso, sera necessario monitorizar indicadores de polui¢cdo atmosférica conforme o
guadro legal vigente e também acompanhar indicadores de mortalidade e morbilidade por causas
nao acidentais associadas aos extremos climaticos, como as ondas de calor, e a poluigao.

A construgao do novo hospital de Barcelos serd um passo significativo para melhorar a infraestrutura
de saude publica. Este novo hospital ndo sé ampliara a capacidade de atendimento, mas também
possibilitara a introducéo de novos servigos e valéncias de cuidados de salde que poderdo atender
de forma mais eficaz e eficiente as necessidades da populagao local. Além disso, o hospital sera
equipado com tecnologias modernas para methor responder as situacdes de risco, que se projeta
tornarem-se mais frequentes no futuro. Ainda assim, realga-se a necessidade de renovacéo das
estruturas de prestag¢ao de cuidados de satde existentes, incluindo a modernizacao de centros de
saude e unidades de atendimento primario de forma a poderem lidar melhor com situagoes crénicas
e pontuais, nomeadamente o aumento de doencgas respiratérias e cardiovasculares associadas aos
extremos de temperatura e a poluigdo. A capacitacao dos profissionais de satde para reconhecer e

tratar essas condicoes deverd ser tida como uma prioridade, garantindo que estejam preparados |
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Simultaneamente, a instalagao de estagdes de monitorizagao da temperatura e qualidade do arem
pontos estratégicos do concelho (no contexto da Rede de Monitorizacdo Ambiental de Barcelos —
RMAB, melhor abordada na medida SE04) permitird uma avaliagdo continua para a tomada de
deciséo, informacao de populagéo e ativagdo de meios especiais de resposta da Protegéo Civil. O '

reforco da comunicagao entre as autoridades de salide e os érgdos de gestdo ambiental permitira
uma abordagem coordenada e eficaz.

Monitorizagdo
Objetivos a alcancgar

\:

Ll

Reforgo preventivo dos servigos do SNS em situagoes de extremos de temperatura e poluigéo
extrema.

Construcao do novo hospital de Barcelos.

Melhoria da infraestrutura de prestagao de cuidados de saude existente.

Criagdo de uma rede de monitorizagao meteorolégica e ambiental.

Capacitagao dos profissionais de saude.

indicadores de monitorizagao

LIl

Investimento anual no setor da satde.

Namero de infraestruturas de prestagio de cuidados de salide construidas ou renovadas.
Nimero de estacdes de monitorizagdo meteorologica e ambiental.

Valores de mortalidade e morbilidade por causas nao acidentais relacionadas com fendmenos
extremos de temperatura e/ou poluicdo atmosférica.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui para os ODS 3, 11 e 13.
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[SA03] Cnagao de uma rede de refuglos climaticos paraa populagao " i

Justificagao |
As préjegées climaticas mostraim claramente um aumento dos fenémenos extremos em Bérc_elog, 1
desde a frequéncia e severidade das ondas de calor, ao risco de incéndio e fenémenos de |
precipitagdo extrema. Estas proje¢des sdo especialmente relevantes no contexto da diagnosticada
pobreza energética e debilidade de algumas infraestruturas criticas no concelho.
" no-regret ] low—régr? ] win-win  Gestdoada ptativa
Incidéncia territorial

Todo o concelho, com especial destaque para freguesias que apresentem projegoes de risco
cllmatlco elevado a muito elevado em pelo menos um dos mdnces analisados

~ Caracterizagao da Medida
. Custos _—
Implementagado = - = Eficécia Incertezas
~ Investimento Manutencéo
2011-2040 €€ ' € I
2041-2070 € € ++ -
2071-2100 | € | €
e Externalidades =
Ambiental +
[  Climética | -
i Social A ++
Econdmica e

Eixo Estratégico

Adaptacéo ~ Mitigagdo | Misto N

Tipologia

Infraestruturas
verdes

Infraestruturas

) Monitorizagéo Sensibilizagdo Governanga
cinzentas

Descrigdo da medida
Esta iniciativa visa criar locais seguros onde a populagdo se possa abrigar durante eventos
meteorologlcos extremos ou seus derivados, como temperaturas elevadas, ondas de calor,
tempestades, incéndios, inundagdes repentinas e outros fenémenos que possam ameacgar

| potencialmente a salide e o bem-estar da comunidade. A implementagdo desta medida requer

' previamente um planeamento cuidadoso e uma abordagem integrada, considerando as
caracteristicas especificas do concelho de Barcelos e das suas freguesias.

Numa primeira instancia, serd necessario avaliar as projegoes de risco climatico (o leitor é redirigido

' para o Capitulo 4) identificando as freguesias onde se projeta uma maior propenséo para a

: ocorréncia destes eventos no futuro, nomeadamente as freguesias do perimetro urbano da cidade
de Barcelos, com maior densidade populacional e menor presenga de espacgos naturalizados e

| sombreamentos naturais. Nestas, deverédo ser escolhidos locais estratégicos que possam servir

| como abrigos. Estes locais devem ser distribuidos de maneira a garantir a acessibilidade a toda a
populacéo, especialmente em 4reas mais densamente povoadas. Exemplos de potenciais reflgios
incluem escolas, centros comunitarios, bibliotecas, pavilhdes desportivos e outros edificios
publicos que possuam a infraestrutura necessaria para acomodar um grande nlimero de pessoas.
Estes locais devem ser equipados com sistemas de climatizagdo eficientes, agua potével
abundante, dreas de descanso e oferta de cuidados médicos para atender &s necessidades
imediatas da populagdo durante emergéncias. O dimensionamento dos refligios climaticos deve
acautelar o aumento de turistas e populagdo néo residente, nos meses de verio.

E relevante que a o Municipio de Barcelos desenvolva um plano de comunicagao abrangente para
informar os cidadaos sobre a localizagdo dos refligios climaticos, os critérios de utilizagao e os
procedimentos a seguir durante uma emergéncia. Campanhas de sensibilizagdo através de meios |
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de comunicagao locais, o website do Municipio de Barcelos, redes sociais, locais de informagéo
turistica, a Rede de Monitorizagdo Ambiental de Barcelos (RMAB) ¢ a Plataforma de Gestéo
Inteligente de Barcelos (PGIB) e eventos comunitarios ajudardo a garantir que todos os residentes
estejam cientes dos recursos disponiveis e saibam como proceder em caso de necessidade.
Importa ainda destacar a sinergia desta medida com alternativas de mitigacéo, sendo proposta a
instalacido de painéis solares e fotovoltaicos nos edificios selecionados para garantir uma fonte de
energia confidvel durante possiveis cortes de eletricidade. Da mesma forma, a implementagéo de
sistemas de armazenamento de agua da chuva pode fornecer uma fonte adicional de 4gua em
emergéncias. Estas acdes ndo apenas aumentardo a resiliéncia dos reflgios, mas também
contribuirdo para a sustentabilidade ambiental do concelho.

Objetivos a alcancar

—» Criagao de uma rede de reftigios climaticos no concelho de Barcelos.
— Estabelecimento de meios eficientes de comunicagéo e alerta da populagéo.

Indicadores de monitorizagio

— Nuamero de refugios climaticos existentes.

— Nuamero de pessoas diretamente afetadas por extremos climéticos.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui paraos ODS 3, 11 e 13. = |
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om el ___ Medida. = o
Promogéo de ambientes urbanos saudéveis e resilientes, e redugdo do efeito de
| ilha de calor urbano

[SA04]
| -

Justificacéo :
_Cons_ideran—ckags—pr—cﬂeg()_es zis—saéiadasﬁemp;aturas eleva%s, ondas de calor e?ogsibi@je i
de aumento da polui¢cdo atmosférica associada a poeiras do deserto, urge proporcionar a populacao
uma melhoria do seu bem-estar nos ambientes urbanos, aumentando a qualidade dos espacos e

| tornando-os mais atrativos, saudaveis e confortaveis para residentes e visitantes. -
- no-regret i low-regret_ win-win Gestao adaptativa
o ormsi = o s | Incidéncia territorial e ERLE

Implementagéo - SUstos S Eficacia Incertezas
~ Investimento Manutengéo i il . B
2011-2040 €€ _' €
2041-2070 € . € | ++ -
20712100 € ! € _
Jii= e ~ Externalidades RS = B a0y
Ambiental __ _ ++
~ Climitica ) e
~ Social | s
Eeonémica .

Eixo Estratégico

 adepregio Mitgagao T

Tipologia |
Infraestruturas Infraestruturas o b ]
. Monitorizagéo Sensibilizagdo | Governanga
verdes cinzentas
Descricao da medida

Esta medida visa transformar o ambiente urbano em um espago mais sustentdvel, resiliente e
saudével, adaptando a infraestrutura e os espagos publicos para enfrentar os desafios climaticos
que se projetam para o futuro. Focada na criagdo de um ambiente urbano que favorega a saude e o
bem-estar dos cidadaos, requer que sejam realizados investimentos ao nivel da expansao e
melhoria dos espagos verdes arborizados e 4reas de lazer. Parques, jardins e corredores ecolégicos
(com ligagdo a medida BD02 e PUO1) desempenham um papel vital na regulagdo do microclima
urbano, ajudando a reduzir a temperatura ambiente, melhorar a qualidade do ar e proporcionar
locais de recreagéo e bem-estar para os residentes. Em Barcelos, apesar dos esforcos neste
sentido, realga-se a possibilidade de plantagdo de mais drvores nativas/autdctones e a criacdo de
mais areas sombreadas, trilhos para caminhada e ciclovias/ecovias (em articulagdo com a medida
TC02). Além disso, a implementacao de telhados e paredes verdes em edificios publicos e privados
podera contribuir para a redugao do efeito de ilha de calor urbano, melhoria da eficiéncia energética
das construgées (em sintonia com a medida PUO03), e ainda contribuir para a retencéo de agua,
ajudando a prevenir situagdes de inundacédo (setor GA)

A promocgéao de ambientes urbanos saudéveis passa em muito pela melhoria da qualidade do ar. As
emissoes de poluentes provenientes de veiculos a combustao interna e indGstrias t8m um impacto
negativo significativo na salde publica, principalmente nas-zonas densamente urbanizadas e junto
a grandes vias de circulagdo rodoviaria. A adogdo de zonas de baixas emissées, onde apenas
veiculos elétricos ou de baixo impacto ambiental séo permitidos, pode reduzir substancialmente a
poluigéo do ar (em articulagdo com as medidas TC02 e TCO086). |
Para situagdes de temperaturas extremas e ondas de calor prolongadas, sugere-se a introdugéo de
 microaspersores nas zonas mais criticas, especialmente onde o efeito de ilha de calor urbano se ‘_
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verifique, ou a area circundante ndo permita a ventilagao natural. Note-se que esta técnica apenas
| permite o refrescamento no local, pelo que apresenta uma eficédcia baixa no contexto geral das
temperaturas elevadas. No entanto, estes sistemas podem ser geridos através do uso sustentavel
da agua, proveniente de captagdes da chuva, servindo também para regar canteiros ou jardins.

Objetivos a alcancgar

— Melhorar a qualidade do ambiente urbano para a populagéo.
— Criacdo de meios para melhorar o conforto de residentes e visitantes em situagdes de calor
extremo.

Indicadores de monitorizacéo
Ndmero de arvores plantadas em zonas urbanas.
Numero de microaspersores e/ou fontes/bebedouros instalados.
Area verde em zonas urbanas do concelho de Barcelos.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 3,11 e 13.

Ll
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Transportes e Comunicacgoes

Sensibilizagdo da populagdo para medidas de autoprotecdo no transporte
individual, publico e mobilidade suave

, Justificagcao

| Tendo em consideracéo as projecbes de intensificagdo de eventos extremos, nomeadamente
associados a temperaturas elevadas e precipitagdo, com o aumento paulatino do risco climético |
associado até ao final do século XXI, é essencial capacitar as pessoas para se protegerem contra
condicdes climaticas extremas quando utilizam transportes individuais, publicos ou meios de

- mobilidade suave.

[TCO1]

no-regret ' low-regret win-win Gestéo adaptat_iva_ N
Incidéncia territorial
Todo o concelho
Caracterizagao da Medida

. Custos N P
Implementagao = — e Eficacia Incertezas
Investimento Manutencéo
20112040 € ' -
2041-2070 e - 4
2071-2100 € ' -
=T p—— —— Externalidades _ ol 0
Ambiental h o + |
Climatica N 4+
N Social _—_ - +++ 1l
Economica + =

Eixo Esﬁatégico

Adaptacao e ~Mitigagéo - _ ~ Misto o

Tipologia

Infraestruturas = Infraestruturas
verdes cinzentas

‘ Monitorizagao

Descricao da medida
Importa sensibilizar a populagdo relativamente 3 sua mobilidade, individual ou coletiva, em
situagdes de eventos extremos, nomeadamente temperaturas elevadas e precipitagdo. Além da
autoprotegao, podem ser oferecidos conselhos préticos sobre o uso dos veiculos, protecdo dos
mesmos e gestao de riscos durante as viagens, envolvendo um processo continuo de avaliagao,
tomada de decisdo, e evaséo de situagbes de risco. A informagéo disponibilizada pode incluir
procedimentos a seguir antes, durante e apés eventos climéaticos extremos (por exemplo
precipitagcéo intensa, ondas de calor ou ventos fortes), como medidas de fuga, garantindo que todos
estejam preparados para enfrentar tais situagdes. Deve ser dada especial atencao ao equilibrio
entre a percegao de alarmismo excessivo, que prejudica as atividades normais, e prudéncia,
associada a uma cultura de prevengéo de risco. Sugere-se a preparacéao de folhetos de informagéo,
distribuidos estagbes de comboio, autocarro, estagdes de servigo, escolas, lares, juntas de
freguesia, e unidades hoteleiras, bem como no website do Municipio de Barcelos.

Para os utilizadores de transporte individual, ha-que considerar que a seguranga na condugao e os
limites dindmicos séo influenciados pela combinagdo das capacidades dos veiculos, dos
condutores, das condigbes da via e de visibilidade e aderéncia ao piso, que variam de acordo com a
meteorologia. E crucial fornecer orientagdes sobre os limites técnicos e humanos em situagoes de
calor extremo, precipitagéo intensa, cheias e ventos fortes. A populacéo-alvo deve ser sensibilizada
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para aspetos como o impacto do stress térmico na condugao, a tomada de decisdo e a cautela
necessaria para atravessar vias inundadas, a falta de visibilidade devido & chuva intensa e 0s perigbs
de instabilidade causados por ventos fortes. Além disso, recomendacgdes praticas sobre onde
estacionar os veiculos para evitar danos causados por calor excessivo, inundagdes ou arvores
caidas sao essenciais. Também é importante fornecer conselhos sobre como proceder em
seguranga apos eventos climaticos extremos, especialmente em cendrios onde as vias estejam
cortadas, danificadas ou destruidas. E necessério adaptar estas orientagbes para motociclistas e
condutores de veiculos especiais, como roulottes ou veiculos com atrelados. Atencéo especialdeve
serdada aos utilizadores mais vulneraveis, incluindo pessoas com deficiéncia, idosos e adultos com
criangas. Também ¢é fundamental que as concessiondrias das principais vias, como as
autoestradas, adotem praticas de gestdo e procedimentos alinhados com estas orientagdes,
reforgando a infraestrutura, garantindo a manutengéo adequada e melhorando a comunicagdo com
os utilizadores dessas vias.

Objetivos a alcangar
— Sensibilizagdo dos operadores de transportes publicos e os seus operadores para situagdes de
eventos extremos.
— Capacitagao da populagao para a autoprotecdo em viagem.
Indicadores de monitorizacao
— Numero de acdes de sensibilizagao e capacitagdo da populagéo e dos operadores de
transportes publicos.
Numero de folhetos informativos distribuidos.
Numero de visuatizagdes na pagina web do Municipio de Barcelos.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui paraos ODS 3,4¢e 13.

L
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_ ) o Medida
' Promogéo da_mobilid_ade suave

[TCO02]
T Justificacado
' Amobilidade a_tui com recurso a veiculos de combustao interna, tem uma incidéncia significativa |
nas emissées de GEE. Os modos suaves de mobilidade, com condigdes ja melhoradas no concelho
ao longo dos ultimos anos e a preponderancia das deslocacbes de proximidade, tém ainda uma
expressdo contida. Os dados do INE mostram que, em 2021, 73.2% da populacdo empregada
utilizava veiculo préprio nas deslocagdes pendulares (casa/trabalho/casa), com apenas 5.8% da
populagédo a recorrer ao transporte publico (em 2011). Desta forma, a mobilidade suave (que
corresponde a 13.2% das deslocagbes pendulares em 2021) apresenta um grande potencial de
| expansao. Ainda que o Municipio de Barcelos tenha iniciado no ano de 2022, no dmbito do Plano
| Estratégico de Desenvolvimento Urbano e do Plano de Agao Mobilidade Sustentavel, a construcdo
' de uma rede ciclavel no perimetro urbano da cidade que atravessa alguns dos pontos nevralgicos da
| cidade como o Instituto Politécnico do Cavado e Ave e a estagio ferroviaria, persiste a necessidade
urgente de aumentar a sua representatividade e diminuir o volume de trafego automével e,
consequentemente, reduzir as emissdes de GEE e aumentar a qualidade do ar na cidade. As |
politicas de mobilidade suave s&o por vezes transformativas devendo ser implementadas de forma |
participativa e com uma adequada campanha de comunicagéo e sensibilizagédo da populagéo. |
i _no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa_ |
e ~Incidéncia territorial
Todo o concelho
Caracterizacdo da Medida

| Implementacao - Clistos N — Eficacia Incertezas
_ Investimento  Manutengéo =
2011-2040 €€ _ € _
2041-2070 _ €€ L € +++ -
2071-2100 €€€ _ €€ -
e Externalidades |
il Ambiental N ++
i Climética . ++
—= Social Sl +
Econdémica hd

Sl Eixo Est'ratégico
Adaptagéo Misto
Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas
verdes cinzentas

Monitorizagao Sensibilizagao | Governanga

Descri¢ao da medida

Esta medida visa incentivar junto da populacéo de Barcelos o uso de meios de transporte nao
motorizados, como bicicletas, bicicletas elétricas e outros meios alternativos ou mesmo a
deslocacdo pedonal, possibilitando uma redugdo das emissdes de GEE e uma melhoria da ‘
qualidade do ar e de vida no concetho. O Municipio de Barcelos ja est4 a investir num novo conceito |
de mobilidade integrada, combinando o transporte publico, com o transporte particular e novos
modos suaves de deslocagdo na area urbana, nomeadamente percursos ciclaveis, com varias |
infraestruturas e servicos que estardo brevemente ao dispor dos residentes e visitantes, I
nomeadamente a ciclovia urbana e o sistema de bicicletas partilhadas. Neste contexto, foram
criadas pelo Municipio de Barcelos infraestruturas e servigos de apoio 4 mobilidade ciclavel, dos
quais se destacam os pontos de rebatimento, os “quiosques” (dotados de bicicletdrios, casas de :
. banho, wifi e outras valéncias), os contadores de tréfego pedonal, ciclavel e automével e também 0s |
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medidores da qualidade do ar. Estas infraestruturas visam também criar uma cultura de incluséo
para os modos suaves e transporte publico. Na sequéncia deste investimento, preconiza-se a
expanséo, sempre que possivel, e requalificagao da rede de ciclovias ja existente ou emfase final de
construgao, e vias pedonais, de forma a tornarem-se mais seguras e menos suscetiveis aos veiculos
motorizados, proporcionando melhores condigdes para quem se desloca em modos suaves,
especialmente na cidade alargada. Devera ser alargada, onde for adequado, a construgao de vias
cicldveis a areas do perimetro urbano exterior, através de circuitos continuos, se necessario em
espacos ndo coincidentes com as vias mais movimentadas por automéveis. Deve permitir-se,
sempre que possivel, que as ciclovias abranjam escolas e outros servigos, facilitando o acesso
seguro para estudantes e trabalhadores.
' Sugere-se ainda a promogéo da partilha das vias existentes com circulagdo segura, nomeadamente
através da criagdo de zonas de velocidade reduzida (30km/h) em dreas centrais das freguesias,
zonas escolares e zonas de atravessamento de pides. Deverdo ser reforgados os bicicletarios em
pontos estratégicos da cidade, como na zona histérica e junto as principais infraestruturas de '
transporte publico, promovendo a intermodalidade. Por fim, na vertente de sensibilizagao da
populacio, poderdo realizar-se campanhas de informativas sobre os beneficios da mobilidade
suave e a organizagdo de eventos como passeios ciclisticos e caminhadas comunitérias,
fomentando um estilo de vida mais saudavel e sustentavel para todos os barcelenses. Nesse |
sentido, prevé-se a implementagio do Plano de Dinamizagdo e Promogao das Ciclovias Urbanas
que visa: 1) posicionar Barcelos como referéncia no uso da bicicleta e outros modos suaves; 2) |
normalizar a utilizagdo da bicicleta como meio de deslocagao; 3) integrar a bicicleta numa
mobilidade assente na rede de transportes publicos; e 4) integrar nova sinalética especifica das '
ciclovias na cidade.
Realca-se, por fim, a forte ressonédncia com a medida SA04. Estima-se que o investimento e a
manutencdo na implementagdo desta medida cresgam com o tempo, contudo a sua eficicia é
bastante abrangente, permitindo de uma forma direta e incisiva a redu¢éo de GEE para a atmosfera.
No entanto, a incerteza associada é elevada e depende essencialmente da adeséo da populagéo, a
gual se estima que aumente com o tempo. |
' Monitorizagao
? Objetivos a alcangar |
— Descarbonizacao do transporte individual. J
-» Fomento do uso de meios de mobilidade suave.
— Expansao e criagao de nova infraestrutura de suporte & mobilidade suave.
N
-

Sensibilizagéo da populacgéao para deslocagoes de baixa intensidade carbénica.
Melhoria da qualidade do ar e redugao das patologias associadas.
Indicadores de monitorizagéo

— Extensé&o de ciclovias existentes no concelho de Barcelos.
— Proporgao da populagédo empregada que usa veiculo proprio nas deslocagdes pendulares.
— Proporgao da populagéo empregada que recorre a meios de mobilidade suave.
N
9

Emissoes provenientes de Gasolina, Gasoéleo, Gas Naturat e GPL.
Nuamero de agdes comunitarias sobre mobilidade suave.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentével (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 4, 11 e 13. i ~
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. Medida ol S wb e i
Conversdo da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo impacto

[rcos] [ ambiental

Justificagao
'As emissdes de GEE associadas a combustiveis fosseis como o ga_s5leo continuam a ser
predominantes no contexto das emissées municipais, e em boa medida derivam da frota. E crucial
promover a sua descarbonizagdo, com a progressiva conversao para veiculos elétricos ou com
menor indice de emissdes de GEE. |

no:regret low-regret win-win . Gestao adaptativa
Incidéncia territorial

Servigos municipais do concelho de Barcelo

Caracterizacao da Medida
Implementagéo —— CUSt—OS-—*-—r—-ﬂ' Eficacia Incertezas
Investimento Manutengédo |
~ 2011-2040 €€e | € |
2041-2070 €€ ' €€ ++ -
© 2071-2100 € ' €ee
' Externalidades =
Ambiental | ++
i Climatica i i +++ ,
i Social ‘ +
Econémica | = + —_—

Eixo Estratégico

Adaptagdo Misto

Tipologia i

| Infraestruturas
| verdes

— | W T—

Sensibilizagao

Infraestruturas

: Monitorizacao
cinzentas

Governanga

Descricao da medida

A conversdo da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo impacto ambiental é importante
para reduzir significativamente as emissfes de GEE dos servigos municipais, tendo, porém, sempre
presente a necessaria conciliagdo com os principios da economia circular e tempo de vida Gtil dos
veiculos existentes. Este esforgo de conversao da frota municipal, ndo sé demonstra o compromisso
da Camara Municipal de Barcelos com a prote¢do do meio ambiente, como também serve de
exemplo para a comunidade, incentivando outros setores e os cidaddos a adotarem praticas
sustentaveis. O processo de implementagao desta medida deveré ser faseado, respeitando o tempo
de vida e a quilometragem dos veiculos existentes, mesmo que movidos a combustiveis fosseis,
para evitar o desaproveitamento do investimento realizado até ao momento. Dever4 preconizar-se a
substituigdo gradual dos veiculos municipais movidos a combustiveis fésseis por veiculos elétricos
e hibridos, comecgando pelos veiculos ligeiros, em que o mercado oferece solugdes compativeis
com as necessidades, transitando posteriormente, de acordo com as possibilidades, para a restante
maquinaria e equipamentos. A descarbonizagdo da frota deverd também diminuir os custos
operacionais a longo prazo, devido a maior eficiéncia energética e menores necessidades de
manutencao dos veiculos 100% elétricos, sem motor de combustdo interna. Adicionalmente,
contribuird para a melhoria da qualidade do ar no concelho. Esta medida deve ser alinhada com um
plano de instalacdo de colunas e pontos de carregamento de veiculos elétricos junto aos edificios
municipais e outros locais adequados (em articulagdo com a medida TCO06). '
Em articulagdo com a medida TC02, sugere-se estudar a criagdo de uma frota municipal de
bicicletas ou outros veiculos de mobilidade suave (por exemplo, pequenos veiculos elétricos) para
deslocagtes em dmbito laboral, especialmente dentro da cidade de Barcelos. Ainda, em articulagao
. com a medida TCO04, sera benéfico desenvolver e implementar um plano de gestdo das frotas, por '
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forma a incutir methorias na rede de distribui¢ao e apoio aos servigos urbanos. Por fim, em sintonia
' com a medida TCO05, deverao ser conduzidas acoes de sensibilizagdo aos técnicos municipais no
! sentido de promover a partilha de veiculos, especialmente em deslocagdes mais longas (caso o

contexto assim o permita).
_ Monitorizagao

Objetivos a alcangar

i

%

Ll

Substituicdo progressiva de veiculos movidos a combustiveis fésseis por veiculos elétricos,

biocombustiveis e fontes de energia alternativas, com menor impacto ambiental.
Criacéo de uma frota municipal de bicicletas para deslocagdes curtas.
Criagdo de um plano de gestao da frota municipal.

Sensibilizacéo dos técnicos municipais para a partilha de veiculos institucionais (carsharing).

Indicadores de monitorizagdo

1l

Emissoes provenientes de Gasolina, Gaséleo, Gas Natural e GPL.
Existéncia de um plano de gestdo da frota municipal.
Nuamero de agdes de sensibilizacdo dos técnicos municipais.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui para os ODS 11,12e 13.
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{TCO04] | Integragéo de novas tecnologias na gestdo da mobilidade

Justificagao

A descérbonizagéo da mobilidade exige mecanismos qu_e_a suporteni,_ baseados em Ecno[og_ia
avancgada para monitorizagao, incentivo e divulgagao de informacdes relevantes. ACMB tem como
objetivo tornar a cidade mais apelativa e interessante para todos o0 que nela vivemn e/ou visitam,
dando um foco claro na aposta numa mobilidade mais acessivel, eficiente, e com reduzidos
impactos ambientais. Torna-se imperativo disponibilizar uma solucéo inteligente e integradora
dedicada a mobilidade em Barcelos, permitindo a escalabilidade futura de diversas iteragdes e
introdugao de diversos casos de uso.

no-regret low-regret f win-win | Gestdo adaptativa
Incidéncia territorial

Todo o concelho
Caracterizagao da Medida

= Custos -
Implementacéo — T = Eficacia Incertezas
~ Investimento = Manutengao
~ 2011-2040 € _ €
2041-2070 €€ € + -
~ 2071-2100 €€ | €
s Externalidades aaiea
i """_Arr?b_ierztal i | .
Climdtica |
gy ~ Social | _ + o
Econémica - -

Eixo Estfatégico
Adaptagao Misto
Tipologia

| Infraestruturas ‘ Infraestruturas

. Monitorizagao Sensibilizagao Governancga
verdes cinzentas

_ Descrigao da medida
' A integracdo de novas tecnologias de informagéao e comunicagao (TIC) na gestao da mobilidade |
pretende aumentar a eficiéncia e a conveniéncia dos sistemas de transporte. Em linha com o Plano

| de Agao Mobilidade Sustentavel do Municipio de Barcelos, deverao ser desenvolvidas e difundidas
| aplicagdes de mobilidade que fornecem informagdes em tempo real sobre horarios de transportes
publicos (o leitor é redirigido para a medida TCQ7), disponibilidade de bicicletas ou outros
equipamentos similares (normais e elétricos; em articulagdo com a medida TC02), e monitorizagéo
das condicoes de trafego, bem como da utilizagéo dos veiculos municipais (em articulagdo com a
medida TC03). Estes instrumentos podem ajudar cidadéos e técnicos municipais a planear as suas
deslocagdes de forma mais eficiente. Em Barcelos, a implementagéo de sistemas de gestdo de
trafego inteligente, que otimizam os fluxos de trafego e reduzem os congestionamentos, pode ainda
melhorar significativamente a mobilidade urbana. As ja existentes aplicagées moveis “BARCELOS
MOBILE” e “BARCELOS REALIDADE AUMENTADA” poderdo servir de base para a introdugao de
novos sistemas de monitorizagc&o e apoio. Importa ainda salientar que foi recentemente levado a
concurso o fornecimento de uma plataforma de gestdo inteligente, dedicada a mobilidade |
inteligente, com a designac¢éo Barcelos Mobility Platform (BMP), um sistema de sistemas, que nédo
visa substituir qualquer infraestrutura fisica que realize a obtencéo de dados, ou que simplesmente
0s possua, mas sim receber estes dados, agrega-los, disponibiliza-los e otimizar as diversas
operagbes relacionadas com a mobilidade e gestao desta.
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| Como foi referido anteriormente, a implementagdo de um sistema de mobilidade suave no
concelho, através de bicicletas normais ou elétricas, requer a disponibilidade tecnoldgica para o
seu armazenamento, carregamento (se elétricas), georreferenciagdo e utilizagdo (sendo
necessdria a criagao de uma aplicagio informatica e regras para a sua utilizacéo, a partir do registo
em postos de atendimento para disponibilizagédo de cartéo de desbloqueio). Esta acéo podera ser
enquadrada no Programa de Cooperacgéao Transfronteiriga Interreg Espanha-Portugal 2021-2027 no
ambito da tematica da mobilidade elétrica ciclavel.

No que concerne a transigcao societal para a utilizacao de veiculos elétricos, existe também a
necessidade de criagdo ou melhoria da infraestrutura de suporte, com o refor¢o da rede de
carregamento de veiculos elétricos e a criagdo de uma rede de estacionamentos sustentaveis,
diferenciada pela possibilidade de carregamento no local e pelo seu enquadramento urbanistico
(em articulagdo com a medida TCO06). '

Finalmente, em articulagdo com a medida EC01, pode ser criado um sistema digital interativo,
através de uma aplicagdo movel, para a compensagao de carbono, tendo em conta a receita dos
estacionamentos publicos para velculos movidos a combustiveis fésseis. Assim, nestes, uma
percentagem do valor pago podera ser utilizada para compensar a deslocagdo de cada veiculo
elétrico ou noutros projetos sustentaveis, como a plantagéo de arvores, a colocacgéo de painéis
solares, ou a manutengao de infraestrutura de mobilidade suave, com total transparéncia de
divulgacéo através da referida aplicagdo movel e do website do Municipio de Barcelos.

Obijetivos a alcancar

— Atualizacido dos sistemas de registo, divulgacio e apoio relacionados com a mobitidade.
— Aplicagdo movel para a gestdo do uso de bicicletas piblicas ou equipamentos similares,
estacgdes de carregamento e parques de estacionamento municipais.

Indicadores de monitorizagao

— Numero de utilizadores de aplicagdes moveis providenciadas pelo Municipio de Barcelos.
Numero de visualizagdes na pagina web do Municipio de Barcelos.

Objstivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 11 e 13.
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[_TCOS_] | Incentivo a partilha de vel'cylgs ligeiros municipais

Justificagéo
Aliada a conversao da frota municip_a[pz:\ra veiculos de baixo impacto ambiental (TC03), a pa_rti_lhé '
de veiculos ligeiros municipais € uma opgéo adicional de descarbonizagédo, da promogéo de
sustentabilidade no concelho e reducio da pegada de carbono.
no-regret : low-regret win-win
el Incidéncia territorial
Céamara de Barcelos e Instituigoes

I Caracterizacao da Medida

Gestdo adaptativa

Implementacao . guptos - Eficacia Incertezas
_ ~°  Investimento = Manutengéo |
2011-2040 €€ €
 2041-2070 € | € + -
2071-2100 = € [ €
' Externatidades
k Ambiental . +
) Climatica i _ ++
= n I Social I - - =
~ Econémica |

Eixo Estfatégico .
TOCOMM Mg Misto |
Tipologia ‘

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Monitorizagao Sensibilizagao Governanga |

Descrigao da medida
Esta medida visa otimizar o uso dos veiculos ligeiros municipais, promovendo a eficiéncia,
reduzindo os custos, as emissdes de GEE e a pegada de carbono associadas as deslocagodes e
transporte. A implementagdo desta estratégia podera servir como um exemplo para outras
instituigdes e setores da sociedade, promovendo a sustentabilidade e a colaboragdo comunitaria.
Em articulagdo com as medidas TC03 e TC04, a implementag¢io de um plano de gestio de frotas
com um sistema centralizado, onde todos os veiculos disponiveis nas diversas reparti¢cbes e
departamentos municipais serdo catalogados e monitorizados, permitird avaliar a disponibilidade
e utilizagao dos veiculos em tempo real, facilitando a coordenagéo e a distribuigdo eficiente dos
mesmos para diferentes tarefas e departamentos. Este sistema podera inclusive culminar numa
contragéo da frota, maximizando o uso de cada veiculo, e acelerando a sua transi¢éo para veicutos
elétricos.
A criacdo de parcerias com empresas de tecnologia que oferegam solugdes de gestdo de frota e
sistemas de partilha de veiculos é essencial para esta medida, bem como a adogdo de tecnologia |
moderna que permita uma reserva eficiente dos veiculos, acompanhamento em tempo reale uma
alocagao dindmica conforme as necessidades surgirem (em articulacdo com a medida TCO04). |
Aplicativos modveis e plataformas online poderdo ser desenvolvidas para permitir que os i
funcionarios fagam reservas e acompanhem a disponibilidade dos veiculos de maneira prética e
eficiente.
Objetivos a alcangar |

— Partilha de veiculos ligeiros municipais para deslocagdo compativel, mediante a existéncia de

recursos disponiveis para o efeito. |
— Maximizagéo da eficiéncia dos recursos disponiveis a nivel de transporte pessoal.
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— Maior envolvimento da populagao nos esforgos de descarbonizacao.
Indicadores de monitorizagao
— Emissoes provenientes de Gasolina, Gasoleo, Gas Natural e GPL.
— Existéncia de um plano de gestao da frota municipal.
— Numero de acdes de sensibilizagao dos técnicos municipais.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui paraos ODS 11,12e 13.
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Criacéo de zonas de baixa emissio no centro da cidade

[TCO6]

Justificacéo
[A c;iagéo de zonas urbanas de emissdes de GEE reduzidas, onde apenas veiculos de baixo i_mpacto |
ambiental sdo permitidos, pode reduzir significativamente a poluigdo do ar em dreas urbanas
densamente povoadas, contribuindo iguatmente para a reducgéo do ruido e para o aumento da
seguranga dos peoes. Esta medida contribui também para mitigar efeito de ilha de calor urbano (o
aquecimento) no centro da cidade, e de forma mais importante promove o bem-estar da

populagéo, e por isso aumenta a atratividade do centro da cidade para a fruigdo do mesmo.
.- no-regret _' low-regret win-win Gestao adaptatﬁ

Incidéncie territorial
Centro da cidade de Barcelos

Caracterizacao da Medida
r Custos ey
Implementagao . T v mviir Eficacia Incertezas
Investimento Manutencao
2011-2040 € ' - _
20412070 € | € + -
~ 2071-2100 € ' €
' Externalidades
Bl v _7\m_biental | +++ —J
Climatica | +t
Social | ++
Econémica ) +

- Eixo Estratégico
Adaptagao | itigacio |} Misto
~ Tipologia

Infraestruturas ‘ Infraestruturas
verdes cinzentas

Monitorizagéo ‘ Sensibilizacéo Governanga

Descricdo da medida
A criacao de zonas de baixa emisséo (do inglés low emission zones — LEZ) no centro da cidade de
Barcelos é uma medida com vastas externalidades positivas, ajudando a melhorar a qualidade
local do ar (ligando diretamente as medidas para o setor da Saude Humana), a aumentar a
seguranga dos pedes (com conetividade direta as medidas para o setor Seguranga de Pessoas e
Bens), a diminuir a poluigdo sonora e ainda a limitar as emissdes de GEE, favorecendo a adogéo de
meios de mobilidade suave. Estas zonas sd0 concebidas para restringir o acesso de veiculos
altamente poluentes em dreas estratégicas, como o centro histérico e zonas comerciais, de forma
a desenvolver e promover areas preferencialmente pedonaveis, proporcionando assim um
ambiente mais saudavel e agradavel para residentes e visitantes. Deste modo, contribui
decisivamente para a atratividade e fruigdo do centro da cidade e para a dinamizacao econdémica
do mesmo, a exemplo do que jid acontece em diversas cidades que adotaram medidas
semelhantes. Realga-se, no entanto, que os niveis de poluicdo atmosférica na cidade de Barcelos
sdo ja, no presente, comparativamente com outras cidades a nivel regional e nacional,
manifestamente inferiores.

O sucesso desta medida dependeré de varios fatores, nomeadamente a disponibilizacao de locais
de estacionamento periféricos; a expansdo de rede de transportes urbanos; a consolidacdo das |
ciclovias; bem como a instalagéo de estacionamentos para bicicletas ou equipamentos similares.
Eventualmente a sua disponibilizagao de bicicletas convencionadas, pode incentivar os cidadaos
a optarem pela bicicleta para deslocagdes didrias no perimetro urbano e periurbano {(em sintonia
com a medida TC02).
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A integragéo das varias modalidades de mobilidade suave com o sistema de transporte publico é '
fundamental para o sucesso desta medida, permitindo o transporte de bicicletas em autocarros e
comboios (em articulacdo com a medida TC07). A criagao de zonas pedonais, a ampliagéo de
passeios e a melhoria da acessibilidade para pessoas com mobilidade reduzida podem tornar o
caminhar uma opg¢éo mais atrativa e segura.
Finalmente, a promogao de campanhas de sensibilizagdo sobre os beneficios da mobilidade
pedonal para a salide e 0 ambiente pode também incentivar mais pessoas a optarem por caminhar |
em vez de usar veiculos motorizados, especialmente nas suas deslocagdes ao centro da cidade. ‘
Recuperar e alargar a promoc¢éo de eventos como o Dia Sem Carros, onde areas urbanas sdo
fechadas ao trdnsito motorizado, podera igualmente incentivar os cidadaos a experimentar
alternativas sustentaveis de mobilidade.
Monitorizacéo
Objetivos a alcancar

— Reduc¢io significativa dos veiculos movidos a combustiveis fésseis no centro da cidade de
Barcelos.

— Promogao dos meios de mobilidade suave (em articulagdo com a medida TC02).

Reducéo da poluigdo do ar, poluigao sonora e sinistralidade na cidade de Barcelos.

Aumentar a atratividade e fruigao do centro da cidade.

S

Indicadores de monitorizagdo

Emissoes provenientes de Gasolina, Gaséleo, Gas Natural e GPL.
Valor médio da poluigdo do ar.

Valor médio da poluicdo sonora.

Proporgéo da populagéo empregada que usa veiculo préprio nas deslocagdes pendulares.
Proporcéo da populagdo empregada que usa transportes ptblicos nas deslocagdes
pendulares.

Proporgéo da populagéo empregada que recorre a meios de mobilidade suave.

il il

U

77777777777777777777777777777777777777777 6bjétivo-s de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui paraos ODS 3,11 e 13.
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: [TCO7] ' Melhoria da oferta de transportes ptiblicos intra- e inter-municipais

Justificagéo I
' Associedades modernas deparam-se com graves problemamx_césgo_de cirzuljagéo de veiculos
privados de utilizagéo singular. O concelho de Barcelos tem com uma relativa baixa densidade |
populacional (307.6 hab./km?) e um extenso tefritério com mais de 378 km? e com uma grande
predominéncia de zonas periurbanas e rurais, caracterizado pelo elevado nimero de freguesias |
(61) e ndicleos populacionais dispersos pelo territério. Estas caracteristicas promoveram ao longo |
das dltimas décadas a utilizagéo do transporte individual (automével) e detrimento do transporte
coletivo. A expanséd da rede de transportes publicos contribui para a descarbonizacdo das
deslocagbes da populagao barcelense, reduzindo a utilizagdo predominante do automével privado
para deslocacoes no concelho de Barcelos, que em 2021 se verificou como sendo a escolha de |
73.2% da populagao. Por outro lado, a intensificagdo do transporte individual e o consequente |
aumento do trafico incrementa a necessidade de manutencéo e atualizagdo continua das vias de |
I circulagao do concelho, com custos elevados.
no-regret low-regret R win-win | Gestédo adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizacédo da Medida
Custos

Implementacao Investimento  Manutengao Eficacia ] Incertezas
- 2011-2040 €EE€ _ €€E€ _
| 2041-2070 €€€ €€E +++ -
20712100 €€e . €€e |
— Externalidades
Ambiental | S+ -
i Climatica - +++
i Social | ++
Econdémica ---

s Eixo Estratégico BN
| Adaptagéo Mitigag&o
I S Tipologia ; i

Infraestruturas Infraestruturas
verdes cinzentas

Monitorizagao ‘ Sensibilizagéo | Governanga ‘
|

Descrigdo da medida
| A presente medida apresenta um caracter transversal, quer nos seus objetivos, quer na sua
extensao territorial. A adequacao da oferta de transportes publicos aos movimentos pendulares na
regido funcional de Barcelos é essencial, de forma a oferecer & populacéo alternativas vidveis ao
automovel particular, contribuindo para a descarbonizagdo do setor dos transportes e para a
melhoria da qualidade de vida e do bem-estar em meio urbano. Em 2021 verificou-se que 73.2% da
populacado empregada recorre ao veiculo proprio para as deslocagdes pendulares. Jd em 2011 (ano
mais recente da disponibilizagdo de dados), apenas 5.8% da populagao revelou recorrer ao
transporte publico. Nos ltimos anos, Barcelos tem adotado medidas de promogao da mobilidade
suave e utilizagao de transportes publicos, como é o caso dacriagédo do novo Sistema Integrado de
Mobilidade de Barcelos — o TUBA. Este novo sistema facilita a mobilidade de uma forma integrada,
conjugando uma rede alargada de transportes publicos (5 linhas urbanas e 38 municipais) comvias
| € modos de mobilidade suave, como as bicicletas e uma rede de parques de estacionamento.
Adicionalmente, o Conselho Intermunicipal da Comunidade Intermunicipal do Cavado (CIM
' Cévado) criou uma rede de transporte publico de passageiros, a Cavado Mobilidade, que entrou |
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em vigor em 2023, através da concessdo de 92 carreiras de transporte publico de passageiros, em
operagdo até dezembro de 2027.
Esta prevista a expansédo destes sistemas por parte do Municipio de Barcelos, dos atuais 2 milhdes
de quilémetros de rede para 3.5 milhdes, com a melhoria da oferta publica de transporte ferroviario
por parte da Comboios de Portugal (CP), que permitird aos barcelenses optar pelo transporte
publico intermodal.
Neste contexto, propoe-se a melhoria e expanséo da rede TUBA, através de uma otimizagao de
rotas, maior disponibilizacdo de percursos, horarios mais frequentes e percursos adaptados as
necessidades da populagao de cada uma das freguesias, com destaque para a articula¢gdo modal,
sobretudo com outros operadores rodoviarios (médio- e longo-curso) e transporte ferroviario. A
frota do servigo TUBA podera ser progressivamente convertida em veiculos elétricos ou hibridos,
recomendando-se esta regra para as novas aquisigcbes, mediante orgamento adequado
(possivelmente considerando o Fundo Ambiental). Além disso, a criagdo de corredores exclusivos
para autocarros e a melhoria das infraestruturas de paragens podem reduzir os tempos de viagem
e aumentar a eficiéncia do sistema de transporte publico. Por ultimo, a monitorizagdo do nimero
de passageiros e das emissdes associadas sdo alicerces relevantes para a sustentabilidade e
promocao desta nova visdo de mobilidade.
A ligacao ferroviaria eficiente entre as cidades do Cavado e do Ave &€ essencial para a mobilidade
sustentavel na regido. Tendo em consideragdo que muitos barcelenses exercem a suas fungoes
laborais nas cidades vizinhas do Quadrilatero Urbano (Braga, Famalicao e Guimarées), urge criar
um servigo ferroviario consistente e regular, reduzindo a dependéncia de veiculos particulares e
promovendo um sistemna de transporte mais ecologico, em articulagdo com o servico TUBA.
Considerando, naturalmente, que tal acdo se encontra para |4 das competéncias da CMB, realca-
se a necessidade de mobilizagédo do Ministério das Infraestruturas e de fundos do Orgamento de

| Estado para este fim. A integragéo dos horarios de transportes piiblicos nas freguesias de Barcelos

| com o sistema ferroviario pode também aumentar a acessibilidade e a conveniéncia para os

| residentes das areas rurais e suburbanas, bem como o comércio local. N

| Por fim, sugere-se a criagdo de um passe para a regido do Cévado e do Ave, de valor Unico,
independentemente do(s) concelho(s) ou zonas para que cada utilizador se desloque, promovendo
as deslocagdes interconcelhias através da utilizagdo dos autocarros TUBA/Cavado Mobilidade e
comboios CP de forma ilimitada. Embora o investimento e a manutengdo necessaria sejam
elevados, a eficacia e o retorno com a implementagao da medida sao relevantes. O setor dos
transportes é o que mais emite GEE, portanto qualquer potencial redugdo ao uso de automoéveis

| individuais pode ter um impacto significativo na mitigagao de GEE para a atmosfera.

] SR ' v M'@niwrizagéﬁ

| Objetivos a alcangar

| = Melhoria e expansao da oferta de transportes publicos no concelho de Barcelos.
— Melhoria da intermodalidade.

. — Aumento da utilizagao dos transportes pubticos para as deslocagdes pendulares e ocasionais.

Indicadores de monitorizagdo

Namero de linhas urbanas, municipais e intermunicipais de transporte rodoviério de
passageiros.

Numero de comboios didrios com paragem na estacio de Barcelos.

Numero de passageiros transportados em cada um dos sistemas.

Emissoes associadas aos sistemas de transporte.

Proporgao da populagdo empregada que usa veiculo préprio nas deslocagdes pendulares.
Proporgéo da populagdo empregada que usa transportes publicos nas deslocagdes
pendulares.

\

Vil

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

| Esta medida contribui para os ODS 11 ¢ 13.
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Seguranca de Pessoas e Bens

_  Medida

[SEO1] Monitorizagao dos riscos climaticos

Justificacéo
A monitoriza¢do dos riscos climaticos é essencial para identificar e avaliar os impactos das
alteragdes climaticas em tempo real, permitindo uma resposta rapida e eficaz. Através da
monitorizagao continua, é possivel antecipar situagdes de risco climéatico extremo, e tomar medidas
preventivas para amenizar os seus efeitos. Esta medida é crucial para proteger a populagédo, as
infraestruturas e os ecossistemas locais, aumentando a resiliéncia da comunidade.
no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagac da Medida |

Implementacgao - Lustos = Eficacia incertezas |
Investimento Manutengao . !
2011-2040 €€ | € |
2041-2070 €€ € ++ --
2071-2100 €€ ' € ' ‘
- - ' Externalidades R
~ Ambiental | +
L Climatica N +
Social +++ B

~ Economica o e g -
Eixo Estratégico

Adaptagao Mitigagdgo . Misto

Tipologia G

Infraestruturas Infraestruturas

. Monitorizacao Sensibilizacdo Governanga
verdes cinzentas

Descricdo da medida

A implementagéo desta medida envolve a instalagdo e manutengao de sistemas de monitorizagéo
de riscos climéticos, como estagdes meteoroldgicas, sensores de solo e dgua, e sistemas de
informacao geografica. Estes sistemas recolhem e analisam dados em tempo real sobre varidveis
climaticas e ambientais, permitindo a identificagdo precoce de riscos e a implementacao de agdes
preventivas. Estes dispositivos devem ser estrategicamente distribuidos para cobrir todas as areas
vulneraveis. A tecnologia utilizada deve ser de ponta, capaz de fornecer dados em tempo real sobre
variaveis como temperatura, precipitacao, humidade, velocidade e dire¢ao do vento, nivel dosrios,
entre outras.

A centralizagao e andlise dos dados recolhidos sdo também etapas cruciais neste processo. Estes
centros devem ser operados por téchicos especializados que possam interpretar os dados e prever
eventos extremos com antecedéncia suficiente por forma a permitir uma resposta eficaz. O
aprimoramento dos sistemas de alerta precoce, utilizando multiplos canais de comunicagao (SMS,
e-mail, radio, televisdo, redes sociais) podera assegurar a transmissao eficiente de informacgao,
chegando rapidamente a todas as partes interessadas, incluindo autoridades locais, servigos de
emergéncia e a populagao em geral. Além disso, a formagéo continua dos profissionais envolvidos
na gestao de riscos e a sensibilizagdo da comunidade sdo componentes fundamentais para garantir
uma resposta coordenada e eficaz.

A revisdo e atualizagdo continua dos sistemas de monitorizagcdo sédo indispensdaveis para
acompanhar as mudancas nos padrfes climaticos e nas vulnerabilidades das regides
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monitorizadas. A incorporagdo de novas tecnologias e meétodos de andlise, bem como a
aprendizagem a partir de eventos passados, s@o estratégias-chave para aprimorar a eficacia da
monitorizagdo. A implementagdo de uma rede de monitorizagéo climatica promove uma gestdo
mais sustentavel e resiliente dos recursos naturais, contribuindo para a protecao do meio ambiente
e para a melhoria da qualidade de vida da populagéo. Além disso, esta medida facilita a adaptacéo
as alteracbes climaticas, permitindo atuar em setores chave como a saude (SA), agricultura (AG),
gestdo da agua (GA), economia (EC) e energia (EN). A informagéo recolhida e o seu processamento
permitirdo também uma resposta eficaz a eventos extremos e uma melhor planificagdo das
infraestruturas urbanas, sendo posteriormente usada na tomada de decisbes, melhorar a
prepara¢ao e resposta a eventos extremos, e na educagéo da populagdo sobre os riscos climaticos.
Por fim, a implementacdo desta medida requer uma revisao prévia das fragilidades atualmente
existentes nos demais sistemas de monitorizagdo existentes, colmatando-as ao longo do tempo,
essencialmente devido a atualizagdo e substituicdo de equipamento obsoleto. Contudo, esta
medida é de extrema importancia e eficacia para toda a comunidade do concelho.
Destaca-se que esta medida deverd ser articulada com os concelhos vizinhos e com a CIM Cavado,
CCDR-N, IPMA e outras entidades.
g Objetivos a alcancar =i

Estabelecer uma rede de monitorizagdo climatica abrangente e operacional.
Reduzir os danos materiais e humanos causados por eventos climéaticos extremos.
Aumentar a precisdo e a rapidez na detegéo e resposta a riscos climaticos.
Promover a integracdo dos dados de monitorizagéo climatica no planeamento urbano, agricola
e de gestao de recursos naturais.
Sensibilizar e educar a populacao local sobre os riscos climaticos e as medidas de adaptagéo

necessarias.

Ll

2

I B B el Indicadores de monitorizagdo
— Numero de estagdes de monitorizagéo instaladas e operacionais.
— Frequéncia e precisdo das previsdes climaticas e dos alertas emitidos.
| — Redugéo percentual dos danos materiais e humanos associados a eventos climaticos extremos.
— Numero de formagbes realizadas e técnicos capacitados para a gestdo dos sistemas de
monitorizagéo.
— Alcance das campanhas de sensibilizagao e nivel de conhecimento da populagdo sobre os
riscos climaticos e as medidas de adaptacéo.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui para os ODS 13.
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[SE02] - Criagao/atualizagéo de planos de emergéncia para eventos climaticos extremos
Justificagao
A criagado/atualizacdo de planos de emergéncia para eventos climaticos extremos é crucial para
preparar e proteger a populacdo e infraestruturas dos impactos de.desastres naturais, como
inundacdes, secas, ondas de calor e tempestades, de acordo com as proje¢des do clima a médio e
longo prazo para o concelho de Barcelos. Estes planes fornecem diretrizes claras para a resposta
imediata e eficaz durante uma emergéncia, minimizando os danos materiais e humanos. Além disso,
aumentam a resiliéncia da comunidade, promovendo uma recuperagdo mais rapida e eficiente apds

um evento extremo. _ _
no-regret low-regret win-win Gestdo adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagéo da Medida

Implementagdo - eh=tos = Eficacia Incertezas
 Investimento  Manutengao
2011-2040 €€ €
20412070 €€ ' € o+ -
2071-2100 €€ ' €
Externalidades
~ Ambiental - +
Climatica + R
~ social +4t
Econémica ‘ - R

~ Eixo Estratégico

Adaptacao Mitigagao - Misto

Tipologia
Infraestruturas Infraestruturas
verdes .cinzentas

Monitorizacéo Sensibilizagao Governanca

Descrigdo da medida
O concetho de Barcelos tem atualmente um Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil (Gltima
versao de 2022), que define as orientagdes relativamente ao modo de atuag¢ao dos varios organismos,
servigos e estruturas a empenhar em operagdes de protegéo civil. A presente medida envolve a
integracédo e o aumento da abrangéncia dos planos de emergéncia existentes, para responder aos
eventos climéaticos extremos projetados para o territério de Barcelos, desenvolvendo estratégias e
procedimentos especificos para a redugao dos riscos. Isto inclui a definicdo de rotas de evacuacéo,
a designacgédo de abrigos de emergéncia, a criacio de sistemas de alerta precoce e aimplementagéo
de medidas preventivas, como diques e sistemas de drenagem, e a adogao de préticas de uso do solo
que reduzam a vulnerabilidade (por exemplo, proibicdo de construcdo em zonas de risco, como em
leitos de cheia ou perto de encostas onde possa existir o perigo de derrocada).

A formacdo e capacitagdo da populagdo, bem como dos profissionais de emergéncia sdo |
componentes cruciais destes planos. Realizar exercicios e simulagdes regulares permite testar a
eficacia dos procedimentos estabelecidos e garantir que todos os envolvidos estejam preparados
para atuar rapidamente e de forma coordenada durante um evento extremo. A sensibilizagéo da
comunidade através de campanhas educativas também ¢é vital para assegurar que os cidadios
saibam como agir durante emergéncias.

A criagdo de parcerias e a coordenacgdo entre diferentes entidades, como governos locais,
organizagdes nao governamentais, servicos de emergéncia, e comunidades, sdo essenciais para a
implementacéo eficaz dos planos de emergéncia. Estas parcerias facilitam a partilha de recursos e
informacdes, garantindo uma resposta mais eficiente e integrada. A monitorizacdo e atualizagdo
periédica dos planos de emergéncia é crucial. A medida que as condi¢des climéticas e os padrdes de
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risco evoluem, os planos devem ser revistos e ajustados por forma a continuarem a serem eficazes.
A utilizagdo de novas tecnologias e a incorporagéo de ligbes aprendidas de eventos passados s&o
pecas fundamentais para melhorar continuamente a resiliéncia da comunidade.
A criagao/atualizagdo de planos de emergéncia para eventos extremos € uma medida imprescindivel
para proteger vidas e bens, minimizando os impactos das alteragbes climéticas. Esta abordagem
proativa e coordenada permite 4s comunidades nao sé enfrentar melhor as adversidades, mas
também de recuperarem mais rapidamente e de construir um futuro mais resiliente. A
implementagéo desta medida requer algum investimento e uma manutengéo baixa, contudo a sua
eficacia é elevada e a incerteza associada é relativamente baixa, devendo ao fato da variabilidade
climatica e essencialmente a ocorréncia duragao e principalmente na intensidade de fenémenos
extremos climatéricos. Esta medida tem também conexdes com os setores da energia (EC), salde
(SA), comunicagodes (TC) e planeamento urbano (PU).
Monitorizagdo
» i ~ Objetivos a alcangar 0 sl
Desenvolver e implementar planos de emergéncia para os principais tipos de eventos extremos.
Realizar exercicios de simulagao anuais para testar e methorar os planos de emergéncia.
Capacitar técnicos municipais e membros da comunidade relativamente a procedimentos de
emergéncia.
— Reduzir o tempo de resposta a emergéncias através da implementagao de planos de emergéncia
eficazes.
Sensibilizar e educar a populagéo local sobre os riscos climaticos e os procedimentos a seguirem
caso de emergéncia.

Vil

\

) Indicadores de moniioﬁzqgéo_
Numero de planos de emergéncia desenvolvidos e implementados.
Frequéncia e qualidade dos exercicios de simulagéo realizados.
Nuamero de pessoas capacitadas em procedimentos de emergéncia.
Reducéao do tempo de resposta a emergéncias (medido em minutos/hora).
Nivel de conhecimento da populagéo sobre os riscos climéticos e procedimentos de emergéncia,
medido através de inquéritos e avaliagdes.

il

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 13 e 11.
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Reforgco dos sistemas de vigildncia, monitorizagéo, alerta e comunicagio de
condicOes adversas a salide humana
Justificagéo :

O reforgo dos sistemas de vigilancia, monitorizagao, alerta e comunicagao de condigbes adversas &
salde humana é fundamental para proteger a populag¢ao contra os efeitos negativos das alteragdes
climaticas, como ondas de calor, poluicdo do ar e surtos de doengas transmitidas por vetores. Esta
medida permite uma detecdo precoce e uma resposta répida a condi¢des adversas, minimizando os
impactos na salde publica e aumentando a resiliéncia da comunidade.
no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial

[SEO3]

Todo o concelho

Caracterizacao da Medida

. Custos -
Implementacéo - = Eficacia Incertezas
Investimento ~ Manutengéo el =5 i
2011-2040 €€ ' €€
2041-2070 €€ ' €€ +4t -
2071-2100 €€ | €€
= Externalidades
T Ambiental 1 +
- Climatica =1 +
Social +++

~ Econdmica -
Eixo Estratégico

Adaptacao — Mitig_agéo ' Misto

Tipologia i _ |

Infraestruturas  Infraestruturas . A e o
. Monitorizagao Sensibilizagao Governancga
verdes cinzentas
Descrigdo da medida
A medida envolve o reforco e a modernizagdo dos sistemas de vigildncia, monitorizagéo, alerta e
comunicagao para condigdes adversas a salide humana. A primeira etapa desta medida consiste na
modernizacdo e ampliagdo dos sistemas de vigilancia epidemioldgica, em parceria com o Ministério
da Satide. E crucial dotar os centros de saude, hospitais e outras unidades de atendimento de
tecnologias avangadas que permitam a recolha e anélise de dados de forma continua e em tempo
real. Estes sistemas devem ser capazes de identificar precocemente surtos de doengas, padrdes
anormais de mortalidade e outros indicadores de salide publica que possam estar relacionados com
condigbes ambientais adversas. A monitorizagio de outros pardmetros ambientais é igualmente
fundamental (em articulacdo com as medidas SE01 e SE04 e beneficiando de sinergias com os
concelhosvizinhos, a CIM Cavado, a CCDR-N e outras entidades). Neste contexto, pardmetros como
a qualidade do ar, niveis de poluentes (ozono, 6xidos de azoto, mondxido de carbono, entre outros),
temperatura, humidade e outros fatores que possam ter impacto na salide humana. A integragédo
destes dados com os sistemas de vigilancia epidemiolégica proporciona uma visdo abrangente das
interagGes entre o ambiente e a salde, facilitando a tomada de decisdes informadas.
A criagdo de sistemas de alerta precoce é outra componente vital. Desenvolver e implementar
plataformas de comunicagédo que permitam difundir a informagé&o rapidamente & populagéo e as
autoridades sobre condigbes adversas iminentes, como ondas de calor, picos de polui¢do ou surtos
de doengas, pode salvar vidas e reduzir o impacto na satde publica. Estes alertas devem ser
disseminados através de multiplos canais incluindo redes sociais, aplicativos moéveis, radio e
televisdo, garantindo que alcancem o maior nimero de pessoas possivel. -
Para além disso, serao realizadas campanhas de sensibilizacdo e educa¢ao para informar a
populagao sobre os riscos a satude associados as alteragdes climaticas e as medidas preventivas a |
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tomar. A colaboracao com escolas, empresas e organizagées comunitarias é crucial para ampliar o
alcance das mensagens e assegurar gue todos os segmentos da sociedade estejam bem informados
e preparados. ’
O reforgo dos sistemas de vigilancia, monitorizagéo, alerta e comunicagéo de condigdes adversas a
saude humana é uma medida estratégica que contribui significativamente para a resiliéncia das
comunidades face aos desafios ambientais. A implementagédo eficaz desta medida requer
investimentos em tecnologia, capacitacdo de profissionais e uma abordagem colaborativa que
envolva todas as partes interessadas, visando garantir a salide e o hem-estar da populagéo em face
| das crescentes ameagas ambientais.
_ 1 Objetivos a alcancgar
— Implementar sistemas de monitorizagao de condigdes adversas 3 salde em todas as unidades
de saude do concelho.
Desenvolver uma plataforma digital de alerta e comunicagéo de condi¢des adversas a salde.
Realizar formagbes anuais para profissionais de salde e de emergéncia sobre resposta a
condicOes adversas a saude.
Sensibilizar a populacédo local sobre os riscos a saudde relacionados com as alteragdes
climéticas.
Reduzir os impactos negativos na saude publica associados a condi¢des climaticas adversas.
_ Indicadores de monitorizagéo =
NuUmero de sistemas de monitorizagao instalados e operacionais.
Tempo de resposta a condigoes adversas (medido em minutos/hora).
Numero de profissionais de saldde e de emergéncia formados anualmente.
Alcance e impacto das campanhas de sensibilizagdo, medido pelo ndmero de participantes e
nivel de conhecimento da populagao.
Redugao percentual dos casos de problemas de satide relacionados com condi¢6es climaticas
adversas.

VSR

n

Lyl

s

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 3e 13.
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[SE04] Imptementacgao de uma rede de monitorizagdo ambiental municipal
Justificagao
A implementagao de uma rede de monitorizagéo climatica e ambiental municipal é essencial para
obter dados precisos e em tempo real sobre as condigdes meteoroldgicas e ambientais locais. A
monitorizagdo continua e precisa das condi¢des climaticas e ambientais locais € um passo crucial
para assegurar um futuro sustentdvel e resiliente para os municipios. Sendo assim, a
implementacdo desta medida é de grande eficacia, contudo com alguma incerteza. Esta rede
permitird uma melhor compreensao dos padrdes climaticos e ambientais, a detecdo precoce de
eventos extremos e a avaliagédo dos impactos das alteragdes climaticas. Com essa informagéo, o
municipio pode desenvolver estratégias mais eficazes de adaptagéo, protegendo a populacéo e os
recursos naturais.
no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizagao da Medida

3 Custos —
Implementagéao - T = Eficacia Incertezas
Investimento Manutencao
2011-2040 €€ €€ v
2041-2070 €ee | €€ | +4+ -
2071-2100 €€€ | €€
_ ~ Externalidades
e Ambiental | ++
W — Climatica ) +
Social —n; m Rl | ++

Econdmica '
Eixo Estratégico o .
Adaptacao Mitigacao _ Misto

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas Tt = D
. Monitorizacao Sensibilizagao Governanga

verdes cinzentas
Descricdo da medida
A implementagdo desta medida envolve a instalagédo o estabelecimento, manutengdo analise e
disseminagao de uma rede de monitorizagdo composta por estagdes meteorolégicas, sensores de
qualidade do ar e da agua, e outros dispositivos de monitorizagdo ambiental, sendo denominada por
Rede de Monitorizagdo Ambiental de Barcelos (RMAB). Esta rede incluird sensores de monitorizagéo
continua e em tempo real sobre as condigoes meteorolégicas, ambientais, de trafego e ruido,
proporcionando uma visdo abrangente e atualizada do estado do ambiente municipal, permitindo
uma respostainformada e rapida a eventos extremos e altera¢des nas condigdes ambientais. Arede
poderé ainda ser complementada por estagdes méveis de medicdo, colocadas nos autocarros de
transporte publico, que forneceriam dados adicionais e permitiriam uma maior flexibilidade na
monitorizagdo ambiental. Esta medida deverd serimplementada em consonéncia e articulagdo com
as medidas SEQ1, SE02 e SE03.
Para além da instalagdo das estagdes, é crucial desenvolver uma infraestrutura tecnolégica que
permita a centralizagao e a analise dos dados em tempo real. A criagdo de um centro de controlo e
monitorizagdo municipal possibilita a visualizagao continua das condi¢gdes ambientais e climaticas,
facilitando a tomada de decisOes informadas e a implementa¢do de medidas preventivas. Este
centro pode também ser integrado com sistemas de alerta precoce, informando a populagéo e as
autoridades locais sobre possiveis riscos e eventos extremos.
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Para o sucesso naimplementagédo desta medida, aformagao e capacitagéo dos técnicos municipais
sdo fundamentais, para operar 0s equipamentos, interpretar os dados e elaborar relatorios
periédicos e detalhados que auxiliem na formulagdo de politicas publicas e na gestdo ambiental.
Embora a instalagdo e manutengdo da rede envolvam custos significativos, os beneficios a longo
prazo em termos de prevengéo de desastres, saude publica e preservagdo ambiental justificam
investimento. Algumas incertezas podem dever-se a variabilidade climatica e a imprevisibilidade do
estado do tempo, o que juntamente com o proéprio limite da tecnologia e tipo de manutengdo podem
comprometer a qualidade e a continuidade dos dados. A integragdo de dados obtidos por diversas
fontes, pode levar a problemas na harmonizagdo dos mesmos, resultando em interpretagdes
incorretas ou incompletas.
Esta medida devera ser articulada com os concelhos vizinhos e com a CIM Cavado, CCDR-N e outras
entidades.
Objetivos a alcangar ¥ .
— Estabelecer uma rede de monitorizagao climatica e ambiental abrangente e operacional (RMAB).
— Fornecer dados em tempo real sobre as condigdes meteoroldgicas e ambientais para apoiar a
tomada de decisdes.
— Sensibilizar e educar a populacao local sobre as condigdes meteorologicas e ambientais e as
medidas de adaptagao necessaérias.
Integrar os dados de monitorizagdo no planeamento urbano e na gestdo de recursos naturais
para promover a sustentabilidade e a resiliéncia. -
N Indicadores de monitorizagdo
Namero de estagdes de monitorizagao instaladas e operacionais.
Frequéncia e precisdo dos dados recolhidos e das previsdes emitidas.
Reducgéao do tempo de resposta a eventos meteoroldgicos e ambientais extremos.
NUmero de campanhas de sensibilizagao realizadas e nivel de conhecimento da populagéo
sobre as condi¢des climaticas e ambientais.
Impacto das estratégias de adaptacéo desenvolvidas com base nos dados de monitorizaco.

\)

Vil

\:

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui paraos ODS 13.
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climaticas

turismo sustentavel e resiliente as alteragoes
Justificagao

As alteragdes climéticas representam um desafio crescente para o setor do turismo, afetando a
atratividade dos destinos, a seguranca das infraestruturas e a sustentabilidade das atividades
turisticas. A promogao de um turismo sustentével e que seja resiliente ao clima visa em adaptar os
destinos turisticos 4s mudangas ambientais, promovendo praticas sustentaveis que assegurem a
continuidade e competitividade do turismo, protegendo simultaneamente as comunidades locais e
0S recursos naturais que suportam esta atividade. O retorno de emigrantes por altura das férias de
verao constitui também um aumento tempordrio da populacgéo local com as suas vantagens e
desvantagens associadas. Por exemplo, o aumento da populagdo de um modo geral permite
dinamizar a economia local, contudo exige uma maior e melhor gestdo de residuos, 4gua, consumos
de energia entre outros. O concelho de Barcelos estd também inserido no Caminho Portugués de '
Santiago, cujo ao longo do tempo t&ém-se assistido a um aumento de peregrinos. Barcelos é também
reconhecida como “Cidade Criativa da Unesco”, tendo em conta a importancia do seu patriménio
do artesanato e do figurado no turismo. Por fim é também importante mencionar que o concetho de
Barcelos ja foidistinguido com o Prémio Europeu de “Destino de Turismo Cultural Sustentavel” 2019,
promovido pela European Cultural Tourism Network , na categoria de Contribuigdes das Indastrias
Culturais e Criativas (ICCs), com o tema “Contribui¢des do artesanato e da arte popular como
caminhos para um turismo mais sustentavel”.

no-regret low-regret win-win
Incidéncia territoriat

Todo o concelho

[SEO5] Promogo de

Gestao adaptativa

Caracterizacdo da Medida

B Custos L '
Imptementagido - T = Eficacia Incertezas |
T ~ Investimento = Manutengao sl |
2011-2040 €€ €€
2041-2070 €€ €€ +++ --
2071-2100 | €€ €€ _ .
= i Externalidades
~ Ambiental | ++
~ Climatica ol B B - + - -
i ~ Social . +++
Econémica - ++
3 Eixo Estratégico i
__ Mitigagao Misto
5 - Tipologia
Infraestruturas infraestruturas e = e o
. Monitorizagéo Sensibilizacéo Governanga
verdes cinzentas

Descricdo da medida

A implementagao desta medida visa a preparacgéo do setor do turismo para enfrentar os desafios
impostos pelas alteractes climaticas. Esta iniciativa integra vérias agdes estratégicas destinadas a
garantir que os destinos turisticos se mantenham atrativos e seguros, enquanto minimizam o seu
impacto ambiental e se adaptam as condig6es climaticas de um clima em mudang¢a. O primeiro
passo centra-se na realizacdo de uma avaliagdo detathada aos riscos climaticos nos principais
destinos e rotas turisticas no concelho de Barcelos. Esta avaliagdo incluird a identificagao de
vulnerabilidades como o aumento da frequéncia de fendmenos climaticos extremos e as alteragdes
nos ecossistemas locais. A partir desta andlise, serdo desenvolvidos planos de agdo especificos
para mitigar os riscos identificados.
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A promocédo de infraestruturas turisticas resilientes € uma das componentes principais na
implementacédo desta medida. Incentiva-se a construgéo e adaptacéo de instalagdes turisticas com
base nos principios de sustentabilidade, incluindo o uso de materiais ecoldgicos, a eficiéncia
energética, e a gestdo eficiente de recursos hidricos. Para além disso, serda promovida a
diversificacdo das atividades turisticas, incentivando praticas que tenham um baixo impacto
ambiental e que possam ser mantidas em cendrios de mudanga climatica. A formagdo de
profissionais do turismo é assim essencial para garantir a implementacgéo eficaz desta medida.
Pretende-se assim a criagdo de empregos verdes.
Serdo também desenvolvidos programas de capacitagao focados na gestéo de riscos climaticos e
na adaptacdo sustentdvel, garantindo que os operadores turisticos compreendem e aplicam
préticas resilientes e que possam atuar em caso de necessidade. Simultaneamente, sera promovida
a sensibilizacdo dos turistas, encorajando comportamentos que respeitem o ambiente e reduzam a
pegada ecolédgica das suas atividades. O turismo sustentavel, com foco nas zonas rurais, no
patriménio cultural e arquiteténico e nos recursos naturais (bacia do rio Cavado e o Vale do Neiva)
permitem ndo s6 a conservagao e a boa gestdo dos espagos, como também pode levar a que o0s
turistas queiram reviver experiéncias e/ou de retornar a um local onde se teve boas memoérias.
Finalmente, a implementagdo da medida serd acompanhada de um sistema de monitorizagdo
continua para avaliar a sua eficdcia e permitir ajustes sempre que necessério. Este sistema garantira
que os destinos turisticos se mantém preparados para enfrentar as alteragbes climaticas,
assegurando a sustentabilidade e competitividade do setor a longo prazo. A implementago desta
medida comporta assim um investimento e custos de manutencao relativamente elevados, contudo
torna-se uma mais-valia para o concelho de Barcelos. O turismo permite dinamizar a economia e a
aplicagdo de uma taxa turistica, tal como ja é aplicado noutros concelhos, podera permitir a
manutencao dos espagos e o financiamento de medidas de adaptagdo climética do turismo. E
importante referir e ter em consideragéo no desenvolvimento destas medidas que o aumento da
populagéo turistica pode causar alguma pressao nos varios servigcos (gestdo de agua, gestdo de
residuos, consumo acrescido de energia, maior pressdo nas unidades de satde). Contudo as
vantagens superam os custos envolvidos, nomeadamente se todo o turismo for gerido numa ética
sustentavel. Sendo o concelho de Barcelos um ponto de passagem e de repouso para peregrinos
dos Caminhos de Santiago, torna-se imperativo a criagéo de solugdes baseadas na natureza, na
adaptacédo dos percursos ao previsto aumento das ondas.de calor. Neste sentido exemplos como a
criacdo de pontos de dgua ao longo dos varios percursos, disponibilizagio de zonas de repouso e
restauro, sombreamento natural dos percursos aumento da sinalética com informagéo sobre
recomendacodes; redirecionar os percursos de zonas urbanas estradas asfaltadas ou expostas ao
calor.

| - Objetivos a alcangar
— Desenvolvimento do turismo sustentavel.
— Dinamizagéo da economia local.

~—> Protecao do patriménio.

Indicadores de monitorizagao

— Percentagem do PIB atribuivel ao turismo.

= Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
' Esta medida contribui para os ODS 8,9,11,12e 13.
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[SE06G] Promogéao da resiliéncia das infraestruturas aos eventos extremos
Justificacao
A promocdo da resiliéncia das infraestruturas aos eventos extremos é essencial para garantir a
seguranca e a funcionalidade das infraestruturas criticas, como transportes, energia, agua e
saneamento, durante e ap6s desastres naturais. Com a projecdo de uma intensificagdo e maior
frequéncia de ocorréncia de eventos extremos, como tempestades, inundagdes e ondas de calor, é
vital que as infraestruturas sejam adaptadas para resistir e continuar a operar, minimizando os
impactos na populagéo e na economia local.

no-regret low-regret win-win
Incidéncia territorial

Todo o concelho

Caracterizacao da Medida 5

Gestao adaptativa

Implementagéo - sustes ] Eficacia Incertezas
Investimento Manutencao
2011-2040 €€€ ' €€
2041-2070 et ' €€ | +t -
2071-2100 €€€ : €€ .
i Externalidades
Ambiental +
E Climética Epe—asy| +
Social ' +++ R

Econdémica -
Eixo Estratégico

Adaptagdo | Mitigagao T s

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas

Monitorizagéo Sensibilizagao
verdes

Governanga

Descricao da medida
Apromogao daresiliéncia das infragstruturas aos eventos extremos tem como objetivo a preparacgao
de infraestruturas essenciais, como sistemas de abastecimento de agua (GAO1), energia (EN),
transportes e comunicagdes (TC) por forma a resistir € a reagir o mais rapidamente possivel a um
fendmeno climatico extremo. Um primeiro passo consiste na realizagao de uma analise detalhada
das infraestruturas existentes, identificando os pontos vulneraveis e suscetiveis a danos. Este
diagnoéstico permite o desenvolvimento de plano de intervencédo especificos, adaptados a cada
infraestrutura e as ameacas climaticas mais provaveis. A implementac¢ao de tecnologias avangadas
e praticas de constru¢do mais robustas é crucial por forma a aumentar a resisténcia das
infraestruturas. A utilizacdo de materiais resistentes a inundagdes, a construgdo de sistemas de
drenagem eficientes e o refor¢go de estruturas aos ventos fortes sdo algumas das medidas que
podem prevenir danos severos. Além disso, a instalacéo de sistemas de refrigeracdo adequados
pode mitigar os efeitos de ondas de calor.

Posteriormente, a digitalizagcdo e a automagao desempenham um papel central na promogéao da
resiliéncia. Sistemas de monitorizagdo da degradacgao das infraestruturas em tempo real permitem
a detecéo precoce de problemas, ajudando na tomada de medidas preventivas, minimizando os
impactos de eventos extremos. Infraestruturas inteligentes, equipadas com sensores e sistemas de
gestdo integrados, podem ajustar automaticamente as suas operag¢des em resposta a condigbes
adversas, garantindo a continuidade dos servigos e a seguranca dos trabalhadores. A formagao
continua das equipas de gestdo e manutengao é igualmente importante.

O Municipio de Barcelos deve juntamente com o governo central, empresas, instituicbes de
investigacdo e comunidades, promover um esforgo colaborativo de resiliéncia das infraestruturas
do concelho. Embora o custo inicial de implementagéo destas medidas possa ser elevado, os
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beneficios a longo prazo, em termos de reducdo de danos, economias financeiras e protegao de
vidas humanas, justificam amplamente os investimentos realizados. Por fim a incerteza associada
a implementagao desta medida € moderada e deve-se essencialmente a variabilidade climatica as

¥

I

LLv Ll

_ Esta medida contribui para os ODS11e13.

cos de cada infraestrutura.

Monitorizagao

B Objetivos a alcangar _
Realizar auditorias de resiliéncia em todas as infraestruturas criticas do concelho.
Modernizar e r_eforgar infraestruturas criticas.
Reduzir os danos causados por eventos extremos nas infraestruturas.
Estabelecer sistemas de monitorizacao continua para todas as infraestruturas criticas.
Sensibilizar e formar os gestores de infraestruturas e o publico sobre aimportancia da

resiliéncia as alteragdes climaticas.

Indicadores de monitorizagéo

Nuamero de auditorias de resiliéncia reatizadas.
Numero de sistemas de monitorizagdo implementados e operacionais.
Percentagem de infraestruturas criticas modernizadas e reforgadas.
Reducéao percentual dos danos em infraestruturas causados por eventos extremos.
Nivel de conhecimento e sensibilizagdo dos gestores de infraestruturas e do publico, medido
através de inquéritos e avaliagdes.

Objetivos de Desenvelvimento Sustentavel (ODS)
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Planeamento urbano

__ Medida :
[PUO1] Continuagao da promogéao dos espagos verdes e corredores ecologicos
N N Justificagéo

A promocgao de espacgos verdes e corredores ecologicos € essencial para aumentar a resiliéncia
urbana as alteragoes climaticas, melhorar a qualidade de vida dos cidadaos, promover a
biodiversidade e reduzir o efeito de ilha de calor urbano. As solucdes baseadas na natureza
integradas no contexto urbano sdo atuatmente vistas como de grande potencial para a redugéo da
pegada de carbono e o aumento da resiliéncia climatica e melhoria da qualidade das cidades
modernas. Medidas de promogé&o e integracido de espacos verdes e naturalizados em ambiente

~urbano contribui para a melhoria da qualidade do ar e da saude das populagdes.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial
Todo o concelho (predominantemente nas zonas urbanas e periurbanas)

Caracterizacao da Medida

N Custos ]
Implementacao . - Eficacia Incertezas
_ Investimento Manutengéao
2011-2040 €ee _ €€
 2041-2070 gee ' €€ et -
2071-2100 €ee -
| Externalidades :
) Ambiental | o
Climdtica ‘ ++
Social ++

Economica
_ Eixo Estratégico

A Adaptagdo Mitigagéo ST

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

. Monitorizagao Sensibilizacao Governancga
Verdes cinzentas ¢ ¢ ¢

Descrigédo da medida
Esta medida envolve a promocao de espagos verdes, como parques urbanos, jardins comunitarios,
e areas de recreagdo, bem como a implementacéo de corredores ecoldgicos que conectem estas
areas verdes entre si e com areas naturais adjacentes. A implementacao desta medida € essencial
para a sustentabilidade e resiliéncia das dreas urbanas e urbanizadas. Esta abordagem visa integrar
a natureza no tecido urbano e criar conexdes entre areas naturais, facilitando a mobilidade da fauna
e flora e melhorando a qualidade de vida das popula¢fes humanas.

Os espagos verdes, como parques, jardins e pragas, proporcionam multiplos beneficios ambientais,
sociais e econdmicos. Eles contribuem para uma melhoria da qualidade do ar, atuando como filtros
naturais, ajudando também na regulacao da temperatura ambiente, reduzindo o efeito de ilha de
calor urbano, € oferecem locais de recreaco e lazer para os habitantes, promovendo a saide e bem-
estar da comunidade.

Os corredores ecoldgicos, por suavez, sdo faixas de vegetagdo que conectam areas verdes isoladas,
permitindo o movimento e a dispersdo de espécies. Estes corredores sdo cruciais para a
manutencao da biodiversidade, pois evitam o isolamento genético das populagdes, promovendo a
sua sobrevivéncia e adaptacao as mudancgas ambientais. A implementacio desta medida requer,
portanto, um planeamento cuidadoso e colaborativo entre promotores, servigos técnicos do

municipio, organizagbes ambientais até comunidades e proprietdrios de terras na procura de
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solugdes de construgdo e urbanizagdo que incorporem espacos verdes e corredores ecoldgicos. E
assim fundamental, nas dreas com perspetiva de serem urbanizaveis, realizar levantamentos e
estudos para a criagdo de espagos verdes e corredores ecolégicos, garantindo que estas
intervencoes sejam eficazes e sustentaveis.

Esta medida deve ser implementada em concordancia com as agOes definidas nas medidas
conservacao e restauro de habitats naturais BD03.

Aimplementacgéo desta medida inclui a plantagéo de arvores autdctones e vegetacéo e/ou ao longo
de vias urbanas, a recuperagdo de margens de rios (nos locais que se identifiquem como
necessarios, através de estudos proprios), a protegéo de trilhos naturais, o desenvolvimento de
infraestrutura verde para promover a permeabilidade do solo e a gestdo sustentdvel das aguas
pluviais. O incremento da permeabilidade dos solos urbanos € de grande relevancia na redugéo da
probabilidade de inundagdes e na promogao da recarga das dguas subterraneas. Sendo assim, o
investimento e a manutencgéo associada podem ser consideraveis, contudo o retorno no longo prazo
e a eficécia de aplicagao sdo elevados, constituindo-se assim como uma mais-valia para os centros
urbanos. Os beneficios a longo prazo véo desde a redugdo dos custos com salde publica, a
valorizagdo imobilidria até ao aumento da resiliéncia as alteracdes climaticas. Politicas de incentivo
4 escala nacional, como subsidios e isengdes fiscais, poderdo ser aproveitadas para apoiar a
implementacao desta medida. Esta medida devera ser articulada com as medidas SA04 e TC06, no
que se refere a redugéo dos efeitos das ilhas de calor em ambiente urbano.

Tendo em consideragédo a importéncia historica, turistica e cultural do percurso de Barcelos dos
Caminhos de Santiago, deveréo ser identificadas zonas a renaturalizar, com a plantagdo de arvores
autéctones e vegetacdo, bem como criadas de zonas de abrigos e descanso com sombreamento e
a disponibilizacdo de agua potével, para fazer frente ao aumento as ondas de calor, segundo as
proje¢des climaticas para o concelho de Barcelos, com maior incidéncia nos meses de veréo.
K Monitoriza¢éo '

~_ Objetivos a alcancar

Aumentar a resiliéncia urbana as alteragoes climaticas.

Promover a biodiversidade e criar habitats naturais.

Reduzir o efeito de ilha de calor urbano e melhorar a qualidade do ar.
Melhorar a gestéo das 4guas pluviais e reduzir o escoamento superficial.

indicadores de monitorizagao

Area de espagos verdes criados.

Numero de arvores plantadas.

Diversidade de espécies animais e vegetais.

Redugao do efeito de ilha de calor urbano.

Ll

Ll

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 3, 11,13 e 15.
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[PU0O2] Promocéo da construcao sustentavel e da requalificagao de edificios existentes
Justificacéo

A promogéo da construcéo sustentavel e arequalificagao de edificios existentes sdo essenciais para
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa nas fases de construcdo, reabilitagdo e utilizacdo de
edificios e aumentar a resiliéncia das infraestruturas as alteragcdes climaticas. De facto, estas
praticas melhoram a eficiéncia energética, reduzem o consumo de recursos e promovem um
ambiente urbano mais saudavel e sustentavel.
no-regret low-regret win-win
Incidéncia territorial

Todo o concelho

Gestdo adaptativa

Caracterizacao da Medida

o Custos g
Implementacdo . = Eficacia Incertezas
Investimento Manutengao
2011-2040 €ee €
2041-2070 €ee €€ | +ht -
2071-2100 €ee €€ |
Externalidades
[ Ambiental A
_ Climética i ++4+
Social ++

Econémica _ -
Eixo Estratégico

Adaptagao Mitigagao

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas o ~ - -

: Monitorizagao Sensibilizagao Governancga
verdes cinzentas

Descrigdc da medida

A promogao da construgao sustentavel e da requalificacdo de edificios existentes é uma medida
fundamental na methoraria da eficiéncia energética, reduzindo as emissdes de GEE e também de
aumentar a resiliéncia dos edificios face as alteragdes climaticas. Esta medida envolve a adogéo de
praticas e tecnologias de construgdo que minimizam o impacto ambiental ao longo do ciclo de vida
dos edificios, desde a fase de projeto até a construgcao, operacao e eventual demolicdo. Na
construgao de novos edificios, a promog¢édo da sustentabilidade implica a utilizagdo de materiais
ecolégicos, recicldveis e de baixo impacto ambiental, bem como a incorporagéo de tecnologias de
energia renovavel, como painéis solares térmicos e fotovoltaicos e a implementagdo de solugdes
baseadas na natureza, como as coberturas verdes ou ensombramentos naturais. Os novos edificios
devem ser projetados para maximizar a eficiéncia energética, através de um bom isolamento
térmico, ventilagdo natural e sistemas de iluminacgéo eficientes.
No dmbito da implementagao desta medida a Camara Municipal de Barcelos deve ter um papel de
orientagdo e promogao de construgéo ecologica sustentavel energeticamente eficiente, em projetos
de ambito publico e privado.
Aimplementacao desta medida contribui também para uma redugéo no risco de pobreza energética
e na mitigagéo as alteragdes climaticas.
Para os edificios existentes, e em particular o parque habitacional de Barcelos, propde-se a
requalificagdo envolve a modernizacdo das infraestruturas por forma a melhorar a eficiéncia
energética e o conforto dos ocupantes. Isto pode incluir a substituigdo de sistemas de aquecimento,
ventilagao e ar condicionado por modelos mais eficientes, a melhoria do isolamento térmico e a
implementagao de sistemas de gestdo de energia. A requalificagdo também pode abranger a
instalagdo de tecnologias de energia renovavel, como painéis fotovoltaicos ou coletores térmicos.
A requalificacdo de edificios existentes é particularmente importante dentro das areas urbanas,
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onde grande parte do parque edificado é antigo e ineficiente do ponto de vista energético. A
modernizagao destes edificios pode resultar numa poupanca de energia bastante abrangente,
contribuindo também numa reducéo das emissbes de carbono e melhoria da qualidade de vida dos
residentes. O Municipio devera ter um papel preponderante na captagcdo e/ou divulgacao de
financiamento dos varios programas publicos de requalificagao de edificios.
No dmbito desta medida, uma das agdes propostas é a avaliagcdo energética dos edificios publicos
municipais existentes, através de auditorias energéticas de forma a avaliar o estado atual de
eficiéncia e quantificar o nivel de investimento necessaério as melhorias energéticas. O Municipio de
Barcelos estd a realizar a avaliagdo da eficiéncia energética nos edificios das juntas de freguesia,
que deveré ficar concluido no Gltimo trimestre de 2024, contudo estre programa devera ser alargado
aos restantes edificios municipais e completado com investimentos da eficiéncia energética dos
mesmos.
Outros beneficios na implementagéo desta medidapodem passar pela estimulagdo da economia
local através da criacao de empregos na construcdo e requalificagdo. O custo associado ao
investimento e a manutencgao sdo elevados, contudo os beneficios e sinergias com outros setores
sao consideraveis e positivos, nomeadamente o setor da energia (EC).
O PDM de Barcelos devera ser um instrumento que promova a e estimule a descarbonizacéao e
resiliéncia climatica do setor de construcédo e obras publicas, através de medidas especificas de
inventivo a construgéo sustentavel e energeticamente eficiente no concelho de Barcelos, em linha
com as melhores técnicas disponiveis no setor.

Objetivos a alcancgar L
Reduzir as emissoes de gases de efeito estufa no setor da construgéo.
Melhorar a eficiéncia energética dos edificios. -
Aumentar a resiliéncia das infraestruturas as alteragdes climaticas.

Ll

_Indicadores de monitorizagao

A quantidade de edificios requalificados.

Areducéo no consumo de energia.

Aredugao nas emissdes de gases com efeito estufa.

O numero de projetos de construcéo sustentavel implementados.
A quantidade de energia renovéavel gerada pelos edificios.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

LLLLLl

_Esta medida contribui para os ODS 11 e 13.
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[PUO3]- Implementag:éo de telhados verdes e paredes verdes em edificios publicos e
privados
Justificagéo
A implementacdo de tethados verdes e paredes verdes em edificios publicos e privados é uma
medida eficaz para combater as ilhas de calor urbanas, melhorar a eficiéncia energética dos
edificios, aumentar a biodiversidade urbana e promover a sustentabilidade ambiental. Estas
infraestruturas contribuem para a reducéo das emissoes de gases com efeito estufa, proporcionam
isolamento térmico natural e melhoram a qualidade do ar.

no-regret — low-regret win-win Gestédo adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concetho

Caracterizagao da Medida

Implementagao - Sl - Eficacia Incertezas
~ Investimento Manutengao
2011-2040 €€€ €€ _
2041-2070 €€ €€ 4+ -
2071-2100 €€e ' €€
T D e— Externalidades _
Ambiental | +++
Climatica ++
Social | ++

Econémica

Adaptagéo Mitigag&o . Mise |
Tipologia
Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas

Monitorizagao Sensibilizagao Governanca
verdes

Descricdo da medida .
Esta medida envolve a instalagdo de telhados verdes (coberturas vegetadas) e paredes verdes
(jardins verticais) em edificios publicos e privados, caso estes oferegam condigdes propicias 4 sua
instalagdo. Telhados verdes sdo sistemas de cobertura que incluem vegetacéo e substrato sobre
uma camada impermedvel, enquanto paredes verdes sdo estruturas verticais que suportam plantas.
Esta e outras solugbes baseadas na natureza podem ser aplicadas tanto em novas construgoes
como em edificios ja existentes, carecendo, no entanto, de avaliagdes prévias relativamente a sua
exequibilidade e custos.

Este tipo de solugdes oferece beneficios no isolamento térmico, ajudando na regulacdo da
temperatura interna dos edificios. No inverno, ajudam a reter o calor, diminuindo a necessidade de
aquecimento, e noverao, reduzem a absor¢ao de calor, diminuindo a necessidade de arrefecimento.
Esta regulagéo térmica resulta numa redugdo do consumo energético, promovendo a eficiéncia
energética dos edificios. Para além disso, os telhados e paredes verdes desempenham um papel
crucial na gestédo das dguas pluviais. A vegetagao e o substrato retém e absorvem a 4dgua da chuva,
reduzindo o escoamento superficial e aliviando a pressdo sobre os sistemas de drenagem urbanos.
Este processo também methora a qualidade da dgua, filtrando poluentes antes que estes alcancem
os sistemas de drenagem ou cursos de dgua naturais. A presenga de vegetacdo em éreas urbanas
aumenta a biodiversidade, melhora a qualidade do ar, absorvendo diéxido de carbono, reduzindo
particulas poluentes em suspenséo.

Apesar do investimento e manutengao relativamente elevados, aimplementacao desta medida é de
grande eficacia e com uma incerteza baixa. Por um lado, os beneficios ambientais, sociais e
econdmicos podem ser vastos, e quando em escala também contribui para a redugéo do efeito de
itha de calor urbano. Portanto, esta medida alinha-se com objetivos de sustentabilidade, eficiéncia
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Plano Municipal de Agéo Climatica de Barcelos §

energética e qualidade de vida urbana, sendo uma estratégia vital para enfrentar os desafios das
alteragbes climaticas e promover a resiliéncia das cidades. Por outro lado, o mau isolamento nas
paredes e telhados podem causar problemas relacionados com a humidade e consequentemente
problemas relacionados com fungos e até mesmo danos estruturais.

No ambito desta medida, é propostéd a avaliagdo e implementagdo de coberturas-nos edificios
pubicos municipais de maior relevo em Barcelos, i.e., centros escolares, centros de saude, piscinas
municipais e pavilhdes gimnodesportivos. Adicionalmente, em edificios novos, podera
eventualmente considerar-se a existéncia de beneficios nas taxas municipais se os edificios se
revelarem mais sustentaveis usando, por exemplo, este método.

Monitorizagéo

Objetivos a alcangar

.r — Reduzir as ithas de calor urbanas.
— Melhorar a eficiéncia energética dos edificios.
| — Aumentar a biodiversidade e os espagos verdes urbanos.
| = Melhorar a qualidade do ar e reduzir a polui¢ao.
| Indicadores de monitorizagdo

—» A areatotalde telhados e paredes verdes instalados.
— Areducgao no consumo de energia nos edificios com telhados e paredes verdes.
— Areducgao nas temperaturas urbanas.
— O aumento da biodiversidade nas areas urbanas.
— Aquantidade de agua pluvial capturada e reutilizada.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 11,12 e 13.

283



Gestao da agua

[GAO] Otimizagéao da eficiéncia da rede de abastecimento de 4dgua

Justificagao

Barcelos é um dos concelthos com menores perdas na rede de abastecimento de dgua a nivel
nacional, segundo o Relatério Anual dos Servigos de Aguas e Residuos em Portugal da ERSAR (RASP
2023). De facto, nos ultimos anos, a Aguas de Barcelos, S.A. concessionaria da exploragdo e gestio
dos servigos pulblicos municipais de abastecimento de dgua e de saneamento no concelho de
Barcelos, implementou medidas eficazes na redugédo dessas perdas na rede de abastecimento de
dgua.Porém, a continua otimizagéo da eficiéncia darede de abastecimento de agua para uso urbano
constitui uma pratica ambientalmente sustentavel e vital, visando uma redugéo ainda maior no
desperdicio de dgua. Esta é uma medida importante face as projecdes na disponibilidade hidrica
futuras. O objetivo principal desta medida € o de garantir a qualidade das infraestruturas de
abastecimento de 4gua urbana, a sua monitorizagdo para a promogdo de uma utilizagdo mais
eficiente, minimizando as perdas de dgua. O concelho de Barcelos como grande consumidor de
dgua de rede deve promover a redugao de desperdicios nos diversos servigos municipais.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa
Incidencia territorial

Todo o concelho

Caracterizacao da Medida

Imptementacéo - Clbg = Eficacia Incertezas
~ Investimento  Manutengéo o
2011-2040 €€€ '_ €
- 20431-2070 €€ _ €€ + -
2071-2100 € €€ _ .
- Externalidades .~
Ambiental N e ++ .
Climatica i + ;
Social | ++ '

Econdmica _ -- i
Eixo Estratégico

Adaptacio Mitigag&o ' Misto

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

| Monitorizagéo Sensibilizagéo Governanga
verdes cinzentas

Descricido da medida
A implementagdo desta medida visa num primeiro passo a identificacdo das necessidades de
reabilitagcdo e/ou remodelagdo das infraestruturas atuais na rede de abastecimento de dgua para
uso urbano dentro do concelho de Barcelos. Posteriormente, pretende-se a implementagio de
sistemas de monitorizagédo e a-realizacdo de intervengdes (caso necessario) por forma a reduzir
ainda mais as perdas de agua na rede. Os principais custos com a esta medida centram-se nos
investimentos para atualizagdes mais abrangentes da rede de distribuicdo e em menor escala na
manutencio e reabilitacdo da infraestrutura existente.

A eficicia desta medida nas necessidades globais de disponibilidade de 4gua em Barcelos pode ser
considerada como sendo relativamente baixa principalmente devido aos esforgos ja encetados nos
ultimos anos, e 3 extenséo da prépria rede, e dependera muito da sua manutencgéo. Para além disso,
atualmente o abastecimento de agua ja é eficiente. Contudo, a sua implementagao constitui uma
boa prética, permitindo a redugado das perdas de dgua no sistema, a manutengdo e eventual
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melhoria na qualidade da agua, evitando interrupgdes inesperadas no abastecimento. Esta medida
esta também relacionada com a gestao de recursos hidricos (GA05).

O Municipio de Barcelos deve efetuar auditorias ao consumo de agua nos diversos pontos de
consumo existentes nos edificios de gestdo municipal (e.g. escolas, piscinas, equipamentos
desportivos, jardins, parques, edificios de administragao local, entre outros), para a identificagao de
eventuais fugas e a implementacdo de estratégias de poupanca de agua, nomeadamente a
instalagéo de dispositivos mais eficientes, utilizagdo de aguas pluviais e a instalagédo de solugdes
que permitam a monitorizagédo e controlo inteligente de consumos de dgua. Deverdo ser analisadas
e propostas solugbes vidveis de substituicdo de é4gua de rede, nomeadamente com o
aproveitamento e utilizagio de aguia para outros fins com vista a redugaoc do consumo da aguia de
rede nos edificios publicos, jardins e parques da cidade. As solugbes poderdo incluir o
aproveitamento de dgua pluviais, captagdes proprias, aproveitamento de dgua da chuva, recurso a
4gua para reutilizagao (ApR), entre outras. Esta medida promove néo s6 beneficios ambientais, mas
também econdmicos a curto prazo.

A manutengdo e a melhoria na qualidade da agua beneficiam também setores como a Satde e a
Seguranga de Pessoas e Bens (SA e SE), evitando a propagac¢io de doengas transmissiveis pelo
consumo e/ou contacto com agua contaminada. A implementagao e gestdo de sistemas mais
eficientes na distribuigdo também permite a redugao das emissodes. Por fim a incerteza na aplicagio
desta medida é relativamente baixa, muito devido a implementagéo dos sistemas de monitorizagao.

Monitorizagao
Objetivos a alcangar

—> Aumentar a disponibilidade de agua para outros fins

— Variacdo na percentagem de 4gua perdida no sistema.

— Melhorar a eficiéncia do abastecimento da agua.

Indicadores de monitorizagéo

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Esta medida contribui para os ODS 6, 11 e 13.
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[GAO2] Promogé&o de sistemas de drenagem sustentavel (urbanos e rurais)
) Justificacdo

As inundacgo6es repentinas (flash-floods) podem causar danos a populacdo geral e suas habitagdes,
ao comércio € ainda afetar servicos. Com a previsdo de um aumento da precipitagdo extrema
projetado neste trabalho, a aplicacdo desta medida torna-se essencial na prote¢do de pessoas e -
bens. Por outro lado, as zonas baixas perto do rio Cavado também séo vulneraveis a cheias. Torna-
se assim relevante uma monitorizagdo constante e reavaliagdes periddicas das condi¢gbes de
drenagem de forma a preparar as zonas ribeirinhas para os eventos extremos provocados pelas
alteragdes climaticas.

no-regret low-regret ~ win-win Gestao adaptativa
Incidéncia territorial

Zonas urbanas e areas onde ocorreram inundacgoes no passado

Caracterizagao da Medida
Implementacédo - = Ui = Eficacia Incertezas
Investimento Manutengao
2011-2040 €€e €€
2041-2070 €€ €€ et -
2071-2100 €€ €€
u s Externalidades
Ambiental i +
Climatica 0 + »
~ social ' ++t
Econémica ' -
) _ Eixo Estratégico -
| Adaptagio | Mitigag&o | Misto
Tipologia 3
Infraestruturas e e Monitorizagdo Sensibilizagao Governanga

verdes cinzentas
Descricao da medida

Esta medida envolve a criagdo e/ou manutencao de sistemas de drenagem e de retengéo hidrica ndo
sé em zonas urbanas, mas também em zonas onde inundagdes possam causar, ou causaram no
passado danos em pessoas e bens. O investimento inicial pode ser elevado, no entanto esta muito
dependente da dimenséo da rede de escoamento. O mesmo ocorre com a manutengio da rede de
drenagem. A manutengdo compreende a limpeza e desobstru¢cdo da rede e ainda a limpeza
periddica e inspegéo de sarjetas, que quando obstruidas podem causar inundagodes, havendo orisco
de deterioragado dessas zonas. Para além disso, o escoamento rapido e eficaz da agua durante
eventos extremos de precipitacdo permite evitar o acumular de grandes quantidades de agua,
retirando-a o mais depressa possivel de zonas impermeabilizadas.
A implementagao desta medida é de grande eficacia, pois evita a ocorréncia de inundagdes e
consequentes danos a pessoas e bens (SE). A aplicagdo desta medida estd muito dependente do
planeamento urbano (PU), da presenga e dimensdo de zonas impermeabilizadas e até mesmo do
declive. Quanto mais inclinada uma zona for, mais rapido é o escoamento de agua. Contudo o
escoamento rapido e em quantidade também pode causar erosdo no caso de a rede nao for
dimensionada corretamente. Por fim a incerteza associada a esta medida esta muito dependente da
variabilidade climatica de precipitagdo. No entanto, com a projecdo de eventos extremos de
precipitacdo, torna-se assim necesséario a implementagdo de uma rede de drenagem eficiente e
segura.
Propde-se, com esta medida, a realizacdo de um estudo sobre as necessidades de drenagem
pluviais de caudais de cheia das zonas urbanas e urbanizaveis do concelho de Barcelos, tendo em
consideragao as projegoes climaticas para o final do século XXI, onde deverdo ser equacionadas
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solucdes diversificadas e inovadoras como sendo a criagdo de bacias de retencéo de agua, com
vista & criagdo de sistemas urbanos de drenagem sustentavel. A permeabilizagdo do espago urbano,
com recurso a materiais naturais, espagos verdes e a criagdo de solos drenantes e outras solugdes
baseadas na natureza, pode ter um papel importante na resiliéncia urbana a fendmenos de
precipitagao extrema.
Monitorizagdo
_ L Objetivos a alcancar
— Diminuigéo da exposigéo da populagao a inundagoes.
— Diminuigéo da perda de bens.
-» Diminuigéo de areas onde possam ocorrer inundagdes.
i ~ Indicadores de monitorizagéo |
|
|

— Numero de hectares inundados devido a extremos de precipitago.
— Percentagem e nimero de edificios afetados.
— Percentagem e nimero de habitantes afetados.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribui para os ODS 6, 11 e 13.
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[GA03] Criagao de paisagens de retengio de agua (urbanas e rurais)
Justificagéo
0O armazenamento do escoamento em bacias de retengao a montante e/ou a jusante tem o potencial
de salvaguardar pessoas e bens, bem como o de proteger as regides a jusante. Uma bacia de
retencdo tem nio s6 a capacidade de evitar que a 4gua escoe e se acumule em zonas urbanas, como
também pode ser considerada como um filtro, no caso de estar conectado aos sistemas de
drenagem de uma zona urbana. Para além disso a descarga gradual para os cursos de dgua também
pode evitar a erosao de zonas ribeirinhas. Uma outra vantagem na criacdo de bacias de retengéo e
paisagens de retengéo de agua é o proporcionar capacidade de armazenagem de &gua adicional
para usos locais, e a infiltracdo da dgua da chuva, abastecendo assim os aquiferos. Outra vantagem
é a possibilidade da reutilizagdo da agua para outros fins eomo a lavagem de pavimentos e ruas,
lavagem da frota, limpeza urbana e rega. Esta medida tem como objetivo a protecéo de pessoas e
bens, através de uma diminuicdo dos impactos de uma eventual inundacao e o de possibilitar a
infiltracéao da agua. _
no-regret low-regret win-win Gestdo adaptativa

Incidéncia territorial
Zonas urbanas e dreas onde ocorreram inundagdes no passado

Caracterizagao da Medida

| o Custos o Ny
mplementagdo - — Eficacia Incertezas
~ Investimento Manutengao
2011-2040 | €€€ _ €€ :
2041-2070 . € . €€ _ +++ -
2071-2100 € €€
" Extemalidades
Ambiental | ++
~ Climatica _ +
Social ++

Economica | -
Eixo Estratégico

Mitigagéo all Misto )

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas N . ~
: Monitorizagéo Sensibilizacéo Governanga
verdes cinzentas
Descricdo da medida

Esta medida propoe a criagdo de bacias de retencédo de 4gua a montante e/ou jusante das zonas
urbanas e em locais estratégicos, mediante estudos gue avaliem a sua necessidade e
exequibilidade. Em ambos os casos, existe a promoc¢do da infiltragdo da dgua das chuvas,
contribuindo para uma redugao dos impactos de uma possivelinundagao. Aaplicagédo desta medida
esta dependente do planeamento urbanistico, da criagdo de zonas permedveis como espagos
verdes dentro de zonas urbanas e requer um investimento inicial relativamente elevado. Contudo o
investimento apdés a sua implementacéo sera reduzido, compreendendo essencialmente a
avaliacdo, monitorizagdo e a eventual atualizacao e/ou reparagdo das areas intervencionadas. Por
outro lado, o custo da manutengao decorre essencialmente da dragagem das bacias de retengao,
devido a acumulagéo de sedimentos com o tempo.

Esta é uma medida de eficacia relativamente elevada, pois nao sé promove 0 armazenamento € a
infiltragdo da 4gua como contribui para evitar que a 4gua atinja zonas urbanas. No caso de as bacias
de retengao estarem conectadas a rede de drenagem, estas promovem uma filtragem e purificagéo
das aguas pluviais. A implementacao de paisagens e/ou de bacias de retengio de agua estd também
dependente do planeamento urbano (PU) e da gestdo do espago disponivel, e principalmente
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associada a criacéo e gestao de espagos verdes (PUO1). Por outro lado, as incertezas associadas a
implementacdo desta medida estdo essencialmente associadas & variabilidade climatica,
nomeadamente a ocorréncia de extremos de precipitagéo. Por isso mesmo, torna-se dificil o correto
dimensionamento do sistema. Por um lado, no caso de as zonas de infiltragdo e de retengéo de agua
serem-subdimensionadas, corre-se o risco de erosao e da inundacgao de dareas ndo protegidas. Por
outro lado, sendo esta uma medida que pode implicar um custo inicial consideravel, o
sobredimensionamento pode levar a um desperdicio do dinheiro investido. Contudo,-o correto
dimensionamento na aplicagado desta medida mediante a raridade dos eventos (cheias de 100 anos)
permite evitar perdas na maior_parte das ocorréncias. Num outro sentido, bacias de retencéo de
agua, também permitem que durante eventos de seca exista agua disponivel. Por fim, a presenca de
aguas paradas durante os meses de verdo promove a proliferagdo de insetos, pelo que sua
localizagdo e correto dimensionamento é de extrema importdncia. Esta medida deverad ser
articulada com as medidas SA01 e GA02.

Monitorizagao
i Objetivos a alcangar
Diminuigao da exposigao da populacéo a inundagdes.
Diminuicao da perda de bens.
Diminuigao de areas onde possam ocorrer inundagdes.
Aumento adicional do volume de dgua armazenado.
Recarga dos Aquiferos.
Promogéao da biodiversidade.

o T Indicadores de monitorizagdo
Numero de hectares inundados devido a extremos de precipitagéo.
Nivel da agua na bacia de retencao.

Volume adicional armazenado.

Vil

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 11 e 13.
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[GAD4] Promocao ao uso de Aguas Para Reutilizacao
Justificagéo
No contexto da diminuicdo das disponibilidades hidricas e provavelmente do crescimento da
procura de agua, uma alternativa do lado da oferta € constituida pela reutilizagéo de 4gua (ApR). Esta
promove o uso sustentavel dos recursos hidricos e a economia circular, possibilita a permanéncia
da dgua no ambiente e a sua preservagao para outros usos. Uma parte do caudal de aguas residuais
tratadas em estagodes de tratamento de aguas residuais (ETAR) pode ser reaproveitado para rega de
espacgos verdes ou para o setor da agricultura, mediante o tratamento terciario. Apesar de aguas
residuais ndo serem consideradas potaveis, a qualidade das mesmas devera ser compativel com a
agua dos aquiferos e dos cursos de agua. Areutilizacdo de 4dguas residuais constitui assim uma boa
pratica, permitindo uma redugao na necessidade da captura e tratamento de dgua para a rede de
. abastecimento.

no-regret low-regret win-win Gestéo adaptativa
Incidéncia territorial
Zonas urbanas e agricolas e estagbes de tratamento que ainda ndo disponham de tratamento
tercidrio
Caracterizagao da Medida
implementagdo I - Eficéacia Incertezas
Investimento Manutencao
2011-2040 €€€ ' €€
~ 2041-2070 €€ €€ ++ -
2071-2100 € €€
. Externalidades — —_——
L Ambiental +++
Climdtica ERE | +
Social = | ++
Econdmica +

Eixo Est_ratégico

Adaptagao Mitigacao Misto

Tipologia

Infraestruturas
verdes

Infraestruturas

. Monitorizagéo
cinzentas

Sensibilizagao Governanca

Descrigdo da medida
A aplicacgdo desta medida esta dependente da identificagdo em que ETARs se pode implementar o
tratamento terciario de aguas residuais (coagulacio, filtracdo e desinfe¢ao). Esta medida também
implica a criagdo de uma rede de distribuigdo das aguas tratadas para a rega de espagos verdes,
para a agricultura ou ainda para higiene urbana. Prevé-se um investimento inicial elevado, podendo
existir progressivamente a necessidade de atualizagcdo do dimensionamento das estagdes de
tratamento. No caso da manutenc¢io, o valor considerado é intermédio, englobando as préprias
estacdes de tratamento e a adaptagéo da rede de distribui¢do (conduta ou camides-cisterna).
Numa primeira fase o Municipio de Barcelos deverd estudar, as possibilidades em conjunto com a
concessionaria da exploragao e gestao dos servigos publicos municipais de abastecimento de agua e de
saneamento, Aguas de Barcelos S.A., quais as ETARs mais apropriadas para a reutilizagéo de agua (ApR) e as
utilizagdes mais apropriadas, tais como a rega (jardins, parques publicos, hortas comunitérias), lavagem de
ruas, enchimento de autoclismos, lavagem de equipamentos de recotha de residuos sélidos urbanos,
lavagem de veiculos, usos recreativos de enquadramento paisagistico, combate a incéndios, dguas
de arrefecimento, etc.).

Esta é uma medida de eficacia moderada, pois, tendo o concelho de Barcelos uma atividade agricola
intensiva e bastante difusa, a sua implementag¢io nio permite, por ora, colmatar as necessidades
no consumo de agua para a rega dos campos agricolas, entre outros usos. Contudo, o
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reaproveitamento de dguas residuais diminui a necessidade na captacéao e tratamento de 4guas para
a rede de abastecimento (dgua potavel para consumo humano), tendo uma importancia
relativamente elevada na gestdo dos recursos hidricos. Sendo assim esta é uma medida com
beneficios ambientais, sociais e econémicos. Esta medida é também associada ao setor da

| agricultura (AG), a gestao sustentavel dos recursos hidricos (GAO5) e 4 economia circular. Por fim,
relativamente & incerteza na aplicagdo desta medida, considera-se ser baixa, muito devido ao
impacto positivo na poupanca e gestao de recursos hidricos.

Maonitorizacao

_ Objetivos a alcancar i
— Aumento da disponibilidade hidrica para o concelho de Barcelos.
— Reaproveitamento de dgua residuais.

' — Promogéo da economia circular e da sustentabilidade.

' iy Indicadores de monitorizagdo

— Percentagem de dgua reutilizada em ETAR com sistema de tratamento terciério.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
. Esta medida contribui para os ODS 6, 11e 13.
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[GAOS5] Conservagdo e o uso sustentdvel dos recursos hidricos
Justificagcao

A presenca da barragem de Penide na Unido das Freguesias de Areias de Vilar e Encourados permite
a producéo de energia elétrica na central de fio-de-agua. Esta barragem encontra-se a montante da
captacdo de agua para abastecimento publico da Aguas do Norte pelo que a preservacao da
qualidade da &agua torna-se assim de suma importincia, evitande custos adicionais no-seu
tratamento e evitando também a poluig¢do dos cursos de 4gua, nomeadamente do rio Cavado. Uma
gestdo sustentavel e eficiente permitirda que exista disponibilidade de 4gua mesmo em alturas de
seca. Ainda que com uma capacidade limitada, a presenga da barragem de Penide serve também
como bacia de reten¢éo, amortizando potencialmente o caudal excessivo em situagdes pontuais de
| precipitagéo extrema.
no-regret

low-regret win-win
Incidéncia territorial

Gestao adaptativa

Todo o concelho e Barragem de Penide

Caracterizacao da Medida
Implementacgao : Cliglier 5 Eficacia Incertezas
~ Investimento Manutencéo
2011-2040 € €€ R
12041-2070 € | €€ e+ -
2071-2100 € €€
- Externatidades K
Ambiental | +++
~ Climatica o +
____—_ Social = N ++
Econdémica +

Eixo Estratégico

Adaptagéao Mitigagéo | Misto

Tipologia

Infraestruturas
cinzentas

Infraestruturas
verdes

Monitorizagao Sensibilizagéo Governanga

Descrigéo da miedida
A protecéo e a conservagéo das linhas de 4gua sdo de extrema importancia para a biodiversidade
(BD), mas também para os seres humanos. No concelho de Barcelos, a barragem de Penide,
localizada na Unido das Freguesias de Areias de Vilar e Encourados é uma mais-valia para a
captagéo de 4gua para a rede de abastecimento, produgao de energia elétrica e até mesmo como
medida de controlo de possiveis inundagdes ao longo do rio C4vado nas zonas urbanas. Sendo
assim esta medida estd também relacionada com o setor da energia (EC).

A conservagao e o uso sustentavel dos recursos hidricos sdo essenciais para a resiliéncia climatica,
permitindo assegurar disponibilidade de dgua em situacdes de seca. A aplicagdo desta medida
requer baixo investimento devido & presenca ja estabelecida da barragem de Penide, sendo esta, no
entanto, privada, regendo-se essencialmente por critérios de rendibilidade energética. Desta forma,
os custos de manutencio da medida podem revelar-se mais elevados para assegurar a contribuigcdo
desta barragem para a medida em questio.

Reforga-se a importéncia e sugere-se o alargamento dos programas de educacéo e sensibilizagéo,
coordenados pela Divisdo de Recursos Naturais do Municipio de Barcelos, como por exemplo, o
desenvolvimento de campanhas de sensibilizagdo para promover o uso racional da 4gua entre os
cidaddos, uso sustentavel da dgua em empresas, ou programas educativos em escolas e
comunidades sobre aimportancia da conservagéo da dgua e praticas sustentaveis de gestio hidrica.
A gestédo da agua na Otica de uma agricultura sustentavel é também relevante, como apoios e
sensibilizacdes para préticas agricolas que reduzam o consumo de 4dgua, como a irrigacéo gota-a-
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gota ou a escotha de culturas resistentes & seca. Neste &mbito sugere-se o reforgo de programas de
sensibiliza¢ao e formagé&o no uso sustentavel de agua de rega, junto das entidades e associagoes
agricolas do concelho de Barcelos, principalmente nos setores vitivinicolas e agropecuarios, de
grande importéncia social e econémica para a regiao.
Por outro lado, a promogao da gestédo integrada de recursos hidricos na agricultura, incluindo a
captacéo e armazenamento de dguas pluviais para irriga¢éo ou ainda a eventual reutilizagdo de
aguas residuais sdo agdes que podem contribuir significativamente para um aumento da qualidade
e a disponibilidade dos recursos hidricos. Também se propde dar continuidade 4 monitorizagéo e |
pubticagéo do caudal, qualidade da agua e estado das infraestruturas associadas. Esta &, portanto,
uma medida adequada e de eficacia elevada para o funcionamento de todo concelho de Barcelos.
| Por fim, as inceriezas sdo associadas essencialmente a variabilidade climatica, e ainda as
oscilagdes de procura e necessidades hidricas.
. Objetivos a alcancar
: — Aumento da disponibilidade hidrica para o concelho de Barcelos.
| — Conservagéo e protegao dos cursos de dgua (em parceria com o Ministério do Ambiente).
B Indicadores de monitorizagéo
— Qualidade da 4gua nos pontos de captacao.
— Caudal disponivel para produgio de energia elétrica.
— Disponibilidade hidrica face a procura no concelho.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
. Esta medida contribui para os ODS 6, 13, 14 e 15.
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Gestao de residuos

3 . " Medida -

Continuacgédo da implementagéo de programas de reciclagem e compostagem
Justificagao

O setor da gestao de residuos soélidos urbanos tem uma grande intensidade carbénica associada,
devido & necessidade de recolha, transporte, separagio, tratamento e deposi¢cdo dos residuos. A
implementacédo de programas que visem o aumento da percentagem de recolha eletiva, o
incremento da fragdo reciclavel dos residuos e de compostagem e digestdo anaerébica da fragdo
orgénica dos residuos sélidos urbanos com vista 4 valorizagdo energética, sdo importantes na
mitigagdo dos GEE e no combate as alteracdes climaticas. Esta medida ndo sé contribui para uma
reducéo do volume de residuos sélidos urbanos para aterro, como permite a reentrada de materiais
essenciais na cadeia de produgéo, reduzindo a quantidade de matéria-prima necesséria na inddstria
transformadora. Esta medida tem também o co-beneficio através da compostagem e valorizagéo
energética com a producéo de biogds e biometano de evitar a emissdo de metano na atmosfera na
decomposig&o dos residuos organicos, em linha com o Plano de Agdo para o Biometano (2024-2040)
gque contempla duas linhas de agdo, a valorizacdo energética dos bioresiduos sélidos urbanos e
numa segunda fase os residuos da agroindistria e agropecuaria. Por Gltimo, esta medida é
claramente promovedora da economia circular.

' no-regret low-regret win-win

Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizacao da Medida

[GRO1]

Gestéo adaptativa

Implementagéao |——— CuSto I | Eficacia Incertezas
_ _ Investimento =~ Manutengdo el
2011-2040 | £ . € _
2041-2070 € € . +++ -
2071-2100 € . € i H
- R Externalidades B
Ambiental | +i+
5" S ___ Climatica D + _l
[ Social e . ++
Econdmica | ++ =
Eixo Estratégico . - _=-y
Adaptacao Mitigacao Misto
~ Tipologia il
Infraestruturas Infraestruturas . - e £
. Monitorizagao Sensibilizacao Governanga
verdes cinzentas

Descricao da medida
A implementagdo desta medida passa pela realizagdo de campanhas permanentes e/ou
temporarias de sensibilizagdo sobre a necessidade de reciclar todo o residuo néo orgénico e que nao
possa ser reaproveitado para outros fins diretamente. Quanto @ compostagem dos residuos
organicos, a aplicagdo desta medida passa pela introdugdo de sistemas de recolha mais
abrangentes e integrados futuramente com sistemas de “pay as you throw”, implementados com
recurso a campanhas de informagé&o sensibilizagdo e divulgacao junto dos municipes. Para tal, o
Municipio numa primeira fase, deve implementar estes sistemas de recolha em zonas piloto com
vista ao alargamento da rede a todo o concelho. Juntamente com o sistema de recolha seletiva, e no
caso em que seja possivel a realizagdo da compostagem a nivel individual, nomeadamente nas
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zonas rurais, podera-ser efetuada a distribuicdo de compositores a populagdo, tal como ja foi
realizado no passado recente. )
A aplicagdo desta medida pode ser considerada de grande eficacia ambiental e econémica, uma vez
que o reaproveitamento dos materiais possibilita a redugdo da deposicdo em aterro e
consequentemente a possibilidade de uma reducéo significativa dos custos do processo de gestéo
de residuos para o Municipio de Barcelos e para os municipes. A reciclaﬁem de materiais como
papel, plastico, vidro e metal reduz a necessidade de extracdo e processamento de matérias-
primas, processos esses que sdo intensivos em energia e emissées de GEE. Sendo assim, a
reciclagem ajuda a transformar materiais que seriam de outra forma descartados em recursos
valiosos, promovendo a economia circular e a conservagao de recursos naturais. Em Barcelos, o
aumento da percentagem de residuos reciclados assume um papel fundamental na diminui¢do da
deposicdo dos mesmos em aterro, limitada de acordo com as diretivas da EU em 10% até 2035. A
capacidade de cumprimento desta meta depende grandemente ndo so da eficdcia das campanhas
de sensibilizagdo, mas também da eficiéncia de recolha dos residuos pelas entidades competentes.
Por outro lado, a compostagem e a digestdo anaerdbia, oferecem uma solugéo eficiente para a
gestdo dos biorresiduos, convertendo-os em biometano gue pode ser injetado na rede de gas natural
e em adubo natural rico em nutrientes que posteriormente pode ser utilizado na agricultura e
jardinagem, contribuindo para a satde do solo e reduzindo a necessidade de fertilizantes quimicos.
A utilizagdo de adubos organicos ajuda ainda a fixagdo do carbono no solo, contribuindo para a
mitigacao das alteragdes climéticas do setor agricola, de grande importancia no concetho.
Além dos beneficios ambientais, a implementacao de programas de reciclagem, compostagem €
valorizagdo energética de biorresiduos, pode trazer vantagens econdmicas significativas para o
tecido socio-econémico local. Estes programas podem criar empregos verdes nas areas de recolha,
processamento e venda de materiais reciclaveis e compostos.
Considerando a disponibilidade de residuos agricolas, agroindustriais, florestais e agropecuarios no
concelho, e numa 6tica de desenvolver sinergias com os varios setores econémicos do concelho, o
municipio podera cooperar com as entidades responséaveis pelo desenvolvimento de sistemas
integrados de valorizagdo de biorresiduos. Por outro lado, ao reduzir a quantidade de residuos gerida
em aterros, 0s municipios podem também diminuir os custos associados a esta gestéo, incluindo
os custos de transporte, e assim as préprias emissdes associadas.
A participagao ativa e a consciencializagado dos cidadaos e dos parceiros sociais tornam-se assim
crucial para o sucesso destes programas, sendo assim as campanhas de informagéo e educagéao
ambiental podem ajudar a aumentar a taxa de reciclagem e compostagem, promovendo mudangas
de comportamento para atitudes mais sustentaveis. A implementagéo de programas de reciclagem
e valorizagdo de biorresiduos e compostagem €, portanto, uma medida com uma incerteza
relativamente baixa, jd que os beneficios s@o conhecidos e bastante abrangentes. No entanto,
depende fortemente da adesdo da comunidade as boas praticas de reciclagem e para a
compostagem.
_ Obijetivos a alcangar
Aumento do tempo de vida dos materiais.
Reducéo da necessidade de matéria-prima.
Redugio de lixo orgénico em aterros.
Beneficios nafertilizagdo dos campos pela compostagem.
Reducéao da pegada de carbono.
Promogéo da sustentabilidade e da economia circular.
Indicadores de monitorizagéo
Percentagem e quantidade de lixo reciclado.
Quantidade de lixo orgénico usado para adubar os campos em alimentacéo de animais.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
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s

Esta medida contribui para os ODS 4, 11,12 e 13.




Y= = i ~ Medida
[GRO2} Incentivo a reducao da geragao de residuos
: Justificagéo

O incentivo a reducio da geragado de residuos é uma medida fundamental num contexto de
mitigagado e de praticas sustentaveis de consumo e producéo. Aredugdo da quantidade de residuos
gerados é uma medida preventiva, pois contribui diretamente para uma diminui¢ao na quantidade
de residuos onde é necessdria uma gestao de processos de reciclagem, compostagem ou em
aterros. Traz igualmente beneficios econémicos significativos. Empresas que adotam praticas de
produgéo mais eficientes e com menor desperdicio podem reduzir custos de produgéo e aumentar
a sua competitividade. Para o municipio, a redugao de residuos pode significar uma diminui¢do dos
custos associados a gestdo de residuos, incluindo recotha, transporte e tratamento. Para os
consumidores, praticas de consumo sustentavel podem resultar em poupangas financeiras ao
reduzir a necessidade de comprar produtos descartaveis e de curta duragéo.

no-regret low-regret win-win Gestéo adaptativa

Incidéncia territoriat
Todo o concelho

Caracterizacao da Medida

5 Custos - S
Implementacao —— = — Eficacia Incertezas
Investimento Manutengéao
2011-2040 €€ € |
20412000 € ¢ :
2071-2100 € ' € '
BT ' 2 Externalidades - = R
. e o Ambiental | et
Climatica S +
Social | +
Econdémica i+

Eixo Est}atégico
Adaptagéo _Misto

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

- Monitorizagédo Sensibilizagéo Governanga
verdes cinzentas

Descrigao da medida
A implementagdo desta medida pressupde a redugio de residuos através de campanhas de
sensibilizagdo junto da populagdo e empresas do concelho e ainda numa fase inicial a criagdo de
um programas incentivadores as boas praticas de compras de bens e produtos que promovam a
reducao de residuos e de consumo mais eficiente, numa governagéao de proximidade. Por exemplo,
a diminuigdo da compra de produtos descartaveis, de uso Unico, ou de curta duragéo, ou a compra
de bens alimentares a granel e recorrendo recipientes reutilizveis. A obsolescéncia programada é
outro fator que contribui para um aumento da producéo de residuos. Prolongar o tempo de vida (til,
a reutilizacéo e até mesmo a reciclagem (medida GR0O1) sdo agbes que também contribuem para
uma reducgao de residuos. Adicionalmente, a medida de incentivo a redugdo de residuos tem um
impacto positivo na preservagéo dos recursos naturais e na prote¢do do ambiente. Menor geragao
de residuos contribui para a reducao da poluicéo do solo, da 4gua e do ar, da Pegada de Carbono, e
promove a preservagéo da biodiversidade ao diminuir a pressdo sobre os ecossistemas naturais.
Sendo o concelho de Barcelos um importante polo nacional de produgdo téxtil, serd oportuno
continuar a desenvolver, juntamente com centros de investigagao e universidades, programas de
reducao de residuos de reutilizagéo ou reciclagem neste e outros setores da economia local.
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Como tal, o incentivo & reducdo da geragdo de residuos é uma medida de mitigagdo de GEE
altamente eficaz que oferece multiplos beneficios ambientais, econémicos e sociais. Através da
promogao de praticas de consumo e produgéo sustentaveis, esta medida contribui para a criagdo
de uma economia mais circular e resiliente (medida EC01), assegurando uma transi¢io para uma
economia de baixo carbono e sustentabilidade a longo prazo. Por fim, a incerteza desta medida é
relativamente baixa, estando obviamente dependente da adesado das comunidades e empresas.
Monitorizagao
| Objetivos a alcancar

— Reducdo de consumos e emissdes associadas de GEE.
— Promover a sustentabilidade ambiental.
— Diminuir a pegada de carbono. - -

B G Indicadores de monitorizagédo

- _Qua;ntidade média de residuos produzidos por habitante.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel {ODS)
Esta medida contribui para os ODS 4, 11,12 e 13.
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[GRO3] Gestao eficiente de residuos perigosos
' Justificacao

Ainda que néo seja da competéncia direta dos municipios, aimplementagédo de uma gestéo eficiente

de residuos perigosos e industriais é crucial para a mitigagao de riscos ambientais e para a protegao

da saude publica. Apesar das ocorréncias pontuais, os residuos industriais e perigosos podem ter

um impacto negativo muito significativo na populagao e meio ambiente. Sendo assim, a gestéo

eficiente previne contaminagoes, assegurando que os residuos sao tratados e eliminados de forma
segura.

no-regret low-regret win-win Gestao adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho

Caracterizacao da Medida

Implementagdo = Sustos — Eficacia Incertezas
_Investimento ~ Manutengao
2011-2040 €€ -
2041-2070 €€ '_ - ' +++
 2071-2100 €€ - |
- Externalidades
Ambiental +++
Climética R |
p Social
Econdmica

- Eixo Estratégico
Adaptagéo Misto
Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas

) Monitorizagéo Sensibilizagao
verdes cinzentas

Governanga

Descricao da medida
A gestdo eficiente de residuos perigosos e industriais envolve um conjunto de préticas e
procedimentos destinados a tratar, a armazenar e a eliminar residuos que apresentam riscos
significativos para a-salde publica e para o ambiente. Esta medida prevé que o Municipio de
Barcelos tenha um papel de promotor, junto dos operadores econémicos, das boas praticas na
gestéo de residuos perigosos de origem industrial e agricola. As boas praticas na gestao de residuos
perigosos abrangem vdrias etapas, desde a identificagao e classificagido dos residuos perigosos, o
armazenamento temporario até a sua eliminagao, na observagdo do Regime Geral de Gestédo de
Residuos estabelecido no Decreto-Lei n.° 102-D/2020. A identificacao e classificagdo dos residuos
perigosos deve ser precedida pela anélise das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos
residuos para determinar os riscos associados. Posteriormente, os residuos perigosos devem ser
armazenados de maneira segura para prevenir contaminagbes e acidentes, como incéndios,
explosdes e poluigdo da area circundante, nomeadamente a contaminacéo do solo e aquiferos. Por
fim, o tratamento e a eliminagdo dos residuos perigosos tém de ser efetuada de acordo com os
métodos aprovados e regulados, tais como incineragdo, neutralizagdo quimica ou disposigdo em
aterros especialmente projetados para residuos perigosos.

O Municipio deve promover iniciativas de reutilizagao, valorizagéo dos eventuais residuos {(conexéo
com a medida GR0O1) sendo transformados em materiais Uteis.

Esta é uma medida de investimento moderado, estando dependendo das ocorréncias. Como tal a
incerteza associada a aplicacdo desta medida é elevada. Esta ndo é uma medida que requer
manutengao, pois geralmente o tratamento de residuos perigosos é realizado caso a caso. Contudo
o custo associado pode ser elevado. Para uma aplicagdo correta e eficaz desta medida propoe-se a
criagdo de parcerias com a industria local, Ministério do Ambiente e Energia € CCDR-N para a
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procura de solugbes de monitorizagao, tratamento, transformacéo e eliminagcédo de residuos

perigosos.
Maonitorizacao
Objetivos a alcangar

— Diminuigéo da exposigao da populagéao a residuos perigosos.
| = Evitar acontaminagao do meio ambiente.

Indicadores de monitorizacao

| — Quantidade de residuos perigosos processados.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
| Esta medida contribui para os ODS 6 e 13.
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Mitigacdo dos impactos negativos associados as infraestruturas de tratamento de
residuos

Justificagdo
As infraestruturas de tratamento de residuos modernas utilizam tecnologias avangadas que
reduzem as emissdes de poluentes e gases com efeito estufa, a geragao de odores incomodativos
para a populacido e sdo mais eficientes energeticamente. Isto contribui para a mitigago das
alteragOes climaticas e para a melhoria da qualidade ambiental. Ao mesmo tempo, um aumento da
eficiéncia dos equipamentos permite um processamento de residuos mais rapido e eficaz,
reduzindo o custo operacional. Por outro lado, a adogdo de novas tecnologias no tratamento de
residuos, como a digestao anaerdbia e a recuperacéo de energia, permite ndo sé um tratamento
mais eficiente dos residuos, mas também a geragdo de energia renovavel, contribuindo para a
sustentabilidade energética. Por fim as Infraestruturas modernas de tratamento de residuos sao
projetadas com melhores sistemas de seguranca, reduzindo os riscos de acidentes e protegendo a
sauide dos trabalhadores e das comunidades circundantes.
no-regret low-regret win-win Gestdo adaptativa

Incidéncia territorial
Todo o concelho
Caracterizacao da Medida
. Custos 5 AR
Implementagdo - . <1 R = Eficacia Incertezas
Investimento Manutengéao
2011-2040 €€e | €€
2041-2070 €ee €€ +t -
2071-2100 €€ee ' €€
~ Externalidades Rl DS
Ambiental _ ++
Climatica - | ++
o o Social | ++

_Econémica | ---
Eixo Estratégico

Adaptagéo Migagao P ——

Tipologia

Infraestruturas Infraestruturas s e o
2 Monitorizacéo Sensibilizagéo Governanga
verdes cinzentas
Descricac da medida

A modernizagdo das infraestruturas de tratamento de residuos envolve a atualizacdo e melhoria dos
equipamentos e processos utilizados nas instalagdes de gestdo de residuos. Esta medida visa
aumentar a eficiéncia energética, reduzir os impactos ambientais (como a libertagdo de odores
nefastos para a populacéo) e melhorar a qualidade do tratamento de residuos. A atualizagéo de
equipamentos obsoletos por tecnologia moderna e eficiente permite uma redugdo eficaz do
consumo de energia e uma melhoria na eficdcia do tratamento de residuos (permitindo, por
exemplo, o aproveitamento de biogas e valorizagdo energética dos residuos resultantes de
compostagem). Por outro lado, a implementagdo de sistemas automatizados para a triagem,
tratamento e recictagem de residuos, permite uma maior precisdo e redugio de erros humanos,
contribuindo também para uma redug¢ao no risco de acidentes.

A adocao de novas tecnologias de tratamento, como digestdo anaerébia, incineragdo com
recuperagao de energia e sistemas avancados de compostagem e digestao anaerébica (GR01),
aumentam a eficiéncia e reduzem as emissdes de gases com efeito estufa. A modernizagéao facilita
também a reciclagem e a recuperacio de materiais valiosos a partir dos residuos, promovendo uma
economia circular (EC01) e reduzindo a necessidade de matérias-primas. A implementacgao desta
medida também contempla sistemas de monitorizagao continua por forma a controlar a qualidade
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do ar, agua e solo nas redondezas das instalagtes de tratamento de residuos, assegurando a
conformidade com as normas ambientais e o bem-estar da populacdo. Esta medida também
contempla a capacitagdo continua dos trabalhadores em novas tecnologias e procedimentos de
tratamento de residuos para garantir a operagao eficiente e segura das instalagoes.

Apesar do investimento e da manutencao ser elevado, os beneficios tém o potencial de superar
largamente o dinheiro investido, permitindo a reentrada de materiais em circulagéo, que de outra
forma seriam descartados. Esta medida também tem uma forte ligagdo com a medida GRO1 na
componente da compostagem e valorizagdo de biorresiduos ao nivel do concelho. Esta é uma
medida de grande eficicia e com beneficios em varios setores, desde a energia, agricultura até a
reciclagem e reaproveitamento de materiais, e na descarbonizagdo da indudstria da cerdmica no
concelho de Barcelos.

Esta medida, em estreita ligagcdo com a medida GRO1, deve ser desenvolvida em parceria com a
Resulima, como entidade responsavel pela gestdo e valorizacao dos residuos sélidos urbanos ou
com outros atores socioecondmicos locais, i.e., setor alimentar, agroindustrial, florestal e
agropecuario, distribuigdo de energia, em linha com os principios do Plano de Agdo para o
Biometano 2024-2040. As incertezas associadas a aplicagao desta medida estdo essencialmente
dependentes do correto dimensionamento das instalagdes de tratamento para residuos produzidos
dentro do concelho de Barcelos.

Monitorizagao

[ Objetivos a alcancar u

— Diminuigdo das emissdes associadas ao tratamento de residuos sdélidos urbanos (RSU) e de
aguas residuais.

— Diminuigao da libertagao de odores nefastos a populagao.

— Diminuigdo das emissdes derivadas da decomposigéo de matéria orgénica.

— Diminuigdo da poluicdo dos solos e cursos de dgua devido a metais pesados (lixo eletrénico).

__)

___)

Aumento da eficiéncia energética.
Promocao da sustentabilidade.
| 1 ] Indicadores de monitorizagao
— Quantidade de RSU gerados por pessoa.
— Quantidade de RSU reciclados.
— Percentagem de dgua reaproveitada.
' Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Esta medida contribuiparaocs ODS 7,9,11.e13.
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O potencial de mitigagdo das alteragdes climaticas fazendo uso de modificacées do uso do solo e
florestas (Land Use, Land-Use Change, and Forestry — LULUCF) é um dos componentes cruciais no
combate as alteragdes climaticas. Esta estratégia abrange atividades relacionadas com o uso e/ou
alteragdes -no uso do solo, incluindo a agricultura, florestagao, desflorestacao, entre outros. As
florestas e os solos desempenham um papel vital no sequestro de carbono, ajudando assim a reduzir
a concentragao de CO. na atmosfera. As arvores e restante vegetacao, bem como o préprio solo, tém
capacidade de armazenamento de carbono. Segundo os resultados obtidos no contexto do Capitulo
5, o potencial de absorgao de carbono pela floresta e areas verdes situa-se em média em cerca de 1460
gC0y/m2/ano. Este valor é obtido através de dados do balango da produgéao primaria e é baseado no
sequestro de carbono realizado pelas plantas através da fotossintese, ao qual se exclui a respiragdo
autotréfica (respiragdo da vegetacdo) e a respiragdo heterotrofica (respiragdo dos animais e
decompositores). Uma floresta em fase de crescimento pode ser considerada como um sumidouro de
carbono. Contudo, € importante mencionar que considerando um periodo suficientemente longo, a
floresta tende para o equilibrio entre o sequestro e a emissao de carbono. Por forma a que uma floresta
possa ser considerada como um sumidouro de carbono necessita de ser gerida e mantida com vista a
um balango de sequestro de carbono.

O setor LULUCF é (nico entre os varios setores de emisséo de GEE, uma vez que pode atuar tanto como
fonte, como sumidouro de carbono. Atividades como a desflorestacdo, incéndios florestais e a
degradacéo florestal contribuem para o aumento das emissdes de CO,, enquanto praticas de gestdo
sustentavel das florestas e do solo, como a silvicultura (exploracdo de recursos florestais), a
reflorestagéo e a gestdo melhorada das terras agricolas podem aumentar a capacidade de sequestro
de carbono.

O plano da Unido Europeia para a descarbonizagéo da economia estipula que até 2050 as emissdes de
GEE resultantes das atividades econémicas devem ser reduzidas em pelo menos 80 % do seu valor
correspondente em 2005. Quer isto dizer que a meta de emissdes de GEE para 2050 se situa em cerca
de 48 mil tonCO2eq. no concelho de Barcelos. No ano de 2022, as emissdes do concelho (Municipio e
Comunidade) situaram-se em cerca de 259 mil tonC0O.eq., 0 que equivale a uma redugéo em 46 % face
as emissoes registadas em 2005. Sendo assim o concelho de Barcelos encontra-se numa trajetoria
favoravel para atingir a primeira meta ja em 2030, que se situa numa redugéo de 55 % das emissdes
face ao ano de 2005, ou seja, para 216 mil tonCO.eq. Em 2050, por forma a ser alcancada a
neutralidade carbénica, os sumidouros poderio ter de ser capazes de absorver 48 miltonCOzeq. Quer
isso dizer que pelo menos 8.68 % do territorio total do concelho de Barcelos devera ser reconhecido
como um sumidouro de carbono permanente para que a meta seja alcangada desta forma. Realga-se,
neste contexto, que atualmente 40.9% da extensédo do concelho de Barcelos estd classificada como
Reserva Ecolégica Nacional, estando ainda 32.7% do territério classificado como Reserva Agricola
Nacional (considerando que podem existir sobreposi¢des). Contudo, importa mencionar que os
valores mencionados ndo sdo isentos de incertezas: a produg¢ao primaéria varia grandemente de ano
para ano, a agricultura intensiva podera reduzir a capacidade de sequestro de carbono dos solos,
dependendo de vérios fatores como por exemplo a disponibilidade de luz solar, o tipo de solos,
concentracao de carbono na atmosfera e principalmente da disponibilidade de 4gua. Por ultimo, os
incéndios representam uma clara ameaca, podendo levar a reemissdo do carbono armazenado.

A nivel europeu, a Unido Europeia implementa vdrias politicas e regulamentos para incentivar praticas
de gestdo sustentavel no setor LULUCF. Um exemplo é o Regulamento (UE) 2018/841 (APA, 2024), que
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estabelece regras quantitativas para as emissoes e remo¢des de GEE resultantes do uso do solo,
mudanga do uso do solo e florestas. Este regulamento visa assegurar que todas as remogoes de GEE
sejam contabilizadas de forma precisa € que as praticas de mitigagdo sejam reconhecidas e
incentivadas.

A mitigacdo climética através do setor LULUCF apresenta-se tanto como um desafio como uma
oportunidade. Entre os desafios estdo a necessidade de conciliar a produgéao agricola e florestal com
a necessidade de sumidouro do carbono, a complexidade da monitorizagdo e contabilizagdo das.
emissoes e remogodes de GEE, e as incertezas associadas as projegdes climaticas e ao crescimento
florestal. Também é importante realgar a auséncia de dreas de protecio ecolégica e ambiental
classificadas no concelho de Barcelos, i.e., dreas abrangidas pelo Sistema Nacional de areas
Classificadas: Rede Nacional de Areas Protegidas, ou areas classificadas integradas na Rede Natura
2000, Geoparques, ou Zonas Humidas de Conservagao — RAMSAR, em que a esmagadora maioria das
areas agricolas e florestais sdo de dominio privado. Por outro lado, as oportunidades incluem a
implementagdo de praticas agroflorestais que combinam agricultura e conservagéo florestal, a
restauragdo de ecossistemas degradados, e o aumento da eficiéncia na gestio das terras agricolas e
florestais. Estas praticas nao s6 contribuem para a mitigacdo das atteragoes climaticas, mas também
promovem a biodiversidade, a conservagao dos solos e a resiliéncia dos ecossistemas.

A anidlise do potencial de mitigagao pelas alteragdes do uso do solo e florestas é, portanto, essencial
para o desenvolvimento de estratégias eficazes de combate as alteragdes climaticas. Com a
implementagdo de politicas adequadas e préaticas de gestdo sustentdvel, o setor LULUCF pode
desempenhar um papel significativo na redugdo das emissdes de GEE e na promog¢ao de um ambiente
mais saudéavel. A colaboragéo entre governos, municipios, comunidades locais e o setor privado é,
portanto, crucial para maximizar o potencial de mitigacao e garantir a sustentabilidade a longo prazo
dos recursos naturais. No contexto das politicas ambientais e climaticas, a outra vertente da mitigacéo
das emissbes de GEE compreende a redugdo das emissdes nas suas fontes. Sendo assim, a
implementacéo de medidas de mitigagao torna-se crucial para a reducéo das emissdes de GEE e para
o cumprimento das metas.

ATabela 7.7 apresenta medidas e agdes de mitigagao, incluindo uma analise abrangente das emissdes
atuais de GEE (2022), bem como o objetivo de emissdes que se pretende alcangar, com a aplicacdo de
cada medida. O objetivo €, portanto, alcangar o valor maximo que corresponde a uma reduco de 55 %
relativamente &8s emissbes registadas em 2005. Para tal, consideraram-se 0s consumos e emissdes
associadas aos varios tipos de energia final (eletricidade, gas natural, butano, propano, gasdleo,
gasolina e outros derivados do petréteo), bem como para os diferentes setores (Municipio, Agricultura,
Induastria, Transportes e Armazenamento, Construgao, Habitagdo, Comércio, e por fim Servigos, Agua
e Institucional) ja identificados no Capitulo 7. De realgar que os valores apresentados na Tabela 7.7
séo apenas estimativas, por forma a que a meta das emissdes para 2030 seja alcangada. No contexto
de uma posterior reviséo e a introducao de dados atualizados e dados do terreno (e.g., monitorizagdo
mais abrangente dos consumos tanto por parte do municipio como por parte da comunidade, ou
inquéritos realizados no dmbito de determinada medida), os valores apresentados na Tabela 7.7
poderdo sofrer alteragbes, aproximando-se assim da realidade progressiva do concelho de Barcelos.

ATabela 7.7 esta organizada por forma a incluir a diferenga das emissdes de GEE (em tonCOzeq.) entre
os anos de 2030 e 2022. Adicionalmente, a tabela apresenta também a percentagem correspondente
a meta que essa diferenca de emissdes representa. Neste contexto, o valor de emissdes para 2030 ndo
pode exceder um total de 215172 tonCO; eq., 0 que equivale a uma redugdo minima necessaria de
43437 tonCO, eq. face aos valores registados em 2022.
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Tabela 7.7 - Agdes e medidas de mitigagéo e potencial global de redugéo de GEE face & meta de redugéo (valor maximo de 45
% das emissoes registadas em 2005, no ano 2030). Os valores de consumo e emissdo para o ano de 2022 sio retirados do
Capitulo 5. A dltima coluna mostra o valor percentual da redugao de GEE face & meta. Todos os valores indicados representam
um exemplo de redugdo de GEE a ser alcangada com a aplicagédo de determinada medida ou agéo.

4 Melhoria da  eficiéncia na 1875 086 -888 2.05

iluminagéo piblica
Promover a transicdo  para : |
?;Z:ﬁ'f?:a BT (bl 802 500 -302 Y-
- cdo em piscinas e
instalagdes publicas})
Instalagdo de painéis solares
térmicos para aguecimento de
aguas (piscinas e instalagdes
publicas)
Melhoria da eficiéncia energética
nos edificios e instalagdes
publicas {substituicdo por
equipamentos de classe de
eficiéncia maxima)
Promover & construgéo_
sustentavel e a requalificacdo de
4 edificios existentes (Isolamento 1114 586 -528 1.22

de paredes e tetos, substituicéo |

por janelas eficientes)

Implementagdo de telhados

verdes e paredes verdes em

edificios publicos (Se possivel e
Municipio ndo existir impacto ao trago
original dos edificios)
= Promover a transigdo para fontes |
de energia renovavel (Instalagéo
de painéis solares fotovoltaicos
para autoconsumo)
Implementagdo de sistemas de
gestdo de energia para os servigos
municipais e consumos no
concelho | l
Promogéo de veiculos elétricos e ' [ | '
7 de baixo impacto ambiental 203 96 -107 0.25
(aplicado a frota)

n.a./n.d. -100 -100 0.23

n.a./nd. 117 -117 0.27

n.a./n.d. n.a./nd. n.a./n.d. na./nd. |

Incentivo a partilha de veiculos [

institucionais
8 el - a13 732 -81 0.19 ‘

Criagdo de zonas de baixa
I emissao no centro da cidade

: espa
g | Fromover os espagos werdes 8 | | . .. . -100 -100 0.23
| corredores ecologicos |
| 10 Qutros consumos 1660 1660 - i - i
Subtotal do Municipio 6467 4243 -2224 5.12 ‘
|
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Tabela 7.7 Continuacgéao.

o

Agricuttura
| ePecudria
(incluindo
Florestas)

' Melhoria da eficiéncia energética
nos edificios

'~ Redugao das emissdes associadas

ao consumo restante de
eletricidade

428

428

Promover a transigéo para energias
menos poluidoras (eletrificagdo)

Promover a transicdo para fontes
de energia renovavel (Instalagao de
paingis solares fotovoltaicos para
autoconsumo)

5585

n.a./n.d.

225

-203

346

2636

-321

Apoio a investigacéo e
desenvolvimento de  praticas
agricolas sustentaveis,
monitorizagdo e  investigacao
cientifica

n.a./n.d.

n.a./n.d.

Conservagdo e restauragdo de
habitats naturais e promogéo de
praticas de manuseamento
sustentavel nas Florestas

n.a./n.d.

Outros consumos

6201

n.a./n.d.

6201

-2949

-321

n.a./nd.

n.a./nd.

6.79

0.74

n.a./n.d.

Subtotal do Setor da Agricultura

12213

9087

Inddstria

Melhoria da eficiéncia energética
nos edificios

4645

2444

Promover a transi¢éo para energias
mais limpas (eletrificagéo)

Redugédo das emissbes associadas
ao consumo restante de
eletricidade

5344

10838

3334

-2011

4.63

8772

-2066

Promover a transigdo para fontes
de energia renovavel (Instalagdo de
paineis solares fotovoltaicos para
autoconsumo

n.a./n.d.

-1455

-1455

4.76

3.35

Outros consumos

11698

11698

Subtotal do Setor da Inddstria

32524

24792

-7732

17.80 [
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Tabela 7.7 Continuagéo.

b

Transportes

Comércio e
Servigos

Expansao e melhoria dos

| 71138 67581 -3557 8.19
transportes publicos
a '_Promogéo da mobilidade suave [
Promogdo do uso da bicicleta
( S0 oNca b n.a./n.d. -3379 -3379 7.78
como meio de transporie e
_incentivo & mobilidade pedonal)
Promogao par: icul tétri ose|
3 2080 pale VeI @F Setie 3952 746 -3206 7.38
de baixo impacto ambientat |
Promogéo da produgéo e consum
4 | g ° 25695 23126 -2570 5.92
local
e - —
Reducgido das emissdes associadas
J5; : = 193 156 -37 0.08
ao consumo de eletricidade
|
6  Outros consumos 30656 30656 - -
Subtotal do Setor dos Transportes 131634 118886 -12748 29.35
i ficiénci rgética
e (R ofia £ L eN CIRRRIgT e aTBEH 17288 12593 -4695 10.81
nos edificios
Promover a transicdo para fontes - - -
de energia L(Instalagaode |
2 SRR Er e TR ———— 1259 1259 2.90
painéis solares fotovoltaicos para
autoconsumo
3 P.romogao de praticas de economia n.a/n.d. ‘
| circular
! |
. Implementagdo de programas |
4 robustos de reciclagem e n.a./n.d. -500 -500 1.15
compostagem
Incentivar a comunidade a reduzir
5 5 : n.a./n.d.
a geragao de residuos
6 Outros consumos 4802 4802 - -
il
total t
Subtotal para os setores do 22090 15636 6454

Comércio e dos Servigos
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Tabela 7,7 — Continuagéo.
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Realgam-se algumas notas importantes relativas a Tabela 7.7:

Aindicagéo “n.a./n.d” significa que o pardmetro nao se aplica ou ndo existem dados;.._ .

O fator de emissao (FE) da eletricidade (nacional) em 2022 correspondeu a uma redugdo de
cerca de 70 % do valor registado em 2005, estando assim perto de atingir a meta para 2040 (75
% de redugdo). Sendo assim, por forma a estimar o FE da eletricidade para 2030, considerou-
se uma regressao linear entre o valor de 2022 e o valor da meta para 2050 (considerando a
reducéao de 90 % do fator de emisséo da eletricidade o que correspondera a um fator de 0.01565
ton CO2eq./MWh em 2050).

Na penultima linha da tabela, o valor da soma das percentagens corresponde & diferenga entre
a meta para 2030 e o total de toneladas de CO, emitidas em 2022. Um valor superior a 100 %
corresponde ao cumprimento das metas estipuladas (redugdo em 55 % das emissdes
registadas em 2005).

Componente do Municipio: Dados de consumo e emissoes em 2022 disponibilizados pela Camara
Municipal de Barcelos e presentes no Capitulo 5.

1.

10.

Admite-se a continuagao da conversédo dos focos de luminagédo Publica para lAmpadas led,
totalizando 100 % até 2030. Cada lampada led corresponde a uma reducéao de 35 % no
consumo face as lAmpadas florescentes (Decowatts, 2024}.

A aplicacao desta medida implica a conversdo do consumo de gas natural para consumo de
eletricidade, admitindo consumos iguais em 2030. Ou seja, assume-se que a eficiéncia entre
os sistemas a gas natural e sistemas elétricos sdo iguais. Esta medida é aplicada apenas ao gas
natural consumido em piscinas e instalag6es publicas.

Reducao adicional aplicada ao valor de consumo de eletricidade total em 2030 nas instalagdes
publicas exceto escolas. Admite-se umareducgédo em 20 % (aplicada as emiss6es identificadas
na medida anterior).

Consideram-se as metas de eficiéncia nacionais que estipulam uma redugdo em 35 % no
consumo de energia, neste caso aplicado ao consumo de eletricidade e emissdes associadas
(Ama, 2024).

Pretende-se que o objetivo a ser alcangado seja uma redugéo adicional de 20 % das emissoes
de 2030 derivadas do consumo de eletricidade (aplicada as emissoes identificadas na medida
anterior).

Apesar desta medida nédo ter redugdes de emissdes diretas, pode influenciar o proposto para
outras medidas numa futura revisédo, permitindo a obter valores mais aprimorados.

Aplicado a 20 % do consumo total da frota municipal (gaséleo e gasolina). Substitui¢do desse
consumo por eletricidade no ano de 2030.

Assume-se gue se possa atingir uma reducao de 10 % no consumo/emissdes. Aplicado aos
restantes 80 % das emissdes levadas a cabo pela frota municipal.

Propde-se a criagdo de 100 ha de areas verdes dentro € em torno das zonas urbanas do
concelho. Admite-se que estas zonas tém também um potencial de absor¢do de carbono com
o valor de 100 g CO./m? ano. Para a produgédo primaria das zonas urbanas considerou-se um
vator de 2000 g CO: eq./m?, sendo a respiragéo heterotréfica a média do concelho (1900 g CO,
eq./m?). Geralmente, tanto o balanco da produgao primaria como a respiragao heterotréfica
dentro de dreas urbanas sdo naturalmente menores. Para efeitos de simplificagéo, eonsiderou-
se 0 entéo o valor de 100 g CO,/m?/ ano.

Corresponde ao consumo de gas natural nas escolas e estabelecimentos de ensino, bem como
a outros consumos de gaséleo e gasolina for a da frota.
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Componente da Comunidade: o setor da Agricultura-ndo tem uma expresséo significativa em termos
do consumo e emissdes associados ao uso de combustiveis fésseis, em comparagdo com outros
setores. Contudo, tem um potencial elevado de mitigagdo, em parte devido aos sumidouros de
carbono. Todos os consumos/emissoes de 2022 foram baseados no Capitulo 5.

1.

Admite-se que se aplica a 50% da eletricidade consumida em 2022, consumida em sistemas
ndo relacionados com a fabricacao efou transformagéo de produtos, tais como iluminacao,
aquecimento, arrefecimento, sistemas de ar-condicionado, entre outros. Redugéo de 35 % no
consumo e emissdes por aumento da eficiéncia destes sistemas a ser alcangada em 2030
(Decorwatts, 2024).

Admitindo uma reducéo gradual do fator de emissao nacional da eletricidade até 2030. Este
fator é considerado em todos os consumos de eletricidade para 2030. Aplicado ao consumo
restante de energia elétrica.

Aplicada a 50 % do consumo de Gasébleo. Admite-se que em 2030 que o consumo de
eletricidade seja equivalente ao consumo de Gaséleo em 2022.

Aplicada as emissdes totais derivadas do consumo de eletricidade em 2030, considerando os
consumos e emissbes associadas descritos nas medidas anteriores. Admite-se uma redugéo
adicionalem 10 % nas emissoes. De realgar que alguns produtores ja instalaram painéis solares
fotovoltaicos em regime de autoconsumo.

Esta medida, tal como a gestdo de consumos, ndo tem impacto imediato, mas podera no futuro
contribuir para uma redugao das emissdes de GEE mais eficiente, em particular no campo dos
sumidouros de carbono.

A aplicagéo desta medida estd muito dependente da gestéo e de analises no terreno, por forma
a ser estimada de forma rigorosa.

Restante do consumo de Gaséleo, Gas Natural, propano e outros consumos no setor da
Agricultura.

Componente da Comunidade: para o setor da Inddstria, todos os consumos/emissdes de 2022 foram
baseados no Capitulo 5. Apenas se consideraram os setores nao-CELE.

1.

5.

Admite-se que se aplica a 30 % da eletricidade consumida em sistemas néo relacionados com
a fabricacdo e/ou transformagdo de produtos, tais como iluminagdo, aquecimento,
arrefecimento, sistemas de ar-condicionado, entre outros. Admite-se uma reducao de 35 % por
aumento da eficiéncia (Decorwatts, 2024).

Assume-se que se aplique a metade do consumo de Gds Natural. Para efeitos de simplificacéo,
admite-se que em 2030 o consumo de eletricidade seja igual ao consumo de gés natural.
Aplica-se as emissdes totais pelo consumo de eletricidade em 2030, admitindo uma redugéo
adicional em 10% nas emissoes. Aplicado aos valores de emissdo descritos nos pontos
anteriores.

Corresponde ao restante do consumo de gas natural, bem como ao consumo de propano,
gaséleo e outros derivados do petréleo.

Restante do consumo de Gasoéleo, propano e outros consumos no setor da industria.

Componente da Comunidade: o setor dos Transportes equivale ao setor dos Transportes e
Armazenamento no Capitulo 5. Todos os consumos/emissdes de 2022 foram baseados no Capitulo 5.

1.

Segundo a Agéncia Europeia do Ambiente (EEA, 2024), cerca de 60.6 % das emissdes
associadas aos transportes sdo de ligeiros de passageiros. Assume-se um objetivo de redugao
em 5 % das emissdes associadas a automoéveis ligeiros de passageiros para 2030. Esta medida,
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apesar de ter um grande potencial de redugao de GEE, € de dificil implementacéo. Aplicado a
90 % das emissoes associados aos ligeiros de passageiros.

O objetivo a ser alcangado com a aplicacao desta medida compreende uma redugéo adicional
de 5 % de emissdes totais nos transportes individuais ligeiros de passageiros. A medida é
aplicada aos valores de emissao de 2030, identificados no ponto anterior.

Esta medida aplica-se a 5 % das emissdes totais de 2022 para ligeiros de passageiros,
considerando a transi¢ao de carros a gaséleo para carros elétricos. Assume-se também que os
veiculos elétricos tém um rendimento de 85 % e os de combustdo 25 %. Significando uma
poupanca adicional em 60 % no consumo.

Admite-se que 20 % das emissdes totais em 2022 sdo derivadas do consumo de gaséleo e
gasolina em pesados de mercadorias. Objetivo de alcangar uma reducédo em 10 % com a
aplicagdo da medida.

Assume-se 0 mesmo consumo de eletricidade para 2030.

Compreende o consumo restante de gasoleo e gasolina, bem como emissdes associadas a
outras energias finais, sem contar com os consumos e emissdes de eletricidade.

Componente da Comunidade: o setor do Comércio e Servigos equivale aos setores do Comércio e
Servigos, Agua e Institucional no Capitulo 5. Todos os consumos/emissées de 2022 foram baseados
no Capitulo 5.

1.

O objetivo é atingir uma reducdo em 10 % no consumo. Admite-se que na atualidade os
sistemas elétricos sejam relativamente eficientes, pelo que a meta de redugéo neste caso pode
ser mais baixa.

Reducédo adicional em 10 % das emissdes associadas 3 eletricidade para o ano de 2030.
Aplicado as emissdes de 2030 identificadas no ponto anterior.

Com o objetivo de reduzir a emisséo de 500 ton de CO; eq. Promogio a uma economia circular
(EU, 2024)

A avaliacdo desta medida implica observagdes no terreno.

Engloba outros consumos ndo contemplados nos pontos anteriores para os setores do
COMErcio e servigos.

Outros consumos associados essencialmente ao uso de gaséleo nos setores do comércio e dos
servigos.

Componente da Comunidade: para os setores da Habitagdo e Construgcdo, todos os
consumos/emissoes de 2022 foram baseados no Capituio 5.

1.

Admite-se uma redugdo em 35 % do consumo de energia para aquecimento e arrefecimento.
As emissoes associadas a esta medida pressupdem a consideracao de varios tipos de energia
final. Baseado no resultado do inquérito ao consumo de energia no setor habitacional para a
energia gasta no aquecimento/arrefecimento das casas publicado pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE).

Conversao no consumo de gas natural, butano, propano e gaséleo para eletricidade. Considera-
se apenas a percentagem de energia usada para agquecimento de dguas. Admite-se que o
consumo em 2030 de eletricidade é igual ao consumo de 2022 para estas energias.

A implementagao desta medida tem o potencial de uma redugdo adicional das emissoes
associadas ao aquecimento de aguas, em relacao as emissdes de 2030 identificadas na
medida anterior. Admite-se uma reducédo em 20 %.

Para iluminacdo admite-se que em média, em 2022, o rendimento seja semelhante ao das
lampadas florescentes. Sendo assim, a transicdo para \dmpadas led implicara uma redugéo
em cerca de 35 % do consumo para iluminagéao (Decorwatts, 2024).
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5. Aplicado apenas-ao consumo de eletricidade na cozinha, equipamentos elétricos e iluminagao.
Melhoria em 10 % na eficiéncia dos sistemas. Neste caso, admite-se gue atualmente os
sistemas elétricos sejam ja relativamente eficientes.

6. A implementacéo desta medida tem o potencial de uma reducgédo adicional aos consumos e
emissodes associadas a eletricidade em 2030. Assume-se uma redu¢do em 10 % nas emissbes.
No céalculo também se acrescenta as emissdes derivadas do consumo de eletricidade para
aquecimento e arrefecimento em 2030, e para aquecimento de aguas em 2030.

7. O potencialderedugio de GEE associado a implementacéo destas medidas apresenta um grau
de dificuldade superior na sua quantificagcéo rigorosa. Contudo, a aplicagdo destas medidas
tem o co-beneficio em reduzir a contaminagado dos solos e cursos de agua.

8. Admite-se o mesmo consumo em 2030, face a 2022.

9. Consumos e emissdes associados ao setor da construcao, sem eletricidade. Considera-se a
existéncia de algumas dificuldades na aplicagdo de medidas de mitigagdo no setor da
construgéo devido ao uso de maquinaria pesada especializada, para a qual, atualmente,
podem ainda nao existir ainda alternativas viaveis.

A implementag&o destas medidas e agdes de mitigagdo ndo s6 ird contribuir para uma reducéo das
emissdes de GEE, mas podera iguatmente trazer inimeros beneficios sociais e econémicos adicionais.
Entre eles, estdo incluidos (i) a promogéo de um ambiente mais saudével, com menos poluigao nos
centros urbanos, (ii) a melhoria da eficiéncia energética, (iii) a criacdo de empregos verdes, (iv) o
fortalecimento da resiliéncia do municipio face as alteragdes climaticas e (v) um concelho mais
sustentavel. Sendo assim, as medidas e a¢gdes de mitigacdo apresentadas neste documento fornecem
uma visdo geral do caminho necessario para reduzir as emissées de GEE por parte do municipio
(Camara de Barcelos) e comunidade (Concelho de Barcelos). Ao adotar estas medidas, Barcelos estara
a atuar de acordo com o Compromisso de Politica de Agao Climatica, em linha com a Lei de Bases do
Clima, bem como a contribuir de forma significativa para a sustentabilidade ambiental, econémica e
social, alinhando os objetivos mitigagdo com as metas nacionais e europeias de combate as alteragées
climaticas.

Numa perspectiva de médio-prazo, a transigao para a neutralidade carbénica até 2050 é fundamental.
Os municipios, através do Pacto dos Autarcas, aprovado pela Unido Europeia, comprometeram-se a
descarbonizar a economia através da reducio de consumos e do aumento da eficiéncia energética de
diferentes sistemas (e.g., luminagédo publica), desempenhando assim um papel crucial neste
processo. Um plano de eficiéncia energética e descarbonizagao dos servicos municipais, bem como a
nivel do concelho, torna-se essencial na reducdo das emissdoes de GEE. Os valores potenciais de
reducéo de GEE apresentados na Tabela 7.7 constituem-se como um primeiro objetivo a ser executado
até ao ano de 2030. Este plano estabelece um conjunto de estratégias e acdes destinadas a alcancar,
de uma forma progressiva, a neutralidade carbdnica nos servigos municipais e no concelho de
Barcelos. Os quatro principais focos de agdo centram-se em:

1) aumentar a eficiéncia energética através da transigdo para tecnologias que requerem um
consumo menor de energia final;

2) transicdo para energias menos poluidoras, como a eletricidade, para a qual se projeta uma
reducao gradual do seu fator de emissdo;

3) Instalagao de painéis solares, coletores térmicos ou fotovoltaicos, em regime de autoconsumo
para habitagdes individuais ou em comunidades de autoconsumo, reduzindo a dependéncia
energética do concelho de Barcelos para o exterior;

4) Monitorizagao e avaliagdo periédica dos consumos e das vérias fontes sumidouros de GEE
dentro do concelho.
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Este compromisso nao so reflete uma responsabilidade ambiental, mas também uma visao estratégica
para o desenvolvimento sustentavel e resiliente das comunidades locais. A ado¢ao de uma abordagem
integrada é fundamental para o sucesso de qualquer plano de descarbonizago. Planos de mitigacéo e
de eficiéncia energética compreendem arealizagéo de diagnosticos detalhados, que permitem elencar
as atuais fontes de emissdes de GEE, identificando assim areas com maior potencial de redugéo. Este
diagndstico permite fornecer dados concretos e baseados em evidéncias para a tomada de decisdes
informadas. A definicdo de metas claras e mensuraveis é também um passo crucial. Metas especificas,
como a reducdo de emissdes em determinadas percentagens até datas definidas, fornecem um rumo
claro e permitem monitorizar o progresso de forma objetiva.

A adogao de tecnologias mais eficientes e com producao de enerdia renovavel é essencial para a
transicido energética. A substituicdo de sistemas obsoletos por solugbes mais modernas e eficiéntes,
como a iluminagédo LED, sistemas de aguecimento e ar condicionado de alta eficiéncia, e a instalacéo
de painéis solares, contribui significativamente para a redugdo do consumo energético e das emissdes
de carbono. Além disso, explorar outras fontes renovaveis, como a energia edlica, hidrica e biomassa,
pode diversificar a matriz energética e aumentar a resiliéncia do municipio face a flutuagdes no
fornecimento de energia.

A mobilidade sustentdvel é outra componente crucial. A transi¢gdo progressiva para uma frota de
veiculos elétricos ou hibridos, acompanhada pelo desenvolvimento de uma infraestrutura de
carregamento adequada, nao sé contribui para uma redugdo das emissdes de GEE, mas também
podera resultar numa reducao dos custos a longo prazo, devido aos menores custos operacionais dos
veiculos elétricos. Promover o uso de transportes publicos e modos de transporte suave e ativo, como
a bicicleta e a caminhada, complementa esta estratégdia, reduzindo a dependéncia de veiculos
motorizados e melhorando a qualidade de vida dos cidaddos. Aredugéo de transportes de combustéo
interna no interior das cidades permite assim reduzir a emissdo ndo sé de CO, e de NO,, mas também
de hidrocarbonetos nao queimados e de CO, melhorando a qualidade do ar dentro das comunidades,
o seu bem-estar e salide. Apesar de que na atualidade a energia elétrica ainda ndo ser completamente
limpa, a mesma apresenta um fator de emissio mais baixo do que por exemplo o gasoéleo, tornando-se
assim numa alternativa cada vez mais vidvel.

0O envolvimento da comunidade é um elemento vital para a sustentabilidade a longo prazo do plano. A
sensibilizacdo e educagao sobre praticas sustentaveis e eficiéncia energética podem impulsionar de
mudangas de comportamentos de um aumentar do apoio ptblico as iniciativas municipais. Projetos
comunitarios que envolvam os cidaddos, como a criacdo de hortas urbanas ou programas de
reciclagem, podem fortalecer o sentimento de pertenga e responsabilidade ambiental. A aposta na
educacao em escolas e centros educativos sobre eficiéncia energética e sustentabilidade ambiental é
também um fator relevante para o futuro. Entre outros exemplos, a promogao da economia circular é
também uma mais-valia, permitindo dar nova vida a materiais equipamentos potencialmente
permitindo uma poupang¢a a nivel de custos e de impacte ambiental, contrariando o sistema nefasto
da obsolescéncia programada.

De modo a garantir a eficdcia do plano, a monitorizacdo continua e a elaboragido de relatérios
peridédicos tornam-se indispensaveis. O desenvolvimento de indicadores de desempenho que
permitam acompanhar o progresso emrelacio as metas estabelecidas facilita a identificagdo de areas
que necessitam de ajustes ou melhorias. Relatérios periddicos sobre as emissdes de GEE e o consumo
energético do municipio e concelho ndo s6 promovem a transparéncia e a boa relagdo com a
comunidade, como também permitem ajustar as estratégias em resposta a novos desafios ou
oportunidades. Importa também destacar que a implementagédo de um plano de eficiéncia energética
e descarbonizagao nao é apenas uma resposta as exigéncias ambientais, mas também uma
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oportunidade para o desenvolvimento econdémico e social. A criagdo de empregos verdes, a redugéo
dos custos energéticos e a melhoria da qualidade de vida sédo beneficios tangiveis que resultarn deuma
gestao energética mais eficiente e sustentavel.
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A integracdo das medidas de adaptacéo e mitigacdo as alteragdes climaticas nos Instrumentos de
Gestao Territorial (IGT), a escala nio sé do concetho de Barcelos, mas também regional, é crucial para
a correta e continua implementagdo das medidas abordadas pelo PMACB. Sé assim é possivel
assegurar um desenvolvimento sustentdvel e resiliente da regido face aos desafios climaticos atuais
futuros. Esta abordagem integrada € crucial para Barcetos se enquadrar com Sucesso no novo
paradigma climatico, enfrentando os seus impactos e, ao mesmo tempo, reduzindo a pegada de
carbono, aumentando a eficiéncia energética, e contribuindo para os Esforgos nacionais e

internacionais de mitigagao.

Esta necessidade surge também da implementagao da nova Lei de Bases Gerais da Politica Pablica de
Solos, de Ordenamento do Territorio e de Urbanismo (LBPPSOTU; Lei n® 31/2014 de 30 de maio), que
define diretrizes claras para o desenvolvimento sustentavel, eficiéncia energética e carbonica, e a
prevencgao de riscos coletivos como objetivos primordiais da politica de ordenamento do territério em
Portugal. Com a revisédo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), estabelecido
pelo Decreto-Lei 80/2015, de 14 de maio, torna-se imperativo que os IGTs existentes sejam atualizados
para refletir estas novas prioridades. Para Barcelos, especificamente, a integragdo destas medidas
requer uma revisdo cuidadosa e a adaptacdo do Plano Diretor Municipal (PDM), considerando as
especificidades locais. A nova Lei de Bases e as subsequentes alteragbes introduzidas pela Lei
74/2017, de 16 de agosto, impuseram a transposi¢do do contelido dos planos especiais de
ordenamento do territdrio para os planos diretores intermunicipais € municipais até julho de 2020.

Barcelos encontra-se atualmente a rever o seu PDM, incorporando ja a tematica das alteragoes
climaticas, sendo que a estratégia de desenvolvimento territorial proposta, vai no sentido de construir
um modelo territorial que promova a sustentabilidade e resiliéncia do espago urbano, com aintegragao
de um conjunto de medidas de adaptagao e mitiga¢do que se traduzem no seu Regulamento e Plantas
de Ordenamento. O PMAC apresenta-se assim como uma ferramenta pertinente, possibilitando a
articulagio da Politica de Ac¢do Climatica com o PDM, assegurando que os novos planos incorporam
estratégias robustas de mitigacéo e adaptagéo.

De facto, a politica de ordenamento do territério e de urbanismo em Barcelos baseia-se num sistema
de gestaaterritorial estruturado em niveis nacional, regional, intermunicipal e municipal, atuando de
forma coordenada. Neste sistema, os planos municipais, juntamente com os intermunicipais,
funcionam como instrumentos regulamentares que estabelecem o regime de uso do solo, definem
modelos de ocupagao territorial e organizam redes e sistemas urbanos. Estes também determinam, na
escala adequada, os paradmetros de aproveitamento do solo, assegurando a sustentabilidade
socioecondémica e financeira, bem como a qualidade ambiental.

Os planos e regulamentos territoriais de &mbito municipal em Barcelos incluem:

— Plano Diretor Municipal (PDM) - Aviso n®7722/2015, DR n°134 22série 13-07-2015 (revisdo em
curso)
— Plano de Pormenor (PP), que pode ser especificado nas seguintes modalidades:
= Plano de Intervengao no Espago Rustico (PIER);
a  Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana (PPRU);
= Plano de Pormenor de Salvaguarda (PPS);
= Plano de Pormenor do Centro Hospitalar de Barcelos 1 (em elaboragao)
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— Areas de Reabilitagdo Urbana (ARU) centro histérico — Aviso 5388/2017, DR n°94 23serie 16-5-
2017

— Area de Reabilitagdo Urbana - Barcelos Nascente 1 — Aviso 8951/2017, DR n°152 22serie 8-8-
2017

— Regulamento de Urbanizacgéo e Edificagdo do Municipio de Barcelos - Regulamento 488/2015,
DR n°148 23serie 31-7-2015

Inserido numaregiao de intenso dinamismo social, econémico, industrial e construtivo, o0 Municipio de
Barcelos tem-se contribuido, através dos |GTs disponiveis, para promover um modelo de
desenvolvimento territorial mais sustentavel. Este esforgo é visivel no planeamento e ordenamento do
solo rustico e urbano. Quer o PDM, o PP e as ARl sdo ferramentas para o ordenamento do territério e
para a definicdo das politicas de desenvolvimento urbano e rural. A incorporacdo de medidas de
adaptacdo e mitigagdo nestes instrumentos & vital para garantir que as politicas de planeamento
territorial estdo alinhadas com os objetivos do Compromisso de Politica de Agdo Climatica e do
PMACB.

Para além dos planos territoriais de ambito Municipal, existem planos nacionais, como sdo exemplos-
o Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) e o Programa Nacional para o
Uso Eficiente da Agua (PNUEA). Diversas medidas selecionadas em setores como os da agricultura,
florestas, ou planeamento urbano, enquadram-se no PNPOT, particularmente as medidas presentes na
opgéo estratégica OEO1. Por outro lado, medidas focadas no setor da gestdo da dgua enquadram-se no
PNUEA, como por exemplo a otimizagdo da eficiéncia da rede de abastecimento de 4gua (medida
GA01) ou a criacdo de paisagens de retencao de agua (medida GAO3) ou a conservagéo e 0 uso
sustentavel dos recursos hidricos (GA05)

No contexto dos restantes IGTs a nivel nacional, regional, intermunicipal, e municipal, destacam-se os
seguintes, os quais estéo diretamente articulados com os esforgos do PMACB:

— Regime Juridico da Urbanizagdo e Edificagdo, cujas medidas englobadas pela opgao
estratégica OEO1 — Reforcar a resiliéncia das infraestruturas e OE06 — Planeamento urbano e
rural resiliente se enquadram amplamente.

— Plano Municipal de Emergéncia e Protegao Civil, onde as medidas definidas no setor
“Seguranca de Pessoas e Bens” se enquadram. Sdo exemplos as medidas SE01—Monitorizacéo
dos riscos climaticos, SE02 - Criagao de planos de emergéncia para eventos extremos, SEQ3 -
Reforgo dos sistemas de vigildncia, monitorizagédo, alerta e comunicacdo de condigdes
adversas a satide humana, ou SE04 —Implementagao de uma rede de monitorizagéo ambiental
municipal.

— Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Gestdo de Aguas Residuais e Pluviais 2030
(PENSAARP 2030), onde se enquadram medidas como a GAO1 - Otimizagéo da eficiéncia da
rede de abastecimento de agua, GA03 — Criagao de paisagens de reten¢éo de dgua (urbanas e
rurais), ou PUO3 —~ Implementagéo de telhados verdes e paredes verdes em edificios ptblicos e
privados.

— Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNA) onde se enquadra a op¢ao estratégica
OEO01 - Otimizacéo da eficiéncia da rede de abastecimento de agua, como sdo exemplo as
medidas

— Plano de Agédo Mobilidade Sustentavel do Municipio de Barcelos onde poderéo ser discutidas e
analisadas medidas particularmente enquadradas na opgdo estratégica OEO2 - Transigéo
energética e sustentabilidade dentro do setor “Transportes e Comunicagbes”, como sio
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exemplos a medida TC03 - Conversédo da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo
impacto ambiental, TC04 — Integragao das tecnologias de informagao e comunicagao (TIC) na
gestao da mobilidade, TCO5 -Incentivo & partilha de veiculos institucionais, oua TC06 —Criagéo
de zonas de baixa emissdo no centro da cidade.

— Plano Municipal de Defesa de Floresta contra Incéndios de Barcelos , cujas medidas
enquadradas no setor “Florestas” se poderao enquadrar (medidas FLO1 a FLO5).

— Planos de Gestao da Regido Hidrografica (PGRH), especificamente para as RH1 (Minho e Lima)
e RH2 (Cévado e Ave), existindo ressondncia com as medidas do setor “Gestdo da Agua” e
ainda, parcialmente, com a medida AG01 -Promocéao de novas praticas em sistemas agricolas
adaptadas aos novos padroes climaticos.

— Programa Regional de Ordenamento Florestal entre Douro e Minho, em especial sinergia com a
OEO03 - Protegdo e Conservagdo de Biodiversidade e com os setores “Biodiversidade” e
“Florestas”.

— Plano Rodoviario Nacional (PRN) onde poderdo ser discutidas e enquadradas as medidas de
mobilidade sustentavel e em particular a na opgao estratégica OEQ2 - Transicdo energética e
sustentabilidade dentro do setor “Transportes e Comunicagdes”, como sdo exemplos a medida
TCO03 - Converséao da frota municipal para veiculos elétricos e de baixo impacto ambiental, TC04
- Integracéo das tecnologias de informagédo e comunicacéo (TIC) na gestdo da mobilidade ou a
TCO06 - Criagao de zonas de baixa emissdo no centro da cidade.

Os objetivos de adaptagdo e mitigagdo do PMACB, definidos de acordo com as vulnerabilidades e
riscos territoriais identificados no Capitulo 7, encontram-se profundamente alinhados com as
diretrizes nacionais e internacionais, como o Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050, o
Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 e os compromissos assumidos no &mbito do Acordo de Paris.
As metas sdo especificas, mensuraveis, alcancgdveis, relevantes e temporais (SMART), garantindo
posteriormente um acompanhamento e avaliagao eficazes, de acordo com o Plano de Gestédo de
Acompanhamento, consultavel no Capitulo 8.

A Tabela 7.8 resume, para cada setor considerado ao nivel das medidas de adaptag¢ao e mitigagdo do
corrente Plano, o enquadramento e orientacdes gerais para a sua integragdo nos planos territoriais de
ambito Municipal (o PDM, o PU e os PPs).

Tabela 7.8 -Enquadramento dos setores de agdo climatica nos planos territoriais de &mbito Municipal (Plano Dirator Municipat
- PDM, Plano de Urbanizagéo - PU, Plano de Pormenor - PP).

Estabelecimento de diretrizes
que incentivem a criagdo de
infraestruturas de apoio a
agricultura, como centros de
armazenamento de &gua e

Agricultura

Promogéo da conservagdo do
solo e a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos, essenciais
para a resiliéncia agricola.

sistemas de drenagem, que
ajudem a mitigar os efeitos de
eventos climaticos extremos.

Implementagao de projetos de

Promogédo da integragdo de
areas agricolas em espagos

urbanos, através da
implementagédo de hortas
urbanas e a criagdo de
corredores verdes que liguem

investigacao N areas rurais e urbanas
desenvolvimento de novas )
préticas agricolas

sustentaveis.
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Biodiversidade

Economia

Energia

Florestas

Satde

Criagdo de areas protegidas e
corredores ecolégicos que
assegurem a conectividade
entre habitats naturais.

Restauro de ecossistemas
degradados e implementagao
de praticas de gestdo
sustentdvel dos recursos
naturais, como a protecao de

Implementagao de projetos de
restauragdo  ecoldgica, a
criagéo de zonas de
amortecimento para proteger
areas sensiveis e a promogéo
de praticas de gestao
adaptativa que permitam a
monitorizagdo continua e a
resposta rapida a alteragdes
nas condigdes ambientais.

zonas humidas e florestas
nativas.

Identificagéo de areas
prioritarias para o

desenvolvimento de setores
econdmicos resilientes, como
o turismo sustentavel e as
energias renovaveis.

Promogdo da diversificagdo
econdémica e praticas
empresariais sustentaveis,
que reduzam a vulnerabilidade
econémica a eventos

| climaticos extremos.

Defini¢cdo de areas prioritarias

para a instalagéo de
infraestruturas de energia
renovavel, como parques
solares e edlicos.

Incentivo a eficiéncia
energética em edificios e

infraestruturas  pulblicas e
privadas, promovendo a
implementagéao de tecnologias
verdes e a redugdo do

|_consumo energético,

Promogéo de clusters
empresariais dedicados a
inovagao sustentdvel, criagédo
de centros de apoio ao
empreendedorismo verde e a
implementag¢édo de programas
de formagdo e capacitacéo
para trabalhadores em setores
econémicos vulnerdveis as
alteragoes climaticas.

Detalhar
especificas para promover a
sustentabilidade energética a
nivellocal.

Implementagéo de projetos de
microgeracdo de  energia
renovavel, de iniciativas
comunitarias de produgéo e
autoconsumo e utilizagdo de

veiculos elétricos e
infraestruturas de
carregamento.

Criagéo de zonas de protegéo
florestal e a definigédo de areas
prioritarias para a
reflorestagdo com espécies
nativas.

Gestdo  sustentdvel das
florestas, incentivando
praticas como a administragao
| florestal adaptativa, a

prevengao de incéndios e a
conservagdo dabiodiversidade
florestal.

i Implementagao de estratégias

de adaptagdo da populagdo
vulneravel a eventos
climaticos extremos.

Aumento da resiliéncia e
operacionaliza¢ao das
infraestruturas  de salde
publica (em parceria com o

. Ministério da Saude).

intervencoes

Implementacao de projetos de |

reflorestacao em areas
degradadas (em parceria com
0 ICNF).

Criagéo de zonas de
amortecimento para a
protegao das florestas.

Promogdo de praticas de

silvicultura sustentavel que

aumentem a resiliéncia

florestal as alteragées
| climéticas.

Implementagdo de programas
de educagéo e sensibilizagcdo
sobre os riscos climaticos para
a salde, a criacdo de redes de
vigildncia epidemiolégica para
monitorizar doengas
transmitidas por vetores.

Estabelecimento de diretrizes
que promovam a integragéo de
infraestruturas verdes em
areas urbanas e periurbanas.

Incentivo a criagdo de parques
urbanos, jardins comunitarios
e outras dareas verdes que
funcionem como refagios para
a biodiversidade, bem como
promover a utilizagdo de
espécies nativas nas zonas

| verdes urbanas.

Implementagdo de redes
inteligentes de distribuigéo de
energia.

Promogao da integragéo de
solucbes de eficiéncia
energética em 4areas urbanas,
como a instalagéo de sistemas
de iluminagao publica
eficientes, e a conversio do
edificado para baixo consumo
energético.

| Estabelecimento de diretrizes |

para a integragéo de
infraestruturas  verdes em
areas urbanas, que

contribuam para a regulagéo
térmica e a methoria da
qualidade do ar, com
articulagdo direta com os
setores da biodiversidade e
planeamento urbano.
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Transportes e
Comunicagoes

Segurangade
Pessoas e Bens

Planeamento
Urbano

Gestio da Agua

Gestao de
Residuos

Identificagdo de rotas de
transporte criticas e
vulneraveis a eventos

meteorolégicos extremos, e
aumento da sua resiliéncia
com vista na sustentabilidade.™
Promogdo da modernizagéo
das infraestruturas de
transporte, incentivando a
utilizagdo de tecnologias de
mobilidade sustentavel, como
veiculos elétricos e bicicletas,
e a integracgédo de solugdes de
transporte publico eficiente.

Construgdo de infraestruturas
de protegao, criagcdo de
reflgios climaticos, zonas de
evacuagao e abrigo, bem como
diques e barreiras de
contengdo para situagdes de
cheia.

Promogédo da implementagao
de solugbes baseadas na
natureza, como  pargues,
corredores ecoldgicos e areas
verdes urbanas, que
funcionam como sumidouros
de carbono e reguladores
térmicos, contribuindo para a
mitigagdo dos impactos das
alteragdes climaticas.

Promocgdo da implementagéo
de infraestruturas de gestéo da
dgua, como reservatorios,
sistemas de reutilizagdo de
agua, barragens e sistemas de
irrigagao eficiente, -que
assegurem a disponibilidade
de dgua em periodos de seca.
Diretamente ligado com o PDM

| no setor da agricultura.

Identificagdo de areas
adequadas para a instalacao
de infraestruturas de
valorizagdo  energética de
residuos e estagbes de
compostagem, bem como a
promogdo da recolha seletiva
de residuos.
Incentivo & utilizagdo de
tecnologias de tratamento e
valorizagdo de residuos que
minimizem 0s impactos
ambientais e promovam a
recuperagao de recursos.

Implementacdo de projetos-
piloto de mobilidade
sustentavel, criagdo de zonas
de baixa emissao e promogéao
de praticas de comunicagao de
emergéncia que assegurem a
continuidade dos servigos em
situagdes de eventos
meteorologicos extremos.

Implementagdo de programas
de formagéo e capacitagdo da
populagdo em medidas de
prevengdo e resposta a

eventos meteorolégicos
extremos.

[¢] PPRU oferece uma
oportunidade para detalhar
intervengdes locais que
promovam a resiliéncia

climatica. Estes planos podem
especificar a implementagéo
de telhados verdes, sistemas
de captagao de dgua da chuva
e outras infraestruturas
verdes.

Implementacao de programas
de monitorizagao da quatidade
da 4agua e criagdo de
campanhas de sensibilizagéo

sobre a importdncia da
conservagdo dos recursos
hidricos.

Continuacdo dos programas
de educagdo e sensibilizagao
sobre a importdncia da
redugéo, reutilizagao e
reciclagem de residuos.

Criagédo de incentivos para a
adogao de praticas de gestéo
de residuos por parte de
empresas e instituicbes, e a
promogdo de projetos de
compostagem comunitaria e
hortas urbanas, com vista a
implementagdo de sistemas
de recolha seletiva porta-a-
porta e seletiva de RSU.

Estabelecimento de diretrizes
que promovam a criagao de
corredores de transporte verde
e aimplementagao de redes de
comunicagéo resilientes.

Incentivo & construcdo de
ciclovias e caminhos
pedonais, ecovias, bem como
aintegragao de infraestruturas
de carregamento para veiculos
elétricos em areas urbanas e

periurbanas e zonas de
interesse turistico,
nomeadamente os Caminhos
de Santiago.

Estabelecimento de diretrizes
que incentivem a integracao de
sistemas de alerta precoce e a
criagéo de planos de
emergéncia que assegurem a
rapida resposta a eventos
meteorolégicos extremos.

Implementacéo de
infraestruturas de seguranga,
como centros de comando e
controlo, que garantam a
coordenagéo  eficaz  das

| operagdes de emergéncia.

Estabelecimento de normas
para a construgdo e
reabilitagdo de infraestruturas
que considerem a adaptagéo

as novas condigdes
climaticas, promovendo a
utilizagéo de - materiais

sustentaveis e técnicas de
construgdo que aumentem a
eficiéncia energética e a
resisténcia dos edificios a
condigbes meteorolégicas

~ adversas.

Promogéo de tecnologias de
conservagdo de &gua em
edificios e espagos publicos.

Promocgéo da criagdo de zonas
de infiltragdo e retencdo de
aguas pluviais.

Estabelecimento de diretrizes
que promovam a integracdo de
sistemas de gestdo de
residuos em 4areas urbanas e
industriais, incentivando a
reciclagem e a reutilizagéo de
materiais.

Promogao da criagdo de
infraestruturas de apoio a
gestdo de residuos, como
pontos de entrega voluntéria e
ecopontos, que facilitem a
participagéo da populagéo nos
programas de reciclagem.
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O financiamento das agOes de politica climatica previstas no PMACB depende de diversos
instrumentos de financiamento, incluindo fundos nacionais, fundos da Unido Europeia, institui¢gbes
financeiras internacionais e outras organizagées privadas. As medidas propostas no PMACB incluem,
no seu descritivo, uma estimativa grafica do intervalo de investimento necessario para a sua
implementacéo, de acordo com o esforgo necessario relativo ao orgamento municipal anual.

Nesta subseccio sdo apresentadas as potenciais fontes de financiamento para a implementacao do
PMACB, consideradas estratégicas para a concretizagdo das acgdes previstas. Estas fontes de
financiamento incluem programas regionais, nacionais e comunitarios (Unido Europeia), para além de
parcerias publico-privadas que possam contribuir para os objetivos do Compromisso de Agédo
Climéatica municipal no contexto do PMACB. A gestfo eficaz e transparente destes recurSos sera
fundamental para garantir a execugao bem-sucedida das medidas propostas.

Portugal 2030

O Acordo de Parceria Portugal 2030, aprovado em Conselho de Ministros a 3 de margo de 2022,
proporciona um quadro estratégico para a programagéo dos fundos da politica de coesdo do quadro
financeiro plurianual 2021-2027, com um montante global de aproximadamente 23 mil milhdes de
euros. Estes fundos incluem o Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER), o Fundo Social
Europeu + (FSE+), o Fundo de Coeséo (FC), o Fundo de Transig¢&o Justa (FTJ) e o Fundo Europeu dos
Assuntos Maritimos, das Pescas e da Aquicultura (FEAMPA). Adicionalmente, somam-se 0s montantes
do Mecanismo Interligar Europa e os da Cooperagéo Territorial Europeia.

O Portugal 2030 ¢ concretizado através de 12 Programas Operacionais, que atribuem os apoios com
base na regifo onde sdo desenvolvidos ou na drea de atividade onde se inserem. No quadro do PMACB
destacam-se os seguintes Programas Operacionais do Portugal 2030:

— O programa COMPETE 2030, com um total de 3.9 mil milhdes de euros financiados pelo FEDER
e FSE+, que se concentra em trés prioridades principais: (i) Inovagio e competitividade, (ii)
TransicAo energética, e (iii) Competéncias para a competitividade. Este programa visa _
impulsionar a inovagdo e a competitividade das empresas portuguesas, promovendo a
transigdo para uma economia mais sustentédvel e baseada em competéncias avangadas. No
contexto do PMACB, o COMPETE 2030 pode financiar iniciativas que promovam a inovagao
tecnolégica e a eficiéncia energética, contribuindo para a mitigag&o das alteragdes climaticas
e a adaptacéo as suas consequéncias.

— O programa SUSTENTAVEL 2030, um total de 3.1 mil milhdes de euros financiados pelo Fundo
de Coeséao, que preconiza (i) Sustentabilidade e transicdo climatica, (i) Mobilidade urbana
sustentavel, e (iii) Redes de transporte ferrovidrio. Este programa & particularmente relevante
para o PMACB, pois abrange &reas diretamente relacionadas com as agdes climaticas
municipais. O financiamento através do SUSTENTAVEL 2030 permitird a implementagao de
projetos que promovam a sustentabilidade ambiental, a reducdo das emissGes de gases de
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efeito estufa e a melhoria da mobilidade urbana através de solugbes de transporte mais
ecologicas e eficientes.

— O programa NORTE 2030, com um total de 3.4 mil milhdes de euros financiados pelo FEDER e
FSE+, e especialmente focado nas politicas territoriais, as quais estdo reforgadas pelo
processo de descentralizagdo em curso no continente, e contribui para a generalidade dos
objetivos estratégicos, em particular para os objetivos Portugal + Préximo, Portugal + Verde e
Portugal + Inteligente.

A concretizacdo dos objetivos do PMACB através destes programas operacionais do Portugal 2030
pode beneficiar destes recursos financeiros, garantindo uma abordagem integrada e coordenada com
as politicas e metas nacionais e europeias. O acesso a estas fontes de financiamento permitird a
Barcelos desenvolver projetos inovadores e sustentdveis, alinhados com as melhores praticas
internacionais, contribuindo significativamente para a resiliéncia climatica do concelho.

Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR)

Este programa de apticagdo nacional, com um periodo de execugdo até 2026 e 22.2 mil milhdes de
euros disponiveis, tem como objetivo implementar um conjunto de reformas e investimentos
destinados a recuperar o crescimento econdmico sustentado apés a pandemia de COVID-19,
reforgando a convergéncia com a Europa ao longo da préxima década. O PRR est4 estruturado em trés
grandes dimensdes: Resiliéncia, Transicdo Climética e Transi¢do Digital. No contexto destas
dimensoées, existem varias componentes do PRR diretamente alinhadas com o Plano de Ac¢do do
PMACB:

— A Componente C2 ~ Habitagao, que visa melhorar as condi¢des habitacionais, é uma fonte de
financiamento para a promoc¢ao da eficiéncia energética e da sustentabilidade nas habitacoes
de Barcelos. Estas iniciativas sao cruciais para reduzir o consumo de energia, reduzir as
emissoes de gases de estufa, e muito relevantemente promover o conforto térmico nas
habitagdes e reduzir a pobreza energética, diminuindo cumulativamente a vulnerabilidade da
populagao aos extremos de temperatura.

— A Componente C3 — Respostas Sociais, pode apoiar iniciativas que visem aumentar a
resitiéncia das comunidades de Barcelos as alteragdes climaticas, promovendo a inclusdo
social e 0 bem-estar.

— AComponente C7 -Infraestruturas, que visa melhorar as infraestruturas do pais, pode financiar
projetos que modernizem as infraestruturas camarérias barcelenses, tornando-as mais
resilientes e eficientes em termos energéticos.

— A Componente T8 - Florestas, focada na gestéo e protegdo das florestas, € particularmente
relevante para Barcelos, permitindo o financiamento de projetos de reflorestagéo, gestao
sustentavel das florestas e prevenc¢ao de incéndios, contribuindo para a resiliéncia climatica, a
preservagéo dos ecossistemas locais e a redugéo das emissdes de gases de estufa associados
aos incéndios.

— A Componente C13 - Eficiéncia Energética em Edificios, que promove a eficiéncia energética
nos edificios, pode ser uma fonte de financiamento para iniciativas que visem melhorar a
eficiéncia energética dos edificios ptblicos e privados em Barcelos, reduzindo as emissoes de
GEE e os custos energéticos.
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— A Componente C15 - Mobilidade Sustentével, que tem como objetivo promover a mobilidade
urbana sustentavel, é essencial para financiar projetos que melhorem os sistemas de
transporte publico, incentivem o uso de modos de transporte ndo poluentes e reduzam o
congestionamento e a poluigdo nas areas urbanas de Barcelos; tudo isto com o co-beneficio
de melhorias na qualidade do ar, para além da 6bvia diminuigdo das emissdes localmente.

— A Componente C16 - Empresas 4.0, focada na transformagéo digital das empresas, pode
apoiar iniciativas que ajudem as empresas de Barcelos a adotarem tecnologias mais eficientes
e sustentaveis, contribuindo para uma economia mais verde e competitiva.

— A Componente C19 - Administragdo Publica mais Eficiente, que visa modernizar a
administracdo publica, pode financiar projetos que melhorem a capacidade de gestdo e
implementagao das politicas climéticas municipais, tornando a administragdo mais eficiente e
preparada para enfrentar os desafios das alteragdes climéticas.

Através do financiamento providenciado pelo PRR, Barcelos tera a oportunidade de implementar de
forma eficaz as medidas delineadas no PMACB. Este financiamento permitird que o concelho se torne
mais resiliente, sustentavel e competitivo.

Plano Estratégico da Politica Agricola Comum (PEPAC)

O Plano Estratégico da Politica Agricola Comum (PEPAC) oferece importantes oportunidades de
financiamento que podem beneficiar diversos agentes do Municipio de Barcelos. O PEPAC integra as
intervengdes financiadas pela Politica Agricola Comum (PAC), com a atribuigdo dos Fundos da Unido
Europeia: Fundo Europeu Agricola de Garantia (FEAGA) e Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento
Rural (FEADER). Estes fundos sédo disponibilizados sob a forma de pagamentos diretos, medidas
setoriais para frutos e horticolas, vinicultura e apicultura, bem como instrumentos de desenvolvimento
rural.

O PEPAC disponibiliza financiamento para diversas intervengdes que se alinham com os objetivos do
PMACB. Primeiramente, inclui intervengdes relativas aos compromissos agroambientais e climaticos,
bem como medidas para a manutencéo de atividades em zonas com condicionantes naturais. Além
disso, o PEPAC financia intervencdes de investimento em exploragdes agricolas, na bioeconomia,
silvicultura sustentavel e gestao de riscos, proporcionando uma base sélida para iniciativas que visam
methorar aresiliéncia climatica e a sustentabilidade ambiental do setor agricola em Barcelos. O PEPAC
também oferece apoio a seguros agricolas, prémios para a instalagdo de jovens agricultores, apoio a
organizacéo da produgéo e a promogao do conhecimento. Estas medidas séo cruciais para incentivar
a renovacdo geracional na agricultura, promover priticas agricolas sustentaveis e fortalecer a
capacidade dos agricultores locais de se adaptarem &s alteragdes climéticas.

Um dos aspetos mais relevantes do PEPAC para Barcelos é a abordagem de Desenvolvimento Local de
Base Comunitaria, que serd gerida pelo Grupo de Agdo Local (GAL) Rural - Associagdo de
Desenvolvimento das Terras Altas do Homem, Cavado e Ave (ATAHCA). Este grupo podera atuar como
promotor e copromotor de diversas agoes ligadas aos eixos da agricultura, florestas e uso do solo, no
contexto do PMACB. A abordagem de Desenvolvimento Local de Base Comunitaria é particularmente
significativa, pois promove o desenvolvimento integrado e participativo das dreas rurais, incentivando
a colaborac&o entre diferentes stakeholders e a implementacdo de projetos que respondam as
necessidades locais especificas.
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O Fundo Ambiental contribui significativamente para o cumprimento dos objetivos e compromissos
nacionais e internacionais, especialmente nas areas de mitigagdo das alteragOes climaticas, gestido de
residuos e transicdo para uma economia circular, protecdo e conservagdo da natureza e da
biodiversidade, floresta e gestido florestal sustentavel, transportes e mobilidade sustentavel, e
eficiéncia energética.

No contexto do PMACB, o Fundo Ambiental emerge como uma oportunidade essencial para financiar
uma vasta gama de medidas, podendo apoiar Barcelos na implementagao quer de medidas de
mitigacdo, quer de adaptagido as alteragdes climaticas.. O Fundo Ambiental disponibiliza
financiamento para a transicio para fontes de energia renovaveis, incentivando praticas agricolas e
industriais mais sustentaveis, e a diminuicdo da pegada de carbono do municipio. Disponibiliza ainda
recursos para a preservacao dos ecossistemas locais, a recuperacao de dreas degradadas e a protecéo
de espécies ameacgadas. Estas sdo vitais tanto na vertente de mitigacdo quanto de adaptacéo. Pode
igualmente ser utilizado para financiar a expans@o e modernizaco da rede de transportes publicos,
promovendo alternativas de transporte ndo poluentes, como ciclovias e sistemas de partilha de
bicicletas. Por fim, o Fundo Ambiental pode ser direcionado para agées que melhorem a eficiéncia
energética dos edificios publicos e privados, promovam a utilizagao de tecnologias de baixo consumo
energético e incentivem a adogao de praticas sustentaveis no uso da energia.

Fundo Nacional para a Reabilitagdo do Edificado (FNRE)

O FNRE é um instrumento essencial no &mbito da politica de habitacdo e reabilitagdo urbana, criado
através da Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 48/2016, de 1 de setembro. Este fundo visadaruma
resposta integrada a um conjunto abrangente de objetivos de politica plblica, entre 0s quais se
destacam: (i) promover a reabilitagdo de edificios e a regeneracao urbana, (ii) combater o
despovoamento dos centros urbanos e (iii} promover o acesso a habitacao, especialmente para a
classe média, (iv) dinamizar o arrendamento habitacional, {v) apoiar o comércio local, em particular o
tradicional, e (vi) apoiar a retoma do setor da construgao, reorientando-o0 para a reabilitagéo e criando
emprego no setor.

No contexto do PMACB, o FNRE representa uma fonte de financiamento crucial para a concretizagao
de diversos objetivos estratégicos, nomeadamente a renovagao de edificios antigos, tornando-os mais
eficientes do ponto de vista energético e adaptados as exigéncias climaticas futuras. Estas
intervengdes permitirao complementar agdes de mitigagdo, promovendo a reducdo do consumo de
energia e emissdes de GEE, alinhando-se com as metas do plano.

Os Programas Europeus (especialmente aqueles ao abrigo do Quadro Financeiro Plurianual da Unido
Europeia) oferecem diversas oportunidades de financiamento que sdo altamente relevantes para a
execugio do PMACB. Estes abrangem uma vasta gama de areas estratégicas e podem fornecer os
recursos necessarios para implementar medidas eficazes de mitigacdo e adaptagdo as alteragoes
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climéticas, bem como para promover a sustentabilidade ambiental e a inovagdo no municipio. Entre os
programas europeus mais relevantes para o PMACB, relevam-se os seguintes:

— O Programa LIFE, um dos principais instrumentos financeiros da Unido Europeia dedicados ao
meio ambiente e & acao climatica. Apoia projetos que promovam a conservacéo da natureza, a
biodiversidade, a eficiéncia dos recursos e a acéo climatica. Barcelos pode beneficiar deste
programa ao financiar iniciativas que visem a restauracio de ecossistemas, a redugéo das
emissdes de GEE, e a adaptacao as alteracdes climaticas.

— O Horizonte Europa, o maior programa de investigagéo e inovagao da Unido Europeia, destinado
a fomentar a competitividade e a inovagao tecnoldgica, oferece financiamento para projetos de
investigacdo que possam contribuir para a transicdo energética, o desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis e a implementagao de solugdes inovadoras para desafios climaticos.
Barcelos tem a possibilidade de beneficiar do Horizonte Europa para financiar estudos e
projetos-piloto que visem a descarbonizacdo do concetho e a promogéo de praticas
sustentaveis.

— O European Energy Efficiency Fund (EEEF), um fundo europeu destinado a promover
investimentos em eficiéncia energética e energias renovaveis em projetos publicos e privados.
Este fundo pode fornecer financiamento no contexto do PMACB para a¢des que visem melhorar
a eficiéncia energética dos edificios publicos e privados, promover o uso de energias renovaveis
e reduzir a pegada de carbono do municipio e de outros atores.

— O Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) é um dos principais fundos estruturais
da Unido Europeia, criado para reduzir as disparidades regionais e promover o desenvolvimento
sustentdvel. Este fundo financia projetos que promovam a coesdo econdmica, social e
territorial, incluindo a adaptacéo e mitigacao as alteragdes climaticas. Barcelos pode recorrer
ao FEDER para financiar projetos de infraestrutura verde, eficiéncia energética, energias
renovaveis e gestao sustentavel dos recursos naturais.

— O Fundo de Coesédo apoia projetos de desenvolvimento sustentavel e a melhoria das
infraestruturas em Estados-Membros com um Produto Interno Bruto (PIB) per capita inferior a
90% da média da UE. Este fundo financia projetos que promovam a adaptacéo as alteragdes
climaticas, a protegdo do ambiente e a melhoria da eficiéncia energética. O municipio de
Barcelos pode candidatar-se a este fundo para obter financiamento focados na resitiéncia
climética e a sustentabilidade ambiental.

— O Interreg-Espaco Atlantico promove a cooperago transnacional entre regides atlanticas da
Europa, incentivando projetos que melhorem a sustentabilidade ambiental, a eficiéncia
energética e a resiliéncia climética. Este programa pode financiar projetos colaborativos entre
Barcelos e outras regides atlanticas, facilitando a troca de conhecimentos e boas praticas em
gestdo ambiental e agéo climatica.

— O Interreg-SUDOE foca-se na cooperagao entre as regides do sudoeste europeu, abrangendo
areas como a inovagao, a competitividade, a eficiéncia dos recursos e o combate as mudangas
climaticas, oferecendo uma oportunidade para Barcelos desenvolver projetos conjuntos com
outras regides do sudoeste europeu, visando aimplementacéio de medidas de sustentabilidade
e a promogao da economia verde.

— O interreg-Europa apoia a cooperac¢éo inter-regional em toda a Europa, promovendo a troca de
experiéncias e o desenvolvimento de politicas e estratégias regionais eficientes, podendo ser
uma fonte de financiamento para projetos barcelenses que procurem implementar politicas
inovadoras de gestdo climatica e ambiental, baseadas em experiéncias bem-sucedidas de
outras regides europeias.

323

P



— O Interreg-POCTEP, um programa de cooperagao transfronteirica entre Portugal e Espanha,
financia projetos que visem o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida
nas regides fronteirigas. Barcelos pode beneficiar deste programa ao desenvolver projetos
transfronteiricos com municipios espanhéis, focando-se em dreas como a gestdo dos recursos
naturais, a eficiéncia energética e a adaptagao as alteragdes climaticas.

—> OFundo Sociat Europeu (FSE) apoia 0 emprego, a incluséo social e a melhoria das qualificagdes
da populagao. Embora néo seja especificamente dedicado as questdes climaticas, o FSE pode
ser utilizado para financiar agbes de formacéo e capacitacio relacionadas com a adaptacao e
mitigagao climatica. O Municipio de Barcelos pode recorrer ao FSE para financiar programas de
formacgao para técnicos municipais e outros stakeholders sobre praticas sustentdveis e
resiliéncia climatica.

Aproposta da Comissao Europeia para a Politica de Coesdo 2021-2027 inclui cinco objetivos principais:
(i) uma Europa mais inteligente através da inovacéo e digitalizagao; (ii) uma Europa mais verde e sem
emissOes de carbono; (iii) uma Europa mais conectada com redes de transportes e digitais; (iv) uma
Europa mais social apoiando emprego de qualidade e incluséo social; (v) e uma Europa mais préxima
dos cidaddos através de estratégias de desenvolvimento local. Os investimentos para o
Desenvolvimento Regional terdo uma forte incidéncia nos objetivos (i) e (ii), que deverdo representar
65% a 85% dos recursos do FEDER e do Fundo de Coeséo. A nova politica de coeséo visa simplificar a
utilizagéo e gestdo dos fundos da UE, reduzindo a burocracia e facilitando o acesso aos apoios. As
propostas de simplificagio t&ém como objetivo reduzir a burocracia, oferecendo formas mais simples
de apresentar despesas e pagamentos dos apoios. Esta modificagéo inclui o uso de opgoes de custos
simplificados, permitindo que as empresas obtenham reembolsos sem precisar apresentar todas as
faturas ou recibos de uma operagéo, além da imptementagao do principio de “auditoria Gnica”, de
modo a evitar a duplicagéo de controlos, especialmente para as pequenas empresas.

EEA Grants

Aquando do Acordo do Espago Econémico Europeu (EEE), a Isldndia, o Liechtenstein e a Noruega
tornaram-se parceiros no mercado interno com os Estados-Membros da Unido Europeia. Como forma
de promover um continuo e equilibrado reforgo das relagdes econémicas e comerciais, as partes do
Acordo do EEE estabeleceram um Mecanismo Financeiro plurianual (EEA Grants), através do qual
apoiam financeiramente os Estados membros da Unido Europeia com maiores desvios da média
europeia do PIB per capita, entre os quais Portugal se encontra.

Tendo este mecanismo financeiro o objetivo de reduzir as disparidades sociais e econémicas no
Espago Economico Europeu e fortalecer as relagdes bilaterais entre os paises doadores e os
beneficiédrios, os EEA Grants podem proporcionar os recursos necessarios para financiar acbes do
PMACB que visem a mitigacéo e adaptagéo as alteragdes climaticas, a conservacédo da biodiversidade,
a gestado dos recursos hidricos e a promogao da economia circular. Adicionatmente, os EEA Grants
podem financiar programas de sensibilizagao e educacio ambiental, envolvendo a comunidade local
na agao climatica. A promogéo de uma cidadania ativa e informada é fundamental para o sucesso das
trajetdrias definidas pelo Compromisso de Politica Climatica de Barcelos, e pelo PMACB. Projetos de
educagdo ambiental podem incluir campanhas de sensibilizagdo e capacitagdo, workshops, e
programas educativos nas escolas, focados na importdncia da sustentabilidade e da protecéao
ambiental.
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Pacto Ecolégico Europeu (Green Deal)

O Pacto Ecolégico Europeu (PEE) representa uma oportunidade crucial para o0 municipio de Barcelos
avancar significativamente na implementagdo do PMACB. Este pacto disponibiliza um pacote de
medidas que deverd permitir as empresas e aos cidaddos europeus beneficiar de uma transi¢ao
sustentavel, visando atingir a neutralidade climatica até 2050, tornando a Europa no primeiro
continente climaticamente neutro, retardando o aquecimento global e atenuado os seus efeitos. Visa
transformar a Unido Europeia numa economia moderna, eficiente em termos de recursos, €
competitiva, oferecendo uma vasta gama de ferramentas financeiras e de apoio técnico. As medidas
apresentadas fazem-se acompanhar por um roteiro de principios politicos fundamentais e solugdes
que visam o caminho para a transicdo justa e socialmente equitativa, apoiado em investimentos em
tecnologias verdes e com um quadro legislativo em matéria de clima, conferindo for¢a de lei a este
compromisso, constituindo-se como a nova estratégia de crescimento para a Unido Europeia.

O PEE preconiza a disponibilizagdo de fundos substanciais através de diversos mecanismos de
financiamento, tais como o Fundo de Transi¢do Justa, o Horizonte Europa, e o PRR. Estes fundos s&o
projetados para apoiar a transicdo para uma economia verde, proporcionando recursos necessarios
para projetos de energia renovavel, eficiéncia energética, mobilidade sustentavel, protegéo da
biodiversidade e resiliéncia climatica. Para Barcelos, o acesso a esses fundos pode significar a
concretizacdo de projetos prioritarios que, de outra forma, poderiam ser economicamente invidveis.

O PEE ajudar4 a mobilizar, durante o periodo de 2021-2027, pelo menos 55 mil milhdes de euros para:
i) pessoas e comunidades, facilitando a oportunidade de emprego e requalificagéo profissional,
melhorando ainda a eficiéncia energética das habitagbes e a questdo da pobreza energética; ii)
empresas, promovendo a transigdo para tecnologias verdes, providenciando apoio financeiro e
investimento na inovacgao; iii) Estados-Membros, investindo em novos empregos verdes, transportes
publicos, energia limpa e descarbonizacéo.

Em particular o Fundo de Transigdo Justa, dotado de um orgamento globalde 17.5 milmilhdes de euros,
prestara apoio especificamente adaptado para atenuar os custos sociais € econémicos resultantes da
transicao ecolégica a suportar pelas regides dependentes de combustiveis fosseis e industrias com
elevado nivel de emissbes. Este Fundo apoia PMEs e novas empresas, investigacdo e inovacgéao,
tecnologias limpas e descarbonizagdo, bem como a requalificagdo dos trabalhadores. Através do
Fundo de Transigdo Justa, Barcelos pode obter apoio financeiro para mitigar os impactos
socioeconémicos da transigéo climética, garantindo que as comunidades locais e os trabalhadores
sejam protegidos e capacitados. Este fundo pode ser utilizado para promover a reconverséo industrial
e criar empregos verdes, contribuindo para uma economia local mais resiliente e sustentével.

O PEE engloba todos os setores de atividade, desde os transportes, agricultura, alimentagéo, indastria
e infraestruturas. A neutralidade carbdnica tem meta tragada para 2050, mas até 2030 os gases com
efeito de estufa deverdo ser reduzidos entre 50% e 55%, em sintonia com o “Objetivo 55” e o Roteiro da
Neutralidade Carbénica (em Portugal). Através do PEE, Barcelos podera ainda beneficiar de programas
de capacitacio e de sensibilizagéo, promovendo a educagéo ambiental e incentivando a participagéo
ativa dos cidad@os em iniciativas climéaticas. Este envolvimento é crucial para garantir que as agdes
climaticas sejam amplamente apoiadas e sustentaveis a longo prazo.
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Para maximizar o impacto dos instrumentos de financiamento disponiveis, é essencial que o municipio
de Barcelos adote uma abordagem estratégica e integrada. A realizacao deste investimento é uma
responsabilidade compartilhada por miltiplas entidades, ja que as medidas propostas tém diversos
promotores. A criagdo de parcerias e consorcios para desenvolver projetos conjuntos podera facilitar o
acesso a fundos europeus, jé que estes muitas vezes exigem a participagao de multiplos parceiros de
diferentes paises.

E importante notar que algumas das medidas ja& estdo em curso ou em fase de planeamento, enquanto
outras seréo sujeitas a uma avaliacéo de viabilidade e do periodo adequado para a sua concretizagao.
No que diz respeito ao horizonte temporal de implementagéo, considera-se uma forte capacidade de
arranque das medidas até 2025, e um conjunto alargado de agdes que se perspetiva serem
concretizadas de forma continua até 2030 e 2050. Este alinhamento segue os periodos estabelecidos
na Lei de Bases do Clima para as metas de mitigagio de emissées.

As informagobes integradas nas fichas associadas as medidas propostas indicam as diversas fontes
potenciais de financiamento. Algumas agbes ndo exigem necessidade de financiamento adicional,
estando relacionadas com a organizagcéo do trabalho a nivel municipal, alteragdes regulamentares
municipais ou a atuagdo quotidiana da autarquia. Outras medidas, menos alinhadas com a atual
atuacdo municipal, podem ter varias fontes de financiamento potencial, muitas delas associadas a
programas relacionados com o quadro plurianual de financiamento da Comissdo Europeia (2021-
2027).
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O Plano Municipal de A¢do Climatica de Barcelos (PMACB), promovido pela autarquia, constitui um
instrumento fundamental de politica climatica no contexto das suas atribuicdes e competéncias,
reforcado pelo Compromisso de Politica de Agédo Climatica assinado em novembro de 2023. Este
plano, em coeréncia com os Instrumentos de Gestao Territorial (IGT), identifica as medidas a serem
implementadas para alcangar o equilibrio desejado nas frentes de ?nitigagéo, proporcionando uma
resposta clara no contexto da redugdo de emissdes de GEE, e adaptagéo, no sentido transformador da
sociedade, aumentando a sua resiliéncia aos impactos das alteragdes climéticas.

O PMACB representa um compromisso firme da autarquia com a sustentabilidade ambiental e a
resiliéncia climética. A lideranga deste plano é assumida pelo Municipio, que serd responsavel por
executar as medidas e agbes correspondentes as suas areas de competéncia, e promover contributos
das entidades consideradas importantes e decisivas para alcancgar os resultados desejados, e envolver
entidades estratégicas necessarias de forma a instaurar e dinamizar um modelo colaborativo e
participativo de implementagcao do PMACB. Através de uma abordagem integrada e colaborativa,
envolvendo todos os setores da sociedade, Barcelos podera construir um futuro mais sustentavel e
equilibrado para as geragdes presentes e futuras. Realga-se, no entanto, que os esforgos barcelenses
devem estar suportados por uma Politica de Agdo Climatica nacional que viabilize os seus objetivos e
permita a alocagéo de fundos e recursos humanos ao PMACB.

O Municipio de Barcelos, assumindo a lideranga deste referencial estratégico e operacional, terd a
responsabilidade de implementar as medidas e respetivas agdes associadas, na esfera da sua
competéncia, conforme detalhado em cada uma das fichas construidas para cada medida de
mitigacéo e adaptacao. A operacionalizagdo do PMACB exige uma abordagem integrada e colaborativa,
mobilizando entidades estratégicas, tanto pdblicas quanto privadas (organismos da administragao
publica e atores-chave locais e regionais), no sentido de alcangar os objetivos esperados. O Municipio
deve criar e manter um modelo colaborativo e participativo de implementagao do plano, atuando como
facilitador da concertagdo e articulagdo institucional, partilhando informacdes relevantes e
incentivando a cooperagao entre os diversos atores envolvidos. O objetivo primordial € assegurar a
concretizagdo dos programas estruturantes e das respetivas a¢bes dentro do periodo temporal
previsto, garantindo assim uma resposta eficaz e sustentada as exigéncias impostas pelas alteragoes
climaticas, promovendo, em simultdneo, mecanismos e agdes de comunicacdo tanto a nivel
institucional (divulgagao, articulagédo) quanto a nivel participativo, envolvendo e sensibilizando a
comunidade para a importancia da acao climatica.
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O Municipio de Barcelos, assumindo o papel de lideranga na imptlementacdo das medidas e agdes
propostas pelo PMACB, que nédo dependem exclusivamente da sua atuagéao direta, devera adotar um
modelo de gestao simplificado e flexivel, mobilizando necessariamente outras entidades externas. A
abrangéncia e transversalidade das consequéncias da crise climética global implicam que a
operacionalizagdo das politicas de acdo climatica em Barcelos seja suportada em modelos de
governanga multinivel. Estes modelos devem ser aplicados aos processos de planeamento, gestdo e
acompanhamento da implementacgao do plano, conjugando abordagens verticais top-down e bottom-
up, bem como promovendo uma estreita cooperagao horizontal entre mdltiplas entidades com
responsabilidades e interesses territoriais e/ou setoriais comuns.

Durante a elaboragdo do PMACB, procurou-se promover ativamente estes principios. O Municipio
devera assumir lideranca na agéo climatica local, participando igualmente em iniciativas regionais e
nacionais de mitigagao e adaptacao climatica. O processo de participagdo da comunidade barcelense
e do envolvimento de multiplas entidades regionais e locais na construgfo desta estratégia é crucial,
tendo sigo abrangente durante a realizagao dos trabalhos conducentes ao PMACB, numa escala
significativa em termos de participagéo e colaboragéao. E desejavel que este envolvimento se mantenha
e seja reforgcado durante a vigéncia do PMACB. A par da promogdo destes processos dindmicos e
participativos de planeamento, é fundamental promover a criagdo de uma estrutura interna transversal
dedicada a politica climatica local. Esta estrutura serd responsédvel por coordenar a implementagéo
das medidas identificadas, monitorizar o progresso e garantir a adaptagao continua do plano a novas
realidades e desafios climaticos. Além disso, a estrutura interna facilitara a mobilizagao de recursos e
o estabelecimento de parcerias estratégicas, essenciais para a concretizacao dos objetivos do PMACB.
Note-se, no entanto, que estes objetivos ndo dispdem de caracter vinculativo, estando dependentes
das possibilidades orgcamentais da CMB, bem como da sua capacidade de alocagdo de recursos
humanos as agdes propostas.

Para garantir a eficacia deste processo, devera ser criado um Conselho Municipal de Agéo Climética
(CMAC), um dérgao consultivo e de monitorizagdo que integrara as entidades executoras, uma rede de
parceiros e facilitadores, membros da academia, além de outras entidades identificadas como
relevantes. O CMAC devera reunir-se em plendrio pelo menos uma vez por ano, sendo 0 mesmo de
caracter publico sempre gue se entender adequado.

O modelo de gestao sera liderado pelo Municipio e devera contar com uma Equipa de Coordenagéo
Municipal (ECM), composta por profissionais dos servigos municipais nas dreas do ambiente, energia,
satude, mobilidade e transportes, protecéo civil e agdo social, educagéo, gestdo e planeamento
urbanistico, obras, programas de financiamento nacionais e europeus de desenvolvimento econémico
e contratagdo publica. Sempre que for considerado necessario, poderdo participar nas reunides
representantes dos setores que forem considerados relevantes. Esta equipater a responsabilidade de
organizar a implementacio do PMAC, ao nivel de cada uma das responsabilidades préprias, mobilizar
0s parceiros promotores e co-promotores, monitorizar e identificar novos mecanismos de
financiamento, e envolver ativamente a comunidade. A ECM trabalhard em estreita colaboragdo com o
CMAC, assegurando que todas as entidades relevantes estejam envolvidas e que as agdes sejam

328



realizadas de forma coordenada e eficaz. A¢oes de sensibilizagdo da cemunidade e divulgagéo do
PMACB e dos seus resultados serdao também parte das suas responsabilidades.

Neste contexto, o modelo de governagéo proposto para o PMACB incluitrés niveis principais de atuagéo
e funcdes: coordenagio, execugéo e acompanhamento (Figura 8.1). A coordenag3o da politica de agdo
climética local sera responsabilidade da Camara Municipal de Barcelos, dirigida pelo seu Presidente.
A execucdo, compreendendo a articulagdo interna entre os varios servicos municipais, sera
dinamizada pela ECM, com multiplas tarefas, nomeadamente a dinamizagéo das parcerias previstas
no PMACB para a realizacéo das acoes planeadas e a monitoriza¢&o do progresso da implementagao
do plano. No que concerne ao acompanhamento, a implementagdo do CMAC criard um férum
representativo dos atores-chave locais e regionais, com a responsabilidade de promover as ac¢odes do
PMACB e avaliar o seu progresso. Este modelo permite uma abordagem integrada e colaborativa,
envolvendo multiplos atores em diferentes etapas do processo. Aimplementacédo do PMACB exigirdum
acompanhamento e monitoriza¢do continuos, identificando a eventual necessidade de revisdo das
estratégias, objetivos, medidas definidas e a sua priorizagéo, para garantir que o plano se mantenha
relevante e eficaz perante a.evolugdo das alteragdes climaticas.

Presidente da Camara
Municipal de Barcelos

Equipa de Coordenacao
Municipal
(ECM)

Entidades do CMAC

Figura 8.1 - Modelo de governagao do PMACB. Na esfera central, a coordenagao da politica de agéo climatica, liderada pelo
Presidente da Camara Municipal de Barcelos. A conducgao e regulagao da execugéo sera da responsabilidade da Equipa de
Coordenagao Municipal (ECM), que interage num contexto de partilha de informagdes e feedbacks com as entidades do
Conselho Municipal de Agéo Climatica (CMAC) através das suas parcerias institucionais.
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O financiamento das agdes de politica climatica previstas no PMACB depende de diversos
instrumentos de financiamento, incluindo fundos nacionais, fundos da Uniao Europeia, instituigbes
financeiras internacionais e outras organizagdes privadas. As medidas propostas no PMACB incluem,
no seu “descritivo, uma estimativa grafica do intervalo de investimento necessario para a sua
implementacao, de acordo com o esforgo necessario relativo ao orgamento municipal anual, conforme
sistematizado nas fichasrelativas as medidasBropostas no Capitulo 7 (Opcoes estratégicas e medidas
de mitigacdo e de adaptagio as alteracdes climaticas). As intervencdes exigem investimentos que
variam entre os milhares e os milhdes de euros, sendo que, especialmente aguelas com maior peso
orcamental, deverdo ser enquadradas em linhas de apoio financeiro de &mbito europeu.

Arealizacao deste investimento é uma responsabilidade compartilhada por multiplas entidades, ja que
as medidas propostas tém diversos promotores. E importante notar que algumas das medidas ja estdo
em curso ou em fase de planeamento, enquanto outras serdo sujeitas a uma avaliagio de viabilidade
e do periodo adequado para a sua concretizagao. No que diz respeito ao horizonte temporal de
implementagéao, considera-se um progressivo arranque das medidas em 2026, e um conjunto alargado
de agbes que se perspetiva serem concretizadas de forma continua até 2030 e 2050. Este alinhamento
segue os periodos estabelecidos na Lei de Bases do Clima para as metas de mitigagao de emissdes.

As informagodes integradas nas fichas associadas as medidas propostas indicam as diversas fontes
potenciais de financiamento. Algumas ag¢des ndo exigem necessidade de financiamento adicional,
estando relacionadas com a organizacao do trabatho a nivel municipal, alteracdes regutamentares
municipais ou a atuagdo quotidiana da autarquia. Outras medidas, menos alinhadas com a atual
atuacao municipal, podem ter vérias fontes de financiamento potencial, muitas delas associadas a
programas relacionados com o quadro plurianual de financiamento da Comissao Europeia (2021-
2027). As potenciais fontes de financiamento para a implementagcdo do PMACB, consideradas
estratégicas para a concretizacdo das agdes previstas, incluem programas regionais, nacionais e
comunitarios (Unido Europeia), para além de parcerias publico-privadas que possam contribuir para os
objetivos do Compromisso de Agao Climéatica municipal no contexto do PMACB (conforme descrito no
Capitulo 7.6). A gestdo eficaz e transparente destes recursos sera fundamental para garantir a
execugao bem-sucedida das medidas propostas.
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A adaptacgao as alteragoes climaticas é um processo continuo e dindmico que exige a colaboragéo de
diversos agentes e que se estendera por um longo horizonte temporal. Para garantir a eficacia do
PMACB, sugere-se a criacdo de uma estrutura de apoio e acompanhamento robusta. Este 6rgao sera
responsavel por monitorizar e dinamizar a implementagéo do plano, assegurando a participacao ativa
de diversos atores-chave do municipio. Tendo por base a experiéncia de outros municipios que
instituiram com notdrio sucesso conselhos locais de acompanhamento, propde-se a constituicao de
uma Comisséo Local de Acompanhamento para o PMACB. Esta Comisséo, de caracter voluntario,
contara com a atuagéo de duas equipas especializadas, em eixos coordenados, constituidas por atores
internos e externos & Cadmara Municipal de Barcelos. Desta forma, devera ser criado um Conselho
Municipal de Agéo Climatica (CMAC) e uma Equipa de Coordenacéo Municipal{ECM). A estrutura da
Comissdo Local de Acompanhamento sera flexivel e inclusiva, permitindo a integragdo de novos
membros e a sua adequacéo as mudangas ao longo do tempo, por forma a responder ativamente as
dindmicas e complexidades das questoes climaticas e seus desafios locais, garantindo que todas as
vozes relevantes sejam ouvidas e consideradas no processo de adaptac¢ao.

Conselho Municipal de Agéo Climatica (CMAC)

O CMAC dever3 ser 6rgdo de monitorizagao reflexdo e consulta, que tem por misséo estabelecer uma
estrutura permanente e ativa de discusséo e participagio relativamente a todas as matérias municipais
relevantes no 4mbito da acdo climatica e ambiente, numa perspetiva de desenvolvimento sustentavel
e de protecéo e valorizagado do patriménio natural do concelho de Barcelos.

O CMAC podera ser composto por representantes das instituicdes sociais econdémicas e politicas com
poder de decisdo na regido de Barcelos, nomeadamente instituicbes governamentais, entidades
regionais e municipais, instituicdes académicas, organizagées ndo-governamentais, associagoes de
moradores e outros stakeholders relevantes. Entre as entidades governamentais e entidades regionais
incluem-se a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), a Comisséo de Coordenacgéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR-N), a Comunidade Intermunicipal do Cavado (CIM Cévado), o Ministério da
Agricultura, o Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas (ICNF), as Aguas do Norte, Aguas
de Barcelos, Resulima e a Autoridade Nacional de Prote¢ao Civil (ANPC), e parceiros socioeconémicos
locais, incluindo o muito preponderante sector agroflorestal, representantes do setor comercial e
industrial e organizagGes ambientais e sociais. Estas entidades deverdo ser complementadas por
representantes do ensino superior e centros de investigagdo locais, bem como por outros
representantes do setor privado e da sociedade civil. O CMAC deverd reunir-se em plenario
desejavelmente uma vez por ano, sendo ¢ mesmo preferencialmente de caracter publico. Estas
reunides permitirdo a avaliagdo continua das medidas implementadas, a identificagdo de novos
desafios e a adaptacao das estratégias em conformidade com a realidade global e local do ponto de
vista das alteragbes climaticas. O CMAC podera igualmente dinamizar iniciativas que promovam e
disseminem a cultura de adaptacio & escala local através de agdes de sensibilizacdo, capacitagio
efou divulgagao de boas préaticas.

331



Podera eventualmente avaliar-se a possibilidade de submeter a aprovagao da Assembleia Municipal,
se for esse o0 caso, no periodo de 12 meses a contar da data de aprovacao do PMAC, o Regulamento do
Conselho Municipal de Ambiente e Agao Climaética, que estabeleca as competéncias, a composicao,
regime de funcionamento e horizonte temporal, salvaguardando boas praticas de transparéncia e
participagdo. Cabe ao Presidente da Camara presidir e convocar os plenarios do CMAC.

Equipa de-Coordenag¢ao Municipal (ECM)

AECM, por sua vez, devera ser composta por profissionais diretamente ligados aos servicos municipais
provenientes das diversas areas implicadas, nomeadamente ambiente, energia, salide, mobilidade e
transportes, turismo, protegao civil e agéo social, educacgao, gestao e planeamento urbanistico, obras,
contratagél,o publica e programas de financiamento nacionais e europeus. A constituicdo da EMC sera
designada e nomeada pelo Presidente da Camara, que designara igualmente o seu coordenador, que
convocara e dirigird as reunides. Sera constituida pelo coordenador (nas circunsténcias do seu
contexto hierdrquico ou com a aprovagao respetiva), um secretariado técnico, que apoiard a
organizagdo das reunides, a preparagéo de agendas, a distribui¢do de documentos e a comunicagéo
entre os membros da comissdo. Este secretariado, sempre que for necessario, apoiara iguatmente as
atividades e a organizacao de eventos a desenvolver pela CMAC. A ECM tera a responsabilidade de
impulsionar a execugao do plano, mobilizar os parceiros sociais, promotores e co-promotores, e
envolver ativamente os diferentes stakeholders e a comunidade. Cabera ainda a ECM divulgar o PMACB
e seus resultados ao longo do tempo.

A criagéo deste plano de gestao e acompanhamento ndo s6 facilitard uma supervisdo mais eficaz dos
trabalhos decorrentes do PMACB, mas promoverd também o associativismo e a colaboragao
interinstitucional. Adicionalmente, a Equipa de Coordenagdo Municipal deve garantir que as
estratégias adotadas estejam alinhadas com as politicas nacionais e europeias de resposta as
alteragoes climaticas, assegurando uma continua identificacdo de fontes de financiamento e recursos
necessarios para a execugao das agdes previstas no PMACB.

A monitorizagdo da implementacido do PMACB, a cargo da Comissédo Local de Acompanhamento,
deverd ser reportada regularmente através de uma série de mecanismos, sistematizados na Tabela 8.1.
O caracter da elaboracédo dos mesmos é, no entanto, opcional.

Tabela 8.1 - Mecanismos através dos quais a Comissdo Local de Acompanhamento poderé monitorizar a implementagio do
PMACB, considerando os trabalhos das varias equipas e as metas projetadas.

Relatério de acompanhamento do PMACB

relativo ao estado de implementagao do mesmo,

das suas medidas, resultados e gestdo. Este
| relatério permitird monitorizar periodicamente a

progressdo rumo as metas de mitigagdo
| climatica no concelho

Relatodrio de
acompanhamento do
PMACB

Bi-anual
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Reunibes de consulta e reflexdo com |

Plenario do Conselho participacao do CMAC, da ECM e do publico, com
Municipat de Acdo Climatica | o objetivo de acompanhar a execugéo do PMACB, Anual
(CMAC) avaliar os resultados intercalares, e apresentar e

| discutir necessidades de atualizagao ou reviséo.
| Reunides entre membros da ECM, de acordo com

Reunides operacionais da as necessidades. Estas reunides visam promover '
: = ~ . - Quando |
Equipa de Coordenacao a atuacdo coordenada, a implementagdo de necessarias
Municipal (ECM) medidas e eventuais necessidades de
atualizagéo ou revisdo do PMACB. al ‘
Plataforma de Gestao Recolha e publicagcdo de dados base para os
inteligente de Barcelos indicadores de evolugdo do PMACB. Variavel
(PGIB) Responsabilidade da ECM.

E de salientar que a proposta, no que se refere 8 ECM, a sua existéncia, constituigdo e funcionamento,
tomou em consideracéo a atual estrutura organica do Municipio. Se vierem a existir alteragdes a essa
estrutura de gestdo do PMACB, neste caso, podera revestir-se das alteragées que forem consideradas
adequadas e necessarias. ~

Monitorizacédo da implementagao e revisdo do PMACB

Os processos de monitorizagdo e avaliagdo sado essenciais para garantir a credibilidade e eficacia dos
instrumentos de politica climatica. O principal objetivo do modelo de monitorizacdo e avaliagao do
PMACB é dotar os 6rgaos de governagéo do plano de um sistema de indicadores que permitam um
acompanhamento regular da sua execugdo, bem como um quadro exequivel de rotinas de recotha,
tratamento e organizagéo da informagao. Dessa forma, um programa de monitorizagdo providencia um
ciclo continuo de avaliagdo de resultados.

Como explicitado na secgdo anterior, a gestao e execugao, de acordo com as suas competéncias e
atribuicdes, e a monitorizagdo do PMACB, é da responsabilidade do Municipio de Barcelos. Neste
quadro, o Municipio devera, por um lado, coligir e disponibilizar regularmente a informagao necessaria
a execucgdo do Plano de Acompanhamento e Gestéo e, por outro, estabelecer parcerias com outras
entidades de modo a agilizar a recolha da informagdo complementar necesséria a construgéo dos
indicadores, de acordo com a periodicidade estabelecida, mediante as suas possibilidades. Neste
ambito, estdo previstos uma série de mecanismos de monitorizagdo da implementacéo do PMACB, de
realizacdo & escala adequada, dos quais se salientam as reunides plenarias dirigidas pelo CMAC e os
relatérios de acompanhamento.

O PMACB devera ser objeto de revisao a cada 5 anos ou, extraordinariamente, caso se verifiqguem
desvios significativos dos principais indicadores e metas previstas, ou caso exista a necessidade de se
proceder a alteragdes estruturantes do plano. A necessidade de reformulagao podera ser suscitada por
motivos de forga maior, como mudangas substanciais nas orientagdes politicas e de governo do
municipio ou auséncia de implementagdo de medidas da competéncia do governo nacional,

333



alteragdes significativas de ambito legal ou regulatério, tanto no contexto nacional quanto
internacional. Sugere-se que o0 processo de revisdo do PMACB seja baseado na evolugdo do
conhecimento cientifico relacionado com as alteragbes climaticas, incluindo novas projegdes
climéaticas especificas para a regido de Barcelos, novos relatérios do IPCC e outros documentos, como
o Emissions Gap Report, o Climate Action Tracker, etc. A revisao deve também considerar o
desenvolvimento tecnolégico e as mudangas socioecondmicas locais, garantindo que o plano
permanega atualizado e eficaz.

A revisdo do plano podera resuttar numa reedigéo total do documento ou em adendas, conforme a
natureza das alteragdes necessdrias. Na base primordial da revisdo do PMACB, deveré ser considerado
o ponto de situagdo do acompanhamento e monitorizagdo das metas e medidas definidas pelo
Municipio de Barcelos, estando para isso previstas a elaboragao de relatérios de progresso intercalares
(essencialmente a cargo da ECM).

Nos momentos de monitorizacio, avaliagdo e (se necessaria) revisdo do plano, deverd ser efetuado o
acompanhamento das metas de mitigacdo e adaptacao climatica, dos indicadores de desempenho
intercalares relativos 4s medidas de mitigagdo e adaptacdo (que sejam quantificaveis), da taxa de
execucao, e dos pontos criticos que possam condicionar a implementagdo de medidas e o
desenvolvimento do PMACB.

Finalmente, a monitorizagdo de varidveis climaticas, especialmente os eventos meteorolégicos
extremos com impacto no concelho de Barcelos, devera ser sistematizada e, sempre que possivel,
automatizada, incluindo a integracdo com avisos/alertas e indicadores de impacto. Deve ser também
aprofundado o conhecimento e monitorizagéo dos efeitos das alteragdes climaticas na saude, com
colaboragio externa de instituicdes académicas ou de investigagao, mediante a existéncia de recursos
humanos dedicados a tematica. Neste contexto, considera-se a integracdo do Municipio de Barcelos
na rede adapt.local (Rede de Municipios para a Adaptacéo Local as Alteragdes Climaticas) como uma
prioridade. A adapt.local foi criada em dezembro de 2016, decorrente do projeto ClimAdaPT.Local, de
forma a que os municipios beneficidrios do projeto, mediante a assinatura de uma Carta de
Compromisso, formalizem a constituicdo de uma parceria informal, liderada por municipios e
envolvendo outras instituicbes, com a finalidade de dinamizar a adaptagédo local as alteragdes
climéaticas. A adapt.local é atualmente uma associacdo de direito privado, sem fins lucrativos,
reforcando assim a sua capacidade de atuacéo e de intervengao.

Recolha e tratamento de dados

A execucao do PMACB devera estar suportada num conjunto rigoroso e regular de procedimentos que
assegurem a eficacia e rigor na obtencéo e tratamento dos dados necessdrios. Sugere-se que a
monitoriza¢do do plano seja apoiada por um conjunto abrangente de ferramentas e fontes de dados,
utilizando tanto as redes de informagao existentes como novas implementacdes, visando garantiruma
gestao eficaz e inteligente da informagéo.

A obtencdo de dados para a monitorizagdo do PMACB devera envolver vérios intervenientes, e exigira
uma estreita colaboracéo entre as unidades orgénicas mais diretamente ligadas & execugéo das
medidas do PMACB. A ECM serd responsavel por orientar a recolha de informagéo, definir
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responsabilidades, momentos-chave e tarefas no &ambito destes processos, mediante a
disponibilidade orcamental e de recursos humanos. Neste contexto, salienta-se a necessidade, néo-
vinculativa, de implementacgao das seguintes estruturas:

Instrumentos que garantam a gestao inteligente da informagao, podendo ser estabelecido um
“Observatério de Barcelos”, para disponibilizar dados quantitativos sobre o consumo de
energia, emissoes de GEE (nos varios sectores operacionais), gestéo de residuos, consumo de
agua e tratamento de aguas residuais. Na vertente da Pobreza Energética, que se verificou
relevante no concelho de Barcelos (o leitor € redirigido para o Capitulo 5: Caracterizagéo e
quantificagdo das emissdées GEE do municipio de Barcelos), este Observatério podera
promover a sua caracterizagao regular, através do contacto com a populagao e/ou com recurso
a inquéritos anénimos e conduzidos numa plataforma online, distanciados temporalmente por
periodos nao inferiores a 2 anos.

Seria desejével a instalagdo de uma Rede de Monitorizagao Ambiental de Barcelos (RMAB) com
multiplos pontos de medigéo distribuidos pelo concelho. Esta rede incluiria sensores de
monitorizagdo continua e em tempo real de diversos pardmetros ambientais, como poluentes
atmosféricos (incluindo PM2.5), varidveis meteorolégicas, ruido e trafego. A rede poderia ser
complementada por estagcdes moéveis de medi¢do, que forneceriam dados adicionais e
permitiriam uma maior flexibilidade na monitorizagdo ambiental. Como exemplo da aplicagdo
deste sistema de monitorizagao, salienta-se o projeto Clima.AML, responsavel por
implementar uma rede metropolitana de 18 estagdes meteoroldgicas, uma em cada um dos
municipios da Area Metropolitana de Lisboa (AML), hove micro-sensores de medigdo urbana, e
uma plataforma online, permitindo coligir todos os dados e informagdes essenciais de suporte
a4 monitorizagdo e avaliagdo dos dados meteorolégicos. Este projeto, com duragdo de 30
meses, requereu um orgamento global de 193195.31 Euros, tendo sido cofinanciado em 85%
pelo EEA Grants.

Deverd ser criada uma Plataforma de Gestao Inteligente de Barcelos (PGIB), uma solugéo
tecnologica integrada para a partilha de informacéo e apoio a gestio dos servigos municipais e
protecao civil. Esta plataforma, que podera resultar de uma atualizagdo do atual Portal SIG de
Barcelos (https://sig.cm-barcelos.pt/pdm2016/plantas_v20d/index.php?), incorporard dados
de diversas origens e permitird a monitorizagao, andlise e gestdo de informagdes de forma
eficiente e em tempo real, facilitando a tomada de decisbes e a resposta a emergéncias. A
plataforma incluira dados meteorolégicos do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA),
dados da RMAB, integrando ainda as informagdes do portal “Observatério de Barcelos”. Neste
contexto, o IPMA e a Direcdo-Geral do Territorio (DGT) serdo parceiros cruciais, fornecendo
dados meteorolégicos, climatologicos e geoespaciais atualizados. Além dessas fontes, a
colaboragéo com outras entidades, como o ensino superior e centros de investigagio, poderd
fornecer dados adicionais e informagdes especializadas sobre os impactos das alteragdes
climéticas na regido de Barcelos.

O Municipio de Barcelos deverda aderir & Plataforma Municipal dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (Plataforma ODS Local), permitindo visualizar e monitorizar a
evolugao do municipio em relagdo 4s metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentével

335



(ODS). No portal online, de acesso-publico, estardo disponiveis indicadores de progresso, tanto
de referéncia como especificos, para os 17 objetivos ODS. A plataforma também permitiréd

“ mapear boas praticas inovadoras e sustentaveis implementadas no municipio, incluindo
iniciativas da sociedade civil e empresas.

Um dos aspetos mais relevantes para a adequada implementacédo e monitorizagdo do PMACB ¢é a
selegao de um conjunto de indicadores, alinhado com os dominios de intervengéo preconizados, que
permita a aferi¢cao periddica de resultados e a analise detathada dos mesmos. Ndo negligenciando a
influéncia de varidveis externas, ou seja, ndo diretamente relacionadas com a implementacio das
medidas previstas, é fundamental que o sucesso da execugcdo do PMACB se possa traduzir em
indicadores estratégicos que demonstrem trajetdrias favoraveis. Para tal, os indicadores devem ser
claros e passiveis de uma aferigéo regular, permitindo registar periodicamente a sua trajetéria. Neste
enquadramento, a seleg¢do de indicadores deve ter por base fontes oficiais, como séo os casos do INE,
da DGEG, da APA, ou do IPMA. A periodicidade de afericdo dos indicadores deve, sempre que possivel,
ser anual, permitindo ao municipio realizar pontos de situagédo e desencadear processos de analise de
resultados compativeis com as reunifes plendrias publicas do CMAC. No entanto, tendo em conta a
variagdo lenta das varidveis climaticas, nesta vertente, a monitorizagao dos indicadores climéticos
podera ocorrer apenas aquando das revisbes do PMACB, prevendo-se a proxima em 2029.

O PMACB sugere a criagdo de um conjunto de 33 indicadores ambientais, 24 indicadores climaticos e
21 indicadores de sustentabilidade que constituirdo a base da Plataforma de Gestao Inteligente de
Barcelos ~ PGIB (o leitor é redirigido para a secgdo Recolha & tratamento de dados)-A monitorizagao
continua destes indicadores (e de outros que se considerem relevantes), permitird ao municipio ajustar
as suas estratégias e agdes de forma dindmica e reativa, garantindo uma adaptagéo eficaz as
mudancas climéaticas e ambientais, promovendo uma melhoria continua da qualidade de vida dos seus
habitantes. Além disso, a transparéncia e a divulgagéo regular dos resultados obtidos fortalecerdo a
confianga publica e incentivard uma maior participagdo da comunidade nas iniciativas climaticas.
Note-se, no entanto, que a monitorizagéo de todos os indicadores ndo é obrigatdria, podendo ser
utilizados subconjuntos dos mesmos caso os restantes nao se verifiquem disponiveis, ou nao seja
possivel alocar recursos humanos direcionados a sua anélise.

As Tabela 8.2 a Tabela 8.5 exibem os conjuntos de indicadores ambientais, climaticos e de
sustentabilidade que permitirdo monitorizar aimplementacido do PMACB nestes trés eixos-chave, bem
como as suas unidades, fontes, valores de referéncia (quando aplicavel) e metas (quando aplicavel).
Realca-se que a Tabela 8.2 e Tabela 8.3 se remetem a planos diferentes, sendo a Tabela 8.2 referente a
indicadores ambientais ao nivel do concelho de Barcelos, e a Tabela 8.3 referente aqueles associados
apenas aos servigos municipais. Esta dicotomia permite um acompanhamento distinto dos esforgos
de implementagao do PMACB ao nivel dos servigos municipais, em compara¢do com o restante
territério.
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Tabela 8.2 — Indicadores ambientais propostos para monitorizar a implementagéo do PMACB na sua componente de gestao
ambiental, em todo o concelho de Barcelos. A “evolugdo esperada” revela o sentido dos valores referentes a cada indicador,
de modo a cumprir as metas definidas no PMACB.

Indicador
Ambiental Valor de Ano de Evolucao

(concelhio de Unitadte Referéncia Referéncia esperada

Barcelos)
Emissbes no

sector da tCO.eq 10212 2005 N Anual DGEG
Agricultura

Periodicidade Fonte(s})

Emissdes no 4’

st el tCOzeq 143604 2005 Anual DGEG

Emissfes no
sector da tCO.eq 18313 2005 J Anual DGEG
Construgao
Emissbes no
sector dos
Transportes e
Armazenagem
Emissdes no
sector da tCOzeq 90053 2005
Habitagéo
Emissdes no
sector do tCO2eq 14107 2005
Comércio
Emissdes no
sector dos
Servicos, da Agua,
e institucional
Emissoes
provenientes da 1COzeq 217263 2005
Eletricidade
Emissdes
provenientes de tCOseq 50943 2005
Gas Natural
Emissbes
provenientes de 1CO2eq 3822 2005
Gas Butano
Emissoes
provenientes de tCOzeq 24566 2005
Gas Propano
EmissOes
provenientes de tCOzeq 564 2005
GPL
Emissodes
provenientes da tCOzeq 43577 2005
Gasolina
Emiss6es
provenientes de tCO2eq 118387 2005
Gasoleo

1CO2eq 134903 2005 Anual DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

tCOzeq 66970 2005 Anuat DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

Anual DGEG

cle|lele|lele|le| € €€ €
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Producéo de
Energia Renovavel

Proporcao da -
Energia consumida
proveniente de
fontes renovaveis
Consumo de
energia final per
capita

Evolugdo da area
florestal

Evolugédo da area
ardida

Numero de
empresas com
certificagao
ambiental
Investimento per
capita na protegéo
da biodiversidade e
paisagem
Taxa de
desemprego do
concelho
Proporgao da
populagio
empregada que
usa veiculo préprio
nas deslocacdes
pendulares
Proporcao da
populacéo
empregada que
usa transportes
publicos nas
deslocagoes
~ pendutares

Proporgédo da
populacio
empregada que
recorre a meios de
~_mobilidade suave
Volume de
mercadorias no
transporte
ferrovidrio

MWh

%

MWh/hab.

ha

ha

N©o

€/hab.

%

%

%

%

22388

13.37

19344

5809

3.9

73.2

5.8

13.2

2023

2005

2016

2000-2022

2013

2024

2021

201

2021

> el €| > >

-

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Trimestral

Anuatl

Anual

Anual

Anual

DGEG

CMB/
E-Redes
/REN

DGEG

Cos

ICNF

CMB

INE

INE

INE

INE

INE

CMB
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Nimero de
veiculos de
O — —
emissoes N ‘ N
reduzidas vendidos )
Perdas nos .
sistemas de
[v)
abastecimento de % 9.5 2023 d/
agua

Anual CMB

Anual AN/ AB

Tabela 8.3 - Indicadores ambientais propostos para monitorizar a implementagado do PMACB na sua componente de gestao
ambiental, especificamente para os servigos municipais barcelenses. A “evolugdo esperada” revela o sentido dos valores
referentes a cada indicador, de modo a cumprir as metas definidas no PMACB.

Indicador
Amble-ental Unidade Valor de. Anoﬂde. Evolugéao Periodicidade = Fonte(s)
(servicos Referéncia Referéncia | esperada
municipais)
Emissoes
provenientesda | tCOzeq 1759 2023 J Anual Dg,ig /
Eletricidade (IP)
Emissdes
provenientes da DGEG/
e 1CO.eq 1171 2023 J Anual P
(ED&I)
Emissdes
provenientes de 1COzeq 2579 2023 sl; Anual DGEG/
. CMB
Gas Natural L
Emissdes
provenientes da tCOzeq 38 2023 “lf Anual DGEG/
: CMB
Gasolina
Emissdes
provenientes de tCO2eq 1008 2023 \14 Anual el
. CMB
Gasodleo

Tabela 8.4 — Indicadores climaticos a monitorizar no decurso do PMACB.

Indicador Climatico Unidade Periodicidade Fante(s)
Te’m'peratura média, média maxima e média oC Anual E-OBS/IPMA
minima
Temperatura média, média maxima e média
minima nos meses de Inverno climatolégico °C Anual E-OBS/IPMA
{dezembro-Fevereiro)

Temperatura média, média maxima e média

minima nos meses de Verdo climatolégico °C Anual E-OBS/IPMA
(junho-Agosto)

Namero de dias muito quentes N° Anual E-OBS/IPMA
Numero de noites tropicais Ne Anual E-OBS/IPMA
Nidmero de ondas de calor N° Anual E-OBS/IPMA
Duragao média das ondas de calor dias Anual E-OBS/IPMA
Numero de dias muito frios No Anual E-OBS /IPMA
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Precipitacdo média anual mm Anual E-OBS/IPMA

Numero de dias de precipitagdo (> 1 mm) | N© Anual E-OBS/IPMA

Ndmero de dias de precipitagdo extrema (> 50 No Anual E-OBS/ IPMA

mmy)

Valgr maximo de precipitacdo acumulada em mm Anual E-OBS/ IPMA

5 dias .

Num.el.'o njaX|mo de dias consecutivos sem NoO Anual E-OBS/ IPMA

precipitacao . _

Intensidade média do vento km/h Anual E-OBS / IPMA
Valor maximo da rajada maxima de vento _ km/h Anual E-OBS/IPMA
'Direg&o média do vento o Anual E-OBS/IPMA

Direcéo associada a rajada maxima de vento 0 Anual E-OBS /IPMA
Valor médio da radiacéo solar _ W/m? ‘ Anual | E-OBS/ Agri4Cast
Valor meo!no da r’ac_jlagao solar nos meses de W/m? Anual E-OBS / AgridCast
_Inverno climatoldgico (dezembro-fevereiro) | _

Valc~>r mgdlo da! rgdlaf;ao solar nos meses de W/m? Anual E-OBS/ AgridCast
Veréo climatologico (junho-Agosto) _

Valor maximo da radiagéo solar W/m? | Anual E-OBS / AgridCast
Valor médio da radiagao solar maxima nos

meses de Inverno climatolégico (dezembro- W/m? Anual E-OBS/ Agri4Cast
fevereiro) _

Valor médio Sla re_\dlagac? is.ola!' maxima nos W/rm? Anual E-OBS / AgridCast

meses de Verdo climatolégico (junho-agosto) _

Risco meteoroldgico de incéndio médio nos . Anual IPMA

meses de Verao (junho-agosto)

European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) E-OBS (v29.0e), disponivel em:
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php#datafiles

Joint  Research Centre (JRC) Gridded Agro-Meteorological Data in Europe AgridCast, disponivel em:
https://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal/Index.aspx

Importa salientar que os indicadores de sustentabilidade dos servigos municipais e empresas séo
relevantes no contexto do PMACB, uma vez que as metas definidas pelo mesmo necessitam de ser
alcancadas de forma econdémica e socialmente sustentdvel. Desta forma, pode aferir-se se as
empresas e os servicos publicos continuam a cumprir os seus objetivos mesmo perante os desafios
das alteragdes climaticas.

Os indicadores de sustentabilidade estdo agrupados em trés categorias principais. Cada uma faz
referéncia a um grupo de objetivos concretos, tais como os ambientais, os sociais e os institucionais;
sendo nestas 4reas onde as estratégias e os planos das empresas vao gerar os seus impactos. Neste
contexto, listam-se um conjunto de indicadores de sustentabilidade ambiental na Tabela 8.5, que
devem ser observados em complementaridade com os indicadores ambientais das Tabela 8.2 e Tabela
8.3. Os indicadores de sustentabilidade apresentados sédo diretamente vertidos dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), propostos para a construgdo e implementagcéo de politicas
publicas que visem guiar a humanidade até 2030. Os ODS incluem diferentes indicadores de
sustentabilidade ou Key Performance Indicators (KPls), cuja meta sdo os 5Ps: Pessoas, Planeta,
Prosperidade, Paz e Pactos. Os indicadores também se encontram em linha com o PNEC2030
sugeridos pela APA (APA, 2024).
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Tabela 8.5 — Indicadores de sustentabilidade a monitorizar no decurso do PMACE.

Indicador de Valor de Anode  Evolugdo o . iidade Fonte(s)

Unidade

Sustentabilidade Referéncia Referéncia esperada
Taxa de
desemprego do % 3.9 2024 J Trimestral INE
concelho

Quantidade de
agua consumida
pelos servigos
municipais
Quantidade de
agua consumida m? — —_

per capita
Pegada de
carbono da frota tCO2eq 1175 2005
municipal
Pegada de
carbono das t1COzeq 388109 2005
empresas

Anual CMB

Anual CMB

Anual CMB

Anual DGEG

Volume da divida
das empresas

€l e|le|€e]| €

Anual AT

Valor
Acrescentado
Bruto (VAB) das € — —
empresas per
capita
Emissoes de CO2
por unidade de
VAB das empresas
(Intensidade tCOzeq/€ — — \b Anual AT
energética da
economiaem
energia final)
Emissoes de GEE
do sectordos
transportes 1C0-2q _ - 8 2
publicos
Proporcéo de
residuos urbanos
preparados para % — — 1‘ Anual CMB
reutilizagéo e
reciclagem
Capacidade de
produgado de MWh 22387 — N Anual EDP
energia renovavel
Total de
capacidade
instalada em MWh 23784 2022 1\ Anual DGEG
regime de
autoconsumo

->

Anual AT

Anuat CMB
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Total de producgéao
€ consumo em
comunidade de MWh 5900 2020 ’[\ Anual INEGI
energia para
autoconsumo
Consumo de
eletricidade face % 30.50 2022 1‘
ao consumo de
energia final
Numero de
contadores Milhares — — 1‘ Anual CMB
inteligentes
Numero de
Beneficidrios da
Tarifa Social de N® 7726 2024 d’
Energia
Peso das faturas
energéticas no
orgcamento
doméstico
Conforto térmico
ERIeImos e % 35.33 2024 2\
aquecimento
durante o inverno
Conforto térmico
Emjermesids % 24.88 2024 2\
arrefecimento
durante o verao
Habitagbes com
niveis elevados de
humidade e com % 66.67 2024 514 Anual INE
perdas nas
coberturas

Anual DGEG

Anual DGEG

% — — N Anual CMB

Anual INE

Anual INE

Criagao de

° —_— —_—
empregos verdes N 1‘ Anual INE

Metodologia de disseminacgéo dos resultados

A participagdo ativa da comunidade local e das partes interessadas é essencial para o sucesso do
PMACB. Neste contexto, a Cadmara Municipal de Barcelos deve adotar uma abordagem inclusiva,
promovendo mecanismos de participag¢ao piblica que incentivem a colaboracio e o didlogo continuo
com a comunidade. Para alcangar esse objetivo, 0 CMAC deverd, se possivel, reunir em plenario pelo
menos uma vez por ano, havendo abertura a participacéo do publico em geral, quando for considerado
adequado, onde os cidaddos poderdo expressar suas opinides, fornecer sugestées e comentarios, e
envolver-se diretamente no processo de monitorizacao e revisdo do plano.

342



Serd importante a criagdo de uma plataforma online dedicada (PGIB), onde os dados de monitorizag&o
e os relatérios de progresso anuais estejam acessivel publicamente. Para disseminar amplamente os
resultados do PMACB, sugere-se que a Camara Municipal de Barcelos utilize diversos canais de
comunicacao, incluindo redes sociais, boletins informativos, e campanhas de sensibilizagdo em
escolas e associacées comunitarias. A comunicagao clara e eficaz sobre os objetivos, as acdes e 0s
resultados do PMACB é vital para gerar uma cultura de sensibilizagdo e consciencializagdo na
comunidade sobre a capacidade adaptativa local. Ao informar regularmente a populac;50 sobre os
avancgos e desafios, a Cadmara Municipal de Barcelos fortalecerd a coesdo social e promovers uma
cultura de sustentabilidade. OF mecanismos de dissenfhacao de resultados propostos a ser adotados
no contexto do PMACB sio sintetizados na Tahela 8.6. Admite-se que no decorrer da implementagao
do processo esses mecanismos de disseminagéo do processo de monitorizacdo agora propostos,
possam vir a ser ajustados e/ou alterados embora mantendo a prossecugéo dos objetivos.

Tabela 8.6 — Mecanismos de disseminagao do processo de monitorizagéo do PMACB.

Mecanismo de

Periodicidade/

Tipo de informagéo

disseminacgéo Atualizacdo
Compéndio formal da monitorizagdo do PMACB, com
especial foco na -vertente climatica e ambiental,
destacando-se igualmente a componente de gestdo e
Relatério de politica climatica. Sintese da evolugdo dos trabalhos do
acompanhamento | PMACB, ponto de situagdo na componente da gestéo do Bi-Anual
do PMACB projeto e dos compromissos de politica de acéo
| climatica, dos esforcos de disseminagcdo, da
i implementagao de medidas de mitiga¢éo e adaptagéo, e
| dos objetivos tragados na conceptualizagcido das mesmas.
| Disponibilizagdo de dados referentes a monitorizagao
o ambiental focada na energia e nas emissdes de GEE, bem
Observatorio de , - : e
como nos consumos de agua e gestdo de residuos. Variavel
Barcelos ) . - .
Plataforma interativa onde poderdao ser conduzidos os
inquéritos a populagéo sobre pobreza energética. |
Disponibilizacdo de dados referentes & monitorizagéo
meteoroldgica, climatica e ambiental (do ponto de vista .,
. . V.
RUAE da qualidade do ar), compreendendo ainda dados de ariavel
| ruido e do trafego automoével.
; Disponibilizagao, a diferentes escalas temporais, de toda
| a informacao geogréfica, climatica, ambiental e social
associada as esferas de agao do PMACB. Conjugacéo das L
e redes “Observatério de Barcelos” e RMAB no Varidvel
desenvolvimento de um novo portal SIG de Barcelos —
PGIB. - -
‘ Website do Sintese da evolugdo do PMACB, da sua implementagéo, e |
Municipio de das agdes preconizadas neste processo. Monitorizagdo Variavel
Barcelos da politica climatica local. _
" Partilha de noticias € informacdes relevantes resultantes
Redes Sociais do . ~
. do PMACB em formato de simples compreensao e -
Municipio de . . - . e Variavel
| potenciador de interacdo (escrito efou grafico) com o
Barcelos piiblico
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Concluidos 5 anos do inicio da implementagao do PMACB, em 2029, serd possivel avaliar os resultados
e impactos reais das agdes empreendidas. Nessa altura, devera ser produzido um Relatério de
Avaliagdo do PMACB, que permitird a mobilizagdo de novos recursos, sejam eles humanos ou
institucionais, e a realizagcdo de reajustamentos estratégicos pertinentes. Este relatério sera
fundamental para a reavaliagdo das estratégias e objetivos do plano, garantindo que as aéées'
climaticas de Barcelos continuem a ser eficazes e alinhadas com as necessidades locais. Neste
momento, a atualizagdo do PMACB sera prioritaria, de acordo com as obrigagdes da Lei de Bases do
Clima, também alinhada com a chegada da nova década, para a qual sdo tragados varios objetivos de
mitiga¢ao climatica.
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As alteracdes climaticas perfilam-se como um dos mais prementes desafios globais, exigindo um
esforgo coordenado de mitigagao e adaptagao global, regional e local, para um futuro mais sustentavel.
Na sequéncia do Compromisso de Politica de Agdo Climatica, e através do Plano Municipal de A¢éo
Climatica, o Municipio de Barcelos terd.como politica climatica contribuir para a descarbonizacgo da
sociedade, ndo olvidando a necessaria e decisiva participagéo das politicas nacionais, promovendo a
resiliéncia do seu territério aos riscos de um clima em mudanga, rumo a neutralidade carbénica, e com
a adocéo de medidas de adaptacao, privilegiando a base natural e os servi¢cos dos ecossistemas. Este
processo estard alinhado com as melhores praticas a nivel nacional, europeu e global.

As projecdes climaticas apontam para impactos significativos no concelho de Barcelos, com o
aumento dos valores méaximos e minimos diarios de temperatura em até 4 °C relativamente aos valores
histdricos, sob o cenéario RCP8.5 até ao final do século XXI. A estes valores estdo associados aumentos
muito significativos do niimero de dias muito quentes e de noites tropicais, assim como a diminuigéo
do nimero de dias muito frios. Apesar da maior preponderancia destes resultados para cenarios mais
gravosos, verificam-se tendéncias semelhantes para o RCP4.5 e o RCP2.6, embora com magnitudes
inferiores. Relativamente a precipitacdo, apesar das reducdes esperadas no que toca aos valores
médios acumulados, sdo projetados aumentos na intensidade e frequéncia de eventos extremos,
revelando um comportamento semelhante entre cenarios. As proje¢oes revelam ainda um aumento
esperado na velocidade maxima do vento na maioria das freguesias do concelho, bem como uma
multiplicagdo, em até 4 vezes, dos dias de Verdo com risco meteorolégico de incéndio extremo, até
2100.

Neste contexto, espera-se que o risco climatico associado & populacdo barcelense aumente
paulatinamente até ao final do século XX|, em especial para indices retacionados com a temperatura
maxima, ondas de valor, precipitagdo e risco meteorolégico de incéndio. Em contraste, tendo em
consideragéo que os dias muito frios deverdo tornar-se menos frequentes, o risco climatico associado
a este indice releva uma redugéo generalizada, em especial nas regides nordeste do concelho. No que
diz respeito a infraestruturas criticas, as temperaturas elevadas e as ondas de calor representam um
risco crescente ao longo do século, especialmente para infraestruturas educativas e sociais, devido a
fraca capacidade de arrefecimento dos edificios e & vulnerabilidade dos grupos etérios mais sensiveis.
De facto, as categorias “Educagio” e-“Social” relevam as maiores percentagens de infraestruturas em
risco moderado a muito elevado para ultimo periodo climatolégico analisado (2071-2100). Os riscos
associados a vento forte e incéndios mostram-se mais baixos e homogéneos entre as varias tipologias
de edificios.

A gestdo sustentavel da energia e a redugdo das emiss6es de GEE sdo centrais no combate as
alteragdes climéticas. A gquantificagdo das emissdes de GEE, o diagnéstico de pobreza energética, a
caracterizacdo da pegada de carbono, dos sumidouros e do potencial energético do concetho séo
etapas essenciais na monitorizagao e avaliagdo do impacto ambiental das atividades municipais e da
comunidade, por forma a estabelecer metas de redugao de emissdes alinhadas com as diretrizes
nacionais e internacionais de sustentabilidade.

Desde 2009 e até 2022 as emissdes de GEE associadas ao consumo energético dos servigcos
municipais diminuiram apenas 30 %, apesar da adogao em Portugal de fontes de energia mais limpas,
embora o consumo e as emissdes de gas natural tenham mostrado um aumento. Comparativamente
analisando as emissoes de GEE de todo territério do concetho de Barcelos, verificou-se uma redugéo
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de aproximadamente 65 %, revelando um progresso significativo na descarbonizagio da economia do
concelho, ao longo dos 14 anos analisados. Ainda assim, o gaséleo continua a ser a principal fonte de
energia para a comunidade, em especial no setor dos transportes, contribuindo significativamente para
as emissoes totais de CO,. Em 2005, o consumo de energia por parte dos servi¢os municipais resultou
em emissdes de 1175 toneladas de CO, equivalente, enquanto ao longo de toda a extensédo do
concelho o valor de cifrou em 478 mil toneladas de CO, equivalente. Note-se que a meta para 2030
consiste em reduzir as emissdes para aproximadamente 216 mil toneladas de CO- equivalente, o que
representa uma diminuigdo de 55% em relagao a 2005.

No &mbito da monitorizagao da pobreza energética, os inquéritos realizados aos municipes revelaram
que a maioria recorre a aquecedores elétricos, lareiras ou aquecimento central para alcangar o
equilibrio térmico nas suas habitagdes, e que mais de metade enfrenta dificuldades em pagar as
contas de energia. Apesar do conhecimento sobre programas de apoio a eficiéncia energética, a
adesdo é baixa, indicando a necessidade de melhorar a disseminacéo e eficacia desses programas.
Relativamente aos sumidouros de carbono, as zonas florestais e agricolas do concetho de Barcelos
tém uma capacidade de absorgao significativa, estimada em 520 mil toneladas de CO; por ano. Por
outro lado, a produgio de energia elétrica a partir de fontes renovéveis continua a ser uma aposta
vidvel, mesmo com uma projegao de ligeira diminuigao no potencial de producéo até ao final do século
XXI. Os esforgos de mitigacéo e adaptagao as alteragdes climéaticas devem ser sinérgicos sempre que
possivel, apostando em energias limpas e no bem-estar social.

As opcoes estratégicas e as respetivas medidas de adaptacéo e mitigagdo integram os conhecimentos
técnico-cientificos da equipa e dos técnicos do municipio de Barcelos, bem como de todas as
entidades participantes nos workshops desenvolvidos, contribuindo decisivamente para o processo de
selecdo e analise critica de cada medida em resultado das vulnerabilidades e riscos identificados, bem
como das caracteristicas socioecondémicas e multissectoriais do concelho. Em sintonia com a ENAAC,
os objetivos do RNA2100 e o Compromisso de Politica de Agao Climética do Municipio de Barcelos,
assinado por Sua Ex@ o Presidente da Camara Municipal de Barcelos, o PMACB estabelece 6 grandes
Opcoes Estratégicas para a Politica de Adaptagéo e Mitigagdo local, nomeadamente: “Reforgar a
Resiliéncia das Infraestruturas”, “Transigao Energética e Sustentabilidade”, “Protegédo e Conservagéo
da Biodiversidade”, “Promogdo do Bem-Estar e da Salde Publica”, “Educagédo e Sensibilizagéo
Climatica”, e “Planeamento Urbano e Rural Resiliente”.

O envolvimento da comunidade é um elemento vital para a sustentabilidade do PMACB ao longo do seu
tempo de vida Gtil. A sensibilizagdo e educacéo sobre praticas sustentaveis e eficiéncia energética
podem impulsionar de mudangas comportamentais e de pensamento, aumentando o apoio publico as
iniciativas municipais. Projetos comunitarios que envolvam os cidaddos, como a criagdo de hortas
urbanas ou programas de reciclagem, podem fortalecer o sentimento de pertenga e responsabilidade
ambiental. A aposta na educacdo em escolas e centros educativos sobre eficiéncia energética,
sustentabilidade ambiental e adaptacgéao as alteragdes climaticas é também um fator relevante para o
futuro.

A eficdcia da implementagdo do PMACB é garantida através da monitorizagdo de indicadores de
desempenho que permitam acompanhar o progresso em relagdo as metas estabelecidas,
possibilitando identificar areas deficitdrias ou mais sensiveis. A analise periédica das emissoes de
GEE, bem como o0 consumo energético barcelense, promove transparéncia e a possibilidade de ajuste
das medidas implementadas (ou a implementar) em resposta a novos desafios ou oportunidades. O
PMACB deve, portanto, ser um documento vivo e em constante evolugéo, procurando a participagao
ativa da comunidade. As agbdes tomadas hoje moldardo a capacidade de Barcelos para enfrentar os
desafios climaticos do futuro, assegurando um ambiente seguro e préspero para as geragoes atuais e
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futuras. O PMACB é uma ferramenta essencial na promogéo de um desenvolvimento equilibrado e na
prote¢do dos recursos naturais, culturais € humanos do concelho de Barcelos, num contexto de
alteragdes climaticas.
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11. Anexo |

Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos

- Tabelas de Risco Climatico para as

Tabela 11.1 - Risco climatico associado a dias muito quentes (com temperatura maxima superior a 35°C) obtido a partir dos
inquéritos realizados para as infraestruturas criticas do concelho de Barcelos, para o periodo histérico (Hist.; 1971-2000) e
para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissio de gases de efeito de estufa (RCPs).

2011-2040 2041-2070 2071-2100
Hist.
" 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5
Edificio
EB 1 lgreia Rua da Estrada,
. greja, 1108, 4755-160 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2
Cristelo .
Cristelo
Rua de Casais,
EB1/JI 4755-333,
Milhazes Milhazes - L 2 2 2 2 3 3 2 3 5
Barcelos
famas | TSI
Infancia de 2 2 2 2 2 3 4 2 3 4
Oliveira Fernandes n°3,
Oliveira - Barcelos
I::;cri\lc:]ad:o Rua de 5°
Cruzeiro, de Martinho, N°9, 1 2 2 2 2 2 3 2 2 4
yzelro, 4755-143 COUREL
Courel
- Bairro da
E?:Q"?zm Misericordia, 2 2 2 2 2 2 3 2 2 4
gac 4750-825 Barcelos
Rua da Escola -
Escola Basica | Pontes, 4750-740
de Pontes Tamel (Séo 2 3 2 8 3 3 4 2 4 5
Verissimo)
EB de .
macielrage | RuaAlexandrina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pereira dos Santos
Rates
Rua D. Jodo
EB de Afonso, 4750-225 1 1 1 2 1 2 2 1 2 3
Arcozelo
Arcozelo
Veneravel
Ordem Rua Doutor
Terceira S. Manuel Pais, N°
Francisco- 273, 4750-317, 2 B B B 2 2 s 2 2 4
Casado Barcelos
Menino Deus
Jardim de
infancia Jodo Rua Selles Pacs, 1 1 1 2 1 2 2 1 2 3
Arcozelo
Duarte
Agrupamento Rua das
de Escolas de Fontainhas,
Vale D'Este, | n175,4775-263 3 8 3 4 3 4 s 3 5 >
Barcelos Viatodos |
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Centro

Largo Dr. Manusl

Escolar de Barbosa, N.° 26, 2 2 | 3 4
Viatodos | 4775-255 Viatodos |
Rua da Escola,
EB1de 112, 4570-592 | 3 2 5 ‘ 5
Oliveira -
Oliveira, Barcelos | |
ntr ial |
i | pusrase | |
Recreativo Eduardon.© 1115, | 1 1 2 3
Abel Varzim 4755-160 Barc.elos | . : .
Associagdo I i | |
de Pais da Rua da Escola | | | ‘
Escola de Nova, 4750-307 | 2 2 2 4 5
Abade de Abade de Neiva | |
| Neiva |
Rua do
Educacao Loteamento do ‘ 1 1 1 2
Pré-Escolar Jardim, n.© 228,
L | 4755-221 Gamil | |
| Agrupamento | Rua Prof. | ]
de Escolas Celestino Costa,
Rosa 4755-058 2 2 2 | s 4
Ramalho Barcelinhos | |
Z(fﬁ::irrc:a ' Rua $éo Miguel de |
Sardia Roriz, n.0 2423, 1 1 | 2 2
s 4750-650, Roriz
| Simbdes
; APAC - Rua Dr. Anibal
Associacdo Araujo, N°© 215, |
de Pais e 4750-109 1 1 1 1
Amigos de Arcozelo-
Criangas Barcelos L
Rua da Lobata B
EB Vila Boa 557, 4750-782, 2 2 3 4
Barcelos
EB/}l de Rua do Paranho, 9 2 3 4
. Remelhe 4755-442 Remelhe | 18 =
EB/J.l. de
Gueral - i
Agrupamento Rua de S. Paio -
de Escolas Quintéo, 4755- 1 1 | 2 2
252, Gueral
Rosa
Ramalho |
Diretora geral i
do Centro Rua Gil Vicente, |
| Social da N° 10 - Arcozelo, 2 2 | 3 4
Paréquia de 4750-223 Barcelos
Arcozelo
Esc;);':gB:lzlca Av. Jodo Duarte, 2 2 4 5
4750-175 Barcelos
Nunes o J
Centro de Rua Joao gomes
Solidariedade Lourengo, 4750- 4 1 [ 1 5
Socialde S. 747 Tamel, Sdo
Verissimo | Verissimo
A:seo:;?:zo Rua Pedro Alvares I
Amigos Cabral, n® 118, 1°
Centro, 4750 - 197 1 1 1 1
Centrada na
. Arcozelo -
Incluséo - Barcelos
APACI
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Centro de

Bem Estar Rua de Lagoa [
Social de Negra, n° 251 1 1 ! 1 ! L 2
Barqueiros — = {
gg:?sf:r Estrada Medieval -
. Barqueiros 4750- 1 2 1 2 2 2 3
Social de
. 700 Barcelos
~ Barqueiros | | | 1 | | 1 (| |
Rua Monsenhor | ' | 1
Centro Social Cirilo Anténio de |
Paroquial de figueiredo n.© 125 1 1 1 2 2 2 3
Gilmonde 4755-238,
| Gilmonde B 1 i o | I
| CentroSocial | o Nova, no 357 1 1 1 2 2 2 | 3 |
de Durraes : __| | |
| Rua Arquitecta ‘ | |
Associagéo Maria José |
_ Humanitéria Marques da Silva, |
. RioCovo n° 82, 4755-475, ! ' 2 ) 2 B : 8
Santa Eugénia Rio Covo Santa | I
1. Eugénia | | _‘. |1 |
Centro Social Rua Mario ' ' |
Paroquialde Gongalves Leite, 1 l 2 2 2 2 2 4
Tregosa n° 144 N | . |
Escola Basica ‘ = '
de Galegos S. Rua da Escola 2 2 2 3 4 3 4 |
Martinho | |
T \Ll 'L‘i‘L.'
Junta | ' = |
';ff::i': Abade de Neiva 1 1 1 1 1 1 1
Neiva | _ . —
| Freguesia de Praceta Correio 1 1 1 ‘ 1 I 1 1 1
| Arcozelo | Mor,5-Arcozelo ! L B _ |
Rua Principal, ' '
Junta de 1282 4775/p221 1 1 ‘ 1 1 1 1 1
Freguesia o
Silveiros |
Juntade Avenida central | |
Freguesla n°766, 4750-721, 1| ; ' 1 1 1 ; ]
Tamel S&o Tamel (S. |
| Verissimo Verissimo) '
ML lclolo 0o
ey | Larodo |
Municipio - 1 2 1 2 2 2 2
' ages do Barcelos
| Concelho oy 5 & s
Freguesia de Itua U ESCol ‘
GalegosSao | " 20, 4750-492, 1 1 1 1 1 1 1
Martinho | Galegos (S. | |
o Martinho) | |
Sede juntade | Rua dos Amiais | | ’
Freguesia de n°960, 4755-452, 1 1 1 1 1 1 1
Remethe | Remelhe I | | [
Juntade Estrada da praia n | I '
Freguesiade | 262 4740-696 1 1 1 1 ‘ 1 ‘ 1 1|
Barqueiros Barqueiros |
Juntade .
¢ Rua da Igreja, | [ ‘ '
Fregues_la de 0407 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 |
. ereira - ] | !
| Freguesiade | Rua FreiPedrode ) ; 1, ‘ . ' ] ‘ ; ] ‘
| Perethal ~ Perelhal, 765 ! | L_ | | |
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Unido das & i

Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Sdo Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos

Largo D. Anténio
Barroso, 4750-257
Barcelos

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Boa e Vila

Frescainha
(Sao Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos

Travessa da Igreja,
n°331, VilaBoa,
4750-779 Barcelos

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Rua da Igreja,

Boa e Vila n©125, 4750-803 ‘
Frescainha Vila Frescainha (S. 1 | 1
(Sao Martinho Martinho) -
e Séo Pedro) - Barcelos
Sede da Junta
em Barcelos k.
Unido das

Freguesias de
Barcelos, Vila

Rua de S&o Pedro,

Boa e Vila n°121, Vila
Frescainha Frescainha (S. 1 1
(Sao Martinho Pedro), 4750-853
e Sdo Pedro) - Barcelos
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de |
Barcelos,.v|la Rua da Barreta, |
BoaeVila 5 .
Frescainha fragdo BA, loja n® 1 1
- . 6, 4750-266
(Sao Martinho Barcelos
e Sao Pedro) -
Sede da Junta |
em Barcelos [ l
|
Fré‘;ﬂ:asge 4o | Ruadalgreja,n°76 [ : ]
4905-027 Aldreu
Aldreu
AUEa e Rua de Sao Pedro
Freguesia de ©380 1 1
Fragoso n 0
Divisdo de Largo do |
Patrimdnio Municipio, 4750- 1 1
Municipal 323 Barcelos
Diviséo de |
Servigos
Urbanos Rua do Faial, 106, 2 4
Gestdoe Vila Boa
Manutencgéo
| deFrota | I
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Camara

Rua Infante D.

Municipal de Henrique no42 1 1 2
~__ Barcelos i [ _| |
Arqu_lVf)H Ist. Largo do
Municipio de arp 1 1 1
Municipio
| Barcelos | i
Juntade | ' | |
Freguesia de Larg? Abat_:frf 1 1 1
Joaquim Beirédo
Fragoso |
Juntade |
Freguesia de Rua do Rudo 1 1 1
| Fragoso | [
Fré”:fsi‘;e o | Av.NdeS.Brés, |
V_é oon Y | no126,4750-791 1 1 1
o Vila Cova BCL
| Feitos | B
Junta de
Frgguesm de Rua da Igreja, n® '
. VilaCovae I |
R 193, 4750-443 1 1 1
Feitos / Sede Feitos ‘ |
destacada de |
Feitos 1 |
Junta de '
| Freguesiada |
UFde
Chorente, Rua de Santa 1 1 | 1
| Gaios, Leocédia n® 640
Courel, Pedra
Furadae
Gueral
Unidade
Municipalde Biblioteca
Gabinete de Municipal, Largo
Bibliotecas - Dr. José Novais, 47 | 2 2 4
biblioteca a 58, 4750-310
Municipale Barcelos |
_Auditdrio
Pavilhao R. da Estrada ‘ 1 1 3
‘ Adaes ! Vetha
| Casada Rua Fernando de |
‘ o Magathaes, n® 106 1 1 2
Criatividade
1 ~ | - Barcelos
Casada Rua da Madalena, | ] : l .
Juventude n° 37 | !
Municipio de ‘
Barcelos - o
Pavilhdo Rua Cg;‘;’al' | 1 | 3
Municipal de
Campo | | ‘
Turismo de Largo Dr. José ; ; i ’
Barcelos Novais, n° 1
Theatro Gil | Largo Dr. Martins B : 5 3
Vicente | Lima, n° 1 | |
B — T
Diviséo Rua Rosa r |
Juventude e |
Desporto Ramalho, n° 85, 2 2 4
osh 4750-304,
Piscinas
S Barcelos ‘
I Municipais | |. ! | -
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Tabela 11.2 - Risco climético associado a severidade de ondas de calor, obtido a partir dos inquéritos realizados para as
infraestruturas criticas para o municipio de Barcelos, para o periodo histérico (Hist.; 1971-2000) e para os periodos futuros
projetados considerando diferentes cendrios de emissédo de gases de efeito de estufa (RCPs).

2011-2040 2041-2070 2071-2100
Hist. =
E — - 26 | 45 @ 85 | 26 45 | 85 | 26 | 45 | 85
| Edificio Morada
EB1 lereia Rua da Estrada,
. erela, 1108, 4755-160 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cristelo .
Cristelo
EB1/)] Rua de Casais,
| 4755-333, Milhazes 1 3 3 3 4 5 5 4 5 5
Mithazes
- Barcelos
Jardim de Edzﬁﬁitg:ﬁ?mo
Infancia de 1 3 2 3 4 4 4 3 4 4
Oliveira Fernandes n°3,
Oliveira - Barcetos
I;i;?::ad:o Rua de S° Martinho,
Cruzeiro. de N°9, 4755-143 1 2 2 2 3 4 4 2 4 4
’ COUREL
Courel
e Bairro da
Eign:’;"’ Misericérdia, 4750- 1 2 2 3 3 4 4 3 4 4
gac 825 Barcelos = -
Escola Rua da Escola -
Basica de Roritas; 47502740 1 3 3 4 4 5 5 4 5 5
Tamel (Sao
Pontes oo
Verissimo)
E.B .de Rua Alexandrina
macieira de ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pereira dos Santos
Rates
EB de Rua D. Jodo Afonso, N
Arcozelo 4750-225 Arcozelo 1 2 2 G 2 3 3 B 3 3
Veneravel
TeOré:ief':S Rua Doutor Manuel
e Pais, N© 273, 4750- 1 2 2 3 3 4 4 3 4 4
Francisco-
317, Barcelos
Casado
Menino Deus
Jardim de
infancia Jogo | FuaSelles Paes, 1 2 2 2 2 3 3 2 3 3
Arcozelo
Duarte
de bevotaoce | Ruadas
Vale D’ Este Fontainhas, n®175, 2 4 4 5 5 5 5 5 5 5
’ 4775-263 Viatodos
Barcelos
Centro Largo Dr. Manuel
Escolar de Barbosa, N.© 26, 1 2 2 3 3 4 4 3 4 4
Viatodos 4775-255 Viatodos
EB1 de Rua da Escolg, ‘!12, os
- 4570-592 Oliveira, 1 4 3 4 5 5 5 4 5 5
Oliveira
Barcelos
QZ“J{:L faolcelal Rua padre Eduardo
. n.2 1115, 4755-160 1 2 2 2 2 3 3 2 3 3
Recreativo Barcelos
Abel Varzim
Associagéo Rua da Escola
de Pais da Nova, 4750-307 1 3 3 4 4 5 5 4 5 5
Escola de Abade de Neiva
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Abade de
Neiva

Educacéao
Pré-Escolar

Agrupamento '

de Escolas
Rosa
Ramatho
Centro
Zulmira
Pereira
Simbes
APAC -
Associagéo
de Pais e
Amigos de
Criangas

EB Vila Boa

EB/JI de
Remelhe
EB/).l. de
Gueral -
Agrupamento
de Escolas
Rosa
Ramalho

Diretora geral '

do Centro
Socialda
Paréquia de
Arcozelo
Escola
Basica
Gongalo
Nunes
Centro de
Solidariedade
Socialde S.
Verissimo
Associagao
de Paise
Amigos
Centrada na
Inclusao -
APACI
Centro de
Bem Estar
Social de
Barqueiros
Centro de
Bemn Estar
Socialde
Barqueiros

Centro Social
Paroquialde
Gilmonde

Centro Social
de Durrdes

Rua do Loteamento
do Jardim, n.°© 228,
4755-221 Gamil

Rua Prof. Celestino
Costa, 4755-058
Barcelinhos
Rua Sao Miguel de
Roriz, n.© 2423,
4750-650, Roriz

Rua Dr. Anibal
Aralljo, N° 215,
4750-109 Arcozelo-
Barcelos

' Rua da Lobata 557,
. 4750-782, Barcelos

Rua do Paranho,
4755-442 Remelhe

Rua de S. Paio -
Quintdo, 4755-252,
Gueral

Rua Gil Vicente, N©
10 - Arcozelo, 4750-
223 Barcelos

Av. Jodo Duarte,
4750-175 Barcelos

Rua Jodo gomes
Lourengo, 4750-747
Tamel, Sao
Verissimo

Rua Pedro Alvares
Cabral,n® 118, 1°
Centro, 4750 - 197
Arcozelo - Barcelos

Rua de Lagoa
Negra, n° 251

Estrada Medieval -
Barqueiros 4750-
700 Barcelos

Rua Monsenhor
Cirilo Antonio de
figueiredo n.° 125
4755-238,
Gilmonde

Rua Nova, n°® 357
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Associagao

Rua Arquitecta

. Humanitaria | MariaJosé Marques
Rio Covo da Silva, n® 82, 3 3
Santa 4755-475, Rio Covo
Eugénia Santa Eugénia
Centro Social Rua Mario
Paroquial de Gongalves Leite, n® 4 4
Tregosa 144
Escola
g:l: ;:sd; Rua da Escola 4 4
Martinho
Junta
ir:ag;:?: Abade de Neiva 1 1
Neiva
Freguesia de Praceta Correio 1 1
Arcozelo Mor, 5 - Arcozelo
Junta de Rua Principal, 1282 1 ]
Freguesia 4775/221 Silveiros
Junta de Avenida central
Freguesia n9766, 4750-721, 1 1
Tamel Séo Tamel (S.
Verissimo Verissimo)
Municipio de
Barcelos - Largo do Municipio -
2 2
Pagos do Barcelos
Concelho

Freguesia de
Galegos Séo
Martinho

Rua da Escola,
n°90, 4750-492,
Galegos (S.
Martinho)

Sede Junta de
Freguesia de
Remelhe

Rua dos Amiais
n°960, 4755-452,
Remelhe

Junta de
Freguesia de
Barqueiros

Estrada da praia n
262 4740-696
Barqueiros

Junta de
Freguesia de
Pereira

Rua da Igreja, n°407

Freguesia de
Perelhal

Rua Frei Pedro de
Perelhal, 765

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

BoaeVila

Frescainha

(Séo

Martinho e

Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos

Largo D. Anténio
Barroso, 4750-257
Barcelos

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Travessa da igreja,

F'?::cea\i'r:lhaa n°331, Vila Boa, 1 1
N 4750-779 Barcelos
(Sao
Martinho e
Séo Pedro) -
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Sede daJunta
em Barcelos
Uniao das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Sao
Martinho e
Séo Pedro) -
Sede da Junta
_.em Barcelos
Uniao das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Séo
Martinho e
Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Séo
Martinho e
S&0 Pedro) -
Sede daJunta
em Barcelos
Junta de
Freguesia de
Aldreu
Junta de
Freguesia de
Fragoso
Divisdo de
Patriménio
Municipal
Divisdo de
Servigos
Urbanos
Gestéoe
Manutengéo
de Frota
Camara
Municipal de
Barcelos

Arquivo Hist. 1

Municipio de
Barcelos
Junta de

Freguesia de
Fragoso
Junta de

Freguesia de
Fragoso

Juntade
Freguesia de

Rua da Igreja,
n°125, 4750-803
Vila Frescainha (S.
Martinho) - Barcelos

Rua de Sao Pedro,
n°121, Vila
Frescainha (S.
Pedro), 4750-853
Barcelos

Rua da Barreta,
fracdo BA, lojan® 6,
4750-266 Barcelos

Rua da Igreja, n°76
4905-027 Aldreu

Rua de Sao Pedro
nt 380

Largo do Municipio,
4750-323 Barcelos

Rua do Faial, 106,
Vila Boa

Rua Infante D.
Henrique n°42

Largo do Municipio

Largo Abade
Joaquim Beirdo

Rua do Rudo

' Av. N de S. Bras, n®

126, 4750-791 Vila
Cova BCL
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Vila Cova e

Feitos |
| Junta de |
F\;(i-:‘lgugg\l;c;e Rua da Igreja, n°
R 193, 4750-443 1 1 1
Feitos / Sede Feitos |
destacada de I
Feitos - ]
r Juntade l
Freguesia da
UF de
Chorente, Rua de Santa 1 1 1
Gaios, Leocadia n® 640
Courel, Pedra
Furadae
Gueral |
Unidade
Municipal de Biblioteca
Gabinete de | Municipal, Largo Dr.
Bibliotecas - José Novais, 47 a 2 3 4
biblioteca 58, 4750-310
Municipale Barcelos
Auditdrio
Pavn}hao R. da Estrada Velha 2 2 3
Adaes
Casa da Rua Feﬂrnando de
Criatividade Magalhées, n® 106 - 1 1 2
Barcelos
Casa da Rua da Madalena, 1 1 2
Juventude n° 37
Municipio de
Barcelos -
Pavilhdo Rua Central, n® 278 2 2 3
Municipal de
Campo
Turismo de Largo Dr. José 1 1 5
Barcelos Novais, n° 1
Theatro Gil Largo Dr. Martins 2 3 4
Vicente Lima, n°® 1
Divisdo
Juventude e Rua Rosa Ramalho,
Desporto n° 85, 4750-304, 2 3 4
Piscinas Barcelos
Municipais
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Tabela 11.3 — Risco climatico associado a noites tropicais (com temperatura minima superior a 20°C), obtido a partir dos
inquéritos realizados para as infraestruturas criticas para o municipio de Barcelos, para o periodo histérico (Hist.; 1971-2000)
e para 0s periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de gases de efeito de estufa (RCPs).

2011-2040 2041-2070 2071-2100
Hist.
2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 23 4.5 8.5
Edificio Morada S
. Rua da Estrada, ;
EB1lgreja, 1108, 4755-160 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cristelo A |
Cristelo |
Rua de Casais, I
EB1/JI 4755-333,
Milhazes Milhazes - L ! 1 1 1 & B 1 2 2
i ' Barcelos [ |
i ! ]
Jardim de Edzﬁgitgfﬁino
Infancia de 1 1 1 1 1 | 2 2 1 2 2
Oliveira Fernandes n°3,
Oliveira - Barcelos =
gy | Puedes:
Cruzeiro, de Martinho, N°9, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
¢ 4755-143 COUREL
Courel
| - Bairro da
| EBFQ";°';'° Misericordia, 4750- | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| s 825 Barcelos
| Rua da Escola -
Escola Basica Pontes, 4750-740
de Pontes Tamel (Sao 1 1 ! 1 ! 2 2 1 2 2
Verissimo) |
EB de . [
macieirade | udAlexandrina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pereira dos Santos
Rates
Rua D. Joao
EBde Afonso, 4750-225 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arcozelo
Arcozelo
Veneravel
Teorrdﬁms Rua Doutor Manuel
Celras. | pais, No 273, 4750- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Francisco-
317, Barcelos
Casado
Menino Deus
Jardim de
intancia Jogo | U@ Selles Paes, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arcozelo
Duarte
ValesD, e | Fontainhas, n°175, 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2
! 4775-263 Viatodos
Barcelos
Centro Largo Dr. Manuel
Escolar de Barbosa, N.° 26, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Viatodos 4775-255 Viatodos
Rua da Escola,
EB.1 c}e 112, 4570-592 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2
Oliveira L
| QOliveira, Barcelos
Czn:[:u?;celal Rua padre Eduardo
\ n.° 1115, 4755-160 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Recreativo Barcelos
Abel Varzim |
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Associagao

dePaisda | RuadaEscola
Escola de | Nova, 4750-307 1
Abade de Abade de Neiva
. Neiva ' | |
Rua do
Educagéo Loteamento do 1
Pré-Escolar Jardim, n.© 228,
. 4755-221 Gamil -
Agrupamento | Rua Prof. Celestino
de Escolas Costa, 4755-058 1
Rosa Ramalho Barcelinhos |
ZCu T::.r; Rua S&o Miguel de
Pereira Roriz, n.© 2423, 1
.. 4750-650, Roriz
Simées
As:f:?i(:(;éo Rua’ .Dr. Anibal
de Pais e Araljo, N° 215, 1
. 4750-109
Amigos de
X Arcozelo- Barcelos
Criangas 1
Rua da Lobata 557,
EB Vila Boa 4750-782, 1
| Barcelos
EB/JI de Rua do Paranho, 1
Remelhe 4755-442 Remelhe
EB/J.I. de
Gueral - Ruade S. Paio -
Agrupamento | Quintdo, 4755-252, 1
de Escolas Gueral
Rosa Ramalho
Diretora geral
do Centro Rua Gil Vicente, N°
Social da 10 - Arcozelo, 1
Paréquia de 4750-223 Barcelos
Arcozelo
Esc:;;er\‘saahs)lca Av. Jodo Duarte, 1
i 4750-175 Barcelos
Nunes
Centro de Rua Jodo gomes |
Solidariedade Lourengo, 4750- 1
Social de S. 747 Tamel, Séo
Verissimo Verissimo
Associagéo
de Pais e Rua Pedro Alvares
Amigos Cabral,n® 118, 1° 1
Centrada na Centro, 4750- 197
Inclusao - Arcozelo - Barcelos
APACI
Centro de
Bem Estar Rua de Lagoa 2
Socialde Negra, n° 251
Bargueiros
Centra de Estrada Medieval -
Bem Estar .
Social de Barqueiros 47§_0- 1
. 700 Barcelos
Barqueiros [
Rua Monsenhor
Centro Social Cirilo Anténio de
Paroquial de figueiredo n.2 125 1
| Gilmonde 4755-238,
Gilmonde
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Centro Social
de Durrdes

Associagao
Humanitaria
Rio Covo
Santa Eugénia

" Centro Social
Paroquial de
Tregosa

" Escola Basica '

de Galegos S.
Martinho

Junta
Freguesia
Abade de

Neiva

Freguesia de
Arcozelo
Junta de
Freguesia
Junta de
Freguesia

Tamel Séo
Verissimo
Municipio de
Barcelos -
Pagos do
Concelho

Freguesia de
Galegos Sao
Martinho

Sede Junta de
Freguesia de
Remelhe
Jjuntade
Freguesia de
Barqueiros
Junta de
Freguesia de
Pereira
Freguesia de
Perelhal
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Sao Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Séo Martinho
e Séo Pedro) -

Rua Nova, n° 367

Rua Arquitecta
Maria José
Marques da Silva,
n°® 82, 4755-475,
Rio Covo Santa
Eugénia
Rua Mario
Gongalves Leite,
n° 144

Rua da Escola

Abade de Neiva

Praceta Correio
Mor, 5 - Arcozelo

Rua Principal, 1282 |
_ 4775/221 Silveiros

Avenida central
n°766, 4750-721,
Tamel (S.
Verissimo}

Largo do Municipio
- Barcelos

Rua da Escola,
n990, 4750-492,
Galegos (S.
Martinho)
Rua dos Amiais
n°960, 4755-452,
Remelhe
Estrada da praian
262 4740-696
Barqueiros

Rua da Igreja,
n°407

Rua Frei Pedro de
Perelhal, 765

Largo D. Anténio
Barroso, 4750-257
Barcelos

Travessa da Igreja,
n°331, Vila Boa,
4750-779 Barcelos
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' Sede daJunta

em Barcelos

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Rua da Igreja,

| BoaeVila n°125, 4750-803
Frescainha Vila Frescainha (S. 1 1 1
(S&0 Martinho |- Martinho) -
e Sao Pedro) - Barcelos
Sede da Junta
em Barcelos ] |
Unido das - [
Freguesias de
Barcelos, Vila Rua de S3o Pedro,
Boae Vila n°®121, Vila
Frescainha Frescainha (S. 1 1 1
(Sao Martinho Pedro), 4750-853
e Sao Pedro) - Barcelos
‘ Sede daJunta
em Barcelos
| Unidodas
| Freguesias de
| Barcelos,.vua Rua da Barreta,
| Boae Vila - -
. fragéo BA, loja n®
| Frescainha 1 1 1
- . 6, 4750-266
| (S&0 Martinho Barcelos
e Sao Pedro) -
‘ Sede da Junta
| em Barcelos
g 4905-027 Aldreu
| Aldreu
i .de Rua de Séo Pedro
Freguesia de 1 1 1
n° 380
Fragoso
Divisao de Largo do
Patriménio Municipio, 4750- 1 1 1
Municipal 323 Barcelos
Divisdo de
Servigos
Urbanos Rua do Faial, 106, 1 2 5
Gestdoe Vila Boa
Manutengéo
de Frota
Cémara
Rua Infante D.
Municipal de va intante 1 1 1
Henrique n°42
Barcelos
' Arquivo Hist.
Municipio de Largo do Municipio 1 1 1
Barcelos
o fje Largo Abade
Freguesia de - s 1 1 1
Joaguim Beirédo
Fragoso
Junta de
Freguesia de Rua do Ruéo 1 1 1
_ Fragoso _|
Fr;u::aasiiede Av. N de S. Bras, n°
. g 126, 4750-791 Vila 1 1 1
VilaCovae
. Cova BCL
Feitos
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Junta de
Freguesia de
VilaCovae
Feitos / Sede
destacada de
Feitos

Rua da Igreja, n°
193, 4750-443
Feitos

} Junta de
Freguesia da

| UF de

. Chorente,

Gaios, Courel,

Pedra Furada
-e Gueral

| Unidade |

Rua de Santa
Leocéddia n® 640

Municipal de Biblioteca
Gabinete de Municipal, Largo
Bibliotecas - Dr. José Novais, 47
biblioteca a 58, 4750-310
‘ Municipal e Barcelos
Auditério |
Pavilhdo | o 4a Estrada Velha
Adaes |
[ Casa da Rua Fernando de
Criatividade | h2g8thaes, n°106
- Barcelos
[ Casada Rua da Madalena,
Juventude n® 37
Municipio de
Barcelos - Rua Central, n°
Pavilhao 278
Municipal de
Campo
Turismo de Largo Dr. José
Barcelos Novais, n® 1
Theatro Gil Largo Dr. Martins
Vicente Lima, n°®1
JU\ll::;:tsu’c::IOe e Hua fesa |
Desporto Ramalho, n® 85,
L 4750-304,
Piscinas
L Barcelos
Municipais
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Tabela 11.4 - Risco climatico associado a dias muito frios (com temperatura minima inferior a 0°C), obtido a partir dos
inquéritos realizados para as infraestruturas criticas para o municipio de Barcelos, para o periodo histérico (Hist.; 1971-2000)
e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendarios de emissao de gases de efeito de estufa (RCPs).

Edificio

Morada

Educagdo e Apoio S

Hist.

2011-2040

2041-2070

2071-2100

8.5

2.6

4.5

8.5

2.6

4.5

8.5

. . Rua da Estrada, 1108,
EB 1 lgreja, Cristelo 4755-160 Cristelo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. Rua de Casais, 4755-
EB1/JI Milhazes 333, Milhazes - Barcelos 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Praceta Abel Eduardo
Jardim de infancia de Oliveira Carvalho Fernandes n°3, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oliveira - Barcelos
Jardim de Infancia do Cruzeiro, | Rua de S° Martinho, N°9, 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1
de Courel 4755-143 COUREL
.. Bairro da Misericérdia,
EB Anténio Fogaga 4750-825 Barcelos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rua da Escola - Pontes,
Escola Basica de Pontes 4750-740 Tamel (Séo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Verissimo)
EB de macieira de Rates RUEIATSASNAENe BESITEg & NEEEEEEEEEE R N
| dos Santos
I =
| EB de Arcozelo F;‘;Zg';ggzsgzn:l‘;' 1 NEEEEEEERER R ERE
Veneravel Ordem Terceira S. Rua Doutor Manuel Pais,
Francisco- Casa do Menino N° 273, 4750-317, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Deus Barcelos
Jardim de infancia Joao Duarte RUglESUESIFaESs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arcozelo
Rua das Fontainhas,
AgIPEMSAS ds ESColas te n°175, 4775-263 2 |21 l1 4+ l1 1 ]11]1
Vale D' Este, Barcelos -
Viatodos
Largo Dr. Manuel
Centro Escolar de Viatodos Barbosa, N.° 26, 4775- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
255 Viatodos
Rua da Escola, 112,
EB1 de Oliveira 4570-592 Oliveira, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Barcelos
Centro Socialt Culturale Rua padre Eduardon.® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Recreativo Abel Varzim 1115, 4755-160 Barcelos
L. . Rua da Escola Nova,
Associagdo de Pais da Escola 4750-307 Abade de 2 2|1 a2 1 v1]1]
de Abade de Neiva .
Neiva
Rua do Loteamento do
Educacao Pré-Escolar Jardim, n.° 228, 4755- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
221 Gamil
Rua Prof. Celestino
Agrupamento de Escolas Rosa Costa, 4755-058 SR T SR IR AN BN B BT BT
Ramalho 3
Barcelinhos
. P Rua Sao Miguel de Roriz,
Centro Zulmira Pereira Simdes n.0 2423, 4750-650, Roriz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L . Rua Dr. Anibal Aratijo, N°
APAG - AssociagdodePaise | 515 1750 100 Arcozelo- | 1 N EE ENER EREEREEEN K
Amigos de Criangas
Barcelos
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EB Vila Boa

EB/)I de Remelhe

EB/).I. de Gueral -
Agrupamento de Escolas Rosa
Ramatho -

Diretora geral do Centro Social
da Pardquia de Arcozelo

Escola Basica Gongalo Nunes

Centro de Solidariedade Social
de S. Verissimo

Associagao de Pais e Amigos
Centrada na Incluséo - APACI

Centro de Bem Estar Social de
Barqueiros

Centro de Bem Estar Social de
Barqueiros

Centro Social Paroquial de
Gilmonde

Centro Social de Durraes

Associagdo Humanitaria Rio
Covo Santa Eugénia

Centro Social Paroquial de
Tregosa

Escola Basica de Galegos S.
Martinho

Junta Freguesia Abade de
Neiva

Freguesia de Arcozelo
Junta de Freguesia

Junta de Freguesia Tamel Séo
Verissimo

Municipio de Barcelos - Pagos
do Concelho

Freguesia de Galegos Sao
Martinho

Sede Junta de Freguesia de
Remelhe
Junta de Freguesia de
Barqueiros
Junta de Freguesia de Pereira

Freguesia de Perelhal

Unido das Freguesias de
Barcelos, Vila Boa e Vila
Frescainha (Sdo Martinho e

Rua da Lobata 557,
4750-782, Barcelos
Rua do Paranho, 4755-
442 Remelhe

Rua de S. Paio - Quintao,
4755-252, Gueral

Rua Gil Vicente, N® 10 -
Arcozelo, 4750-223
Barcelos
Av. Jodo Duarte, 4750-
175 Barcelos
Rua Jodo gomes
Lourengo, 4750-747
Tamel, Sdo Verissimo
Rua Pedro Alvares
Cabral, n® 118, 1°
Centro, 4750 - 197
Arcozelo - Barcelos
Rua de Lagoa Negra, n°
251
Estrada Medieval -
Barqueiros 4750-700
Barcelos
Rua Monsenhor Cirilo
Anténio de figueiredo n.°

| 125 4755-238, Gitmonde |

Rua Nova, n® 357
Rua Arquitecta Maria
José Marques da Silva, n°
82, 4755-475, Rio Covo
Santa Eugénia
Rua Mério Gongalves
Leite, n°® 144

Rua da Escola

Abade de Neiva

Praceta Correio Mor, 5 -
Arcozelo
Rua Principal, 1282
47757221 Silveiros
Avenida central n°766,
4750-721, Tamel {S.
Verissimo)
Largo do Municipio -
Barcelos
Rua da Escola, n®90,
4750-492, Galegos (S.
Martinho)
Rua dos Amiais n°960,
4755-452, Remelhe

i Estrada da praia n 262

4740-696 Barqueiros
Rua da Igreja, n°407
Rua Frei Pedro de
Perelhal, 765
Largo D. Anténio
Barroso, 4750-257
Barcelos




" S40 Pedro) - Sede da Juntaem
Barcelos

Uniao das Freguesias de
Barcelos, Vila Boa e Vila
Frescainha (S30 Martinho e
S&o0 Pedro) - Sede da Juntaem
Barcelos

Travessa da lgreja,
n°331, Vila Boa, 4750-
779 Barcelos

Unido das Freguesias de
Barcelos, Vila Boa e Vila
Frescainha (S2o Martinho e
| S&o0 Pedro) - Sede da Juntaem
| Barcelos

Rua da Igreja, n°125,
4750-803 Vila Frescainha
(S. Martinho) - Barcelos

Unido das Freguesias de
Barcelos, Vila Boa e Vila
Frescainha {S3o Martinho e
Sao Pedro) - Sede daJuntaem
Barcelos

Rua de Sdo Pedro,
n°121, Vila Frescainha
(S. Pedro), 4750-853
Barcelos

Unido das Freguesias de
Barcelos, Vila Boa e Vila
Frescainha (Sdo Martinho e
Sao Pedro) - Sede da Juntaem
Barcelos

Rua da Barreta, fragao
BA, loja n® 6, 4750-266
Barcelos

Junta de Freguesia de Aldreu

Rua daIgreja, n®76 4905-
027 Aldreu

Junta de Freguesia de Fragoso

Rua de Sao Pedro n° 380

Divisdo de Patrimonio
Municipal

Largo do Municipio,
4750-323 Barcelos

Divisao de Servigos Urbanos
Gestao e Manutencgéo de Frota

Rua do Faial, 106, Vila
Boa

Camara Municipal de Barcelos

Rua Infante D. Henrigue
nt42

Arquivo Hist. Municipio de
Barcelos

Largo do Municipio

Junta de Freguesia de Fragoso

Largo Abade Joaquim
Beirdo

Junta de Freguesia de Fragoso

Rua do Rudo

Junta de Freguesia de Vila Cova
e Feitos

Av. N de S. Bras, n® 126,
4750-791 Vila Cova BCL

Junta de Freguesia de Vila Cova
e Feitos / Sede destacada dée
Feitos

Rua da igreja, n°® 193,
4750-443 Feitos

Junta de Freguesia da UF de
Chorente, Gaios, Courel, Pedra
Furada e Gueral

Unidade Municipal de
Gabinete de Bibliotecas -
biblioteca Municipal e

Auditorio

Rua de Santa Leocadia
n° 640

Biblioteca Municipal,
Largo Dr. José Novais, 47
a b8, 4750-310 Barcelos

Pavilhdo Adées

R. da Estrada Velha

Casa da Criatividade

Rua Fernando de
Magalhaes, n° 106 -
Barcelos

Casa da Juventude

Rua da Madalena, n° 37

Municipio de Barcelos -
Pavilhdo Municipal de Campo

Rua Central, n® 278

Turismo de Barcelos

Largo Dr. José Novais, n®
1

Theatro Gil Vicente

Largo Dr. Martins Lima,
ne1
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Divisdo Juventude e Desporto Rua Rosa Ramalho, n®
Piscinas Municipais 85, 4750-304, Barcelos

372



Tabela 11.5-Risco climatico associado a tempo chuvoso (com precipitagdo acumulada num periodo de 5 dias consecutivos),
obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas para o municipio de Barcelos, para o periodo histérico
(Hist.; 1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de gases de efeito de

estufa {RCPs).
2011-2040 2041-2070 2071-2100
Hist. : ;
Edificio Morada 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5
. Rua da Estrada,
EB1 lgreja, 1108, 4755-160 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cristelo R
Cristelo
EB /I Rua de Casais,
- 4755-333, Milhazes 3 4 3 3 3 4 4 4 3 5
Milhazes
- Barcelos
romas | e
Infancia de 3 4 3 3 3 4 4 4 3 4
Oliveira Fernandes n°3,
Oliveira - Barcelos
Iff‘;(rjllg:addeo Rua de S° Martinho,
Cruzsiro. de N©g, 4755-143 3 4 3 3 3 4 3 4 3 5
P ¥ COUREL
Courel
L. Bairro da
EBFQ";°2'° Misericérdia, 4750- | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
gag 825 Barcelos
Rua da Escola -
Escola Basica Pontes, 4750-740
de Pontes Tamel (Séo 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1
Verissimo)
EB de .
macieira de s AleAandring 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pereira dos Santos
Rates
EB de Rua D. lodo Afonso,
Arcozelo 4750-225 Arcozelo 1 d 1 : ] ! 1 L L i
Veneravel
Te?;feli?';ns Rua Doutor Manuel
e Pais, N© 273, 4750- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Francisco-
317, Barcelos
Casa do
Menino Deus
Jardim de
infénciaJodo | U@ Selles Paes, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
Arcozelo
Duarte
dAgr:sp:oTaesn;Z Rua das Fontainhas,
n%175, 4775-263 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5
Vale D' Este, .
Viatodos
Barcelos
Centro Largo Dr. Manuel
Escolar de Barbosa, N.° 26, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
Viatodos 4775-255 Viatodos
EB1 de Rua da Escol?, 1‘12,
o, 4570-592 Oliveira, 2 3 2 2 2 3 3 3 2 3
Oliveira
Barcelos
C%ntlrto Scic;al Rua padre Eduardo
SR n.2 1115, 4755-160 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Recreativo Barcelos
Abel Varzim
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Associacao
de Pais da
Escola de
Abade de

Neiva

Educacao
Pré-Escolar

Agrupamento
de Escolas
Rosa
Ramalho
Centro
Zulmira
Pereira
Simdes
APAC -
Associagéo
de Paise
Amigos de
Criangas

EB Vila Boa

EB/) de
Remelhe
EB/J.l. de
Gueral -
Agrupamento
de Escolas
Rosa
Ramalho
Diretora geral
do Centro
Social da
Paréquia de
Arcozelo
Escola Basica
Gongalo
Nunes
Centro de
Solidariedade
Social de S.
Verissimo
Associagao
de Paise
Amigos
Centrada na
Inclusao -
APACI
Centro de
Bemn Estar
Social de
Barqueiros
Centro de
Bem Estar
Social de
Barqueiros

Centro Social
Paroquialde
Gilmonde

Rua da Escola Nova,
4750-307 Ahade de
Neiva

Rua do Loteamento

do Jardim, n.© 228, I

4755-221 Gamil

Rua Prof. Celestino
Costa, 4755-058
Barcelinhos

Rua Séo Miguel de
Roriz, n.© 2423,
4750-650, Roriz

Rua Dr. Anibal
Aratjo, N° 215,
4750-108 Arcozelo-
Barcelos

Rua da Lobata 557,
4750-782, Barcelos
Rua do Paranho,
4755-442 Remelhe

Rua de S. Paio -
Quintao, 4755-252,
Gueral

Rua Gil Vicente, N°
10 - Arcozelo, 4750-
223 Barcelos

Av. Jodo Duarte,
4750-175 Barcelos

Rua Jodo gomes
Lourengo, 4750-747
Tamel, S&o
Verissimo

Rua Pedro Alvares

Cabral,n® 118, 1°

Centro, 4750 - 197
Arcozelo - Barcelos

Rua de Lagoa Negra,
ne 251

Estrada Medieval -
Barqueiros 4750-
700 Barcelos

Rua Monsenhor
Cirilo Anténio de
figueiredo n.° 125

| 4755-238, Gilmonde
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~ Centro Social |

| de Durréies Rua Nova, n° 357 4 5 4 4 4 5 5
| Associagdo Rua Arquitecta B
| Humanitaria Maria José Marques :
| Rio Covo da Silva, n° 82, 2 3 2 2 3 3 4
Santa 4755-475, Rio Covo
Eugénia Santa Eugénia Bl
| Centro Social Rua Mario
Paroquial de Gongalves Leite, n° 2 3 2 2 2" 3 3
Tregosa 144
Escola Basica
de Galegos S. Rua da Escola 2 2 2 2 2 3 3
l Martinho
Administrativo ]
Junta
;fag::fj': Abade de Neiva 1 1 1 1 1 1 1
Neiva
Freguesia de Praceta Correio 1 1 1 1 1 1 1
Arcozelo Mor, 5 - Arcozelo
Junta de Rua Principal, 1282 1 1 1 1 1 1 5
Freguesia 47757221 Silveiros
| Ij:jer;t:eds?a Avenida central
| = no766, 4750-721, 1 1 1 1 1 1 1
Tamel Sdo . -
. Tamel (S. Verissimo)
Verissimo
Municipio de
Barcelos - Largo do Municipio -
Pagos do Barcelos ! 1 ! 1 1 1 !
Concelho
Freguesia de Fiua da Escola,
Galegos S3o n°90, 4750-452, 1 1 1 1 2 2
Martinho Galegos (S.
Martinho)
Sede junta de Rua dos Amiais
Freguesia de n°960, 4755-452, 1 1 1 1 1 1 1
Remelhe Remelhe
Juntade Estrada da praian
Freguesia de 262 4740-696 1 1 1 1 1 1
Barqueiros Barqueiros
Jjuntade
Freguesia de Rua da Igreja, n°407 1 1 1 1 1 1
Pereira
Freguesia de Rua Frei Pedro de 1 1 1 1 1 1
Perelhal Perelhal, 765
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila Largo D. Anténio
Frescainha Barroso, 4750-257 1 1 1 1 1 1
(Sao Martinho Barcelos
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila Travessa da lgreja,
Boae Vila n°331, VilaBoa, 1 1 1 1 1 1
Frescainha 4750-779 Barcelos
(S&0 Martinho
e Sao Pedro) -
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Sede da Junta
em Barcelos
Uniao das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(S&0 Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Unido-das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Séo Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Sao Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Junta de
Freguesia de
Aldreu
Junta de
Freguesia de
Fragoso
Divisdo de
Patriménio
Municipal
Divisdo de
Servigos
Urbanos
Gestaoe
Manutencio
de Frota
Céamara
Municipalde
Barcelos

Arquivo Hist. ]

Municipio de
Barcelos
Junta de

Freguesia de
Fragoso
Juntade

Freguesia de
Fragoso
Juntade

Freguesia de

VilaCovae
Feitos

Rua da Igreja,
n®125, 4750-803
Vila Frescainha (S.
Martinho) - Barcelos

e

Rua de Sao Pedro,
n°i21, Vila
Frescainha (S.
Pedro), 4750-853
Barcelos

Rua da Barreta,
fracao BA, loja n° 6,
4750-266 Barcelos

Rua da Igreja, n°76
4905-027 Aldreu

Rua de Sdo Pedro n°
380

Largo do Municipio,
4750-323 Barcelos

Rua do Faial, 106,
Vila Boa

Rua Infante D.
Henrique n°42

Largo do Municipio

Largo Abade
Joaquim Beirao

Rua do Ruéo

Av. N de S. Bras, n°
126, 4750-791 Vila
CovaBCL
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" Juntade
Freguesia de

Rua da Igreja, n°®

j| ita Covare 193, 4750-443 1
Feitos / Sede Feitos
destacada de
Feitos
Junta de
Freguesia da
UF de
Chorente, Rua de Santa
~ Gaios, Leocadia n® 640 1
Courel, Pedra
Furada e
Gueral
Unidade
Municipal de Biblioteca
Gabinete de .
. Municipal, Largo Dr.
Bibliotecas - i ; 5
biblioteca José Novais, 47 a 58,
— 4750-310 Barcelos
Municipale
Auditdrio
PawEhao R. da Estrada Velha 5
Adaes
Casa da Rua Fernando de
S Magalhaes, n°® 106 - 1
Criatividade
Barcelos
Casada Rua da Madalena, 1
Juventude n° 37
Municipio de
Barcelos -
Pavithdo Rua Central, n® 278 5
Municipalde
Campo
Turismo de Largo Dr. José
Barcelos Novais, n® 1 1
Theatro Gil Largo Dr. Martins i
Vicente Lima, n®1
Diviséo
Juventude e Rua Rosa Ramalho,
Desporto no 85, 4750-304, 5
Piscinas Barcelos
Municipais
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Edificio

EB 1 Igreja,
Cristelo

EB1/1
Milhazes

Jardim de
Inféncia de
Oliveira

Jardim de
Infancia do
Cruzeiro, de
Courel

EB Anténio
Fogaca

Escola Basica
de Pontes

EB de
macieira de
Rates
EB de
Arcozelo
Veneravel
Ordem
Terceira S.
Francisco-
Casa do
_ Menino Deus
Jardim de
infancia Jodo
Duarte

| Agrupamento '

de Escolas de
Vale D' Este,
Barcelos
Centro
Escolar de
Viatodos

EB1de
Oliveira

Centro Social |

Cultural e
Recreativo
Abel Varzim
Associagio
de Pais da
Escola de

2011-2040
Hist.

2.6 4.5 8.5
Morada

Rua da Estrada,
1108, 4755-160 1 2 2 2
Cristelo
Rua de Casais,
4755-333, Milhazes 2 3 3 3
- Barcelos
‘Praceta Abel
Eduardo Carvalho
Fernandes n°3,
Oliveira - Barcelos

Rua de S° Martinho,
N@9, 4755-143 1 1 1 1
COUREL

Bairroda
Misericérdia, 4750- 2 2 2 2
825 Barcelos
Rua da Escola -
Pontes, 4750-740
Tamel (Sao
Verissimo)

Rua Alexandrina
Pereira dos Santos

Rua D. Joao Afonso,
4750-225 Arcozelo

Rua Doutor Manuel
Pais, N° 273, 4750- 2 2 3 2
317, Barcelos

Rua Selles Paes,

2 2
Arcozelo 2 2
Rua das Fontainhas,

n°175, 4775-263 4 4 4 4

Viatodos

Largo Dr. Manuel
Barbosa, N.° 26, 3 3 3 3
4775-2565 Viatodos
Rua da Escola, 112,
4570-592 Oliveira, 4 4 5 5
Barcelos

Rua padre Eduardo
n.© 1115, 4755-160 1 2 2 2
Barcelos

| Rua da Escola Nova, '

4750-307 Abade de 1 1 1 1
Neiva

2.6

2041-2070

4.5

8.5

2.6

2071-2100

4.5

8.5
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Abade de
Neiva

Educagéo
Pré-Escolar

| Rua do Loteamento
doJardim, n.°© 228,
4755-221 Gamil

A(gjreug:;tle:sto Rua Prof. Celestino
Costa, 4755-058
Rosa Barcelinhos
o Ramalho
Centro Rua S&o Miguel de
Zulmira I
Pereira Roriz, n.© 2423,
I 4750-650, Roriz
Simbes o
AS:Z(’;: 'éo Rua Dr. Anibal
o Paisge Aratjo, N° 215,
. 4750-109 Arcozelo-
Amigos de
. Barcelos
Crlan_g:as | | —— -
. Rua da Lobata 557,
FBVilaBoa | 4750.782, Barcelos |
EB/JI de Rua do Paranho,
Remelhe { 4755-442 Remelhe
EB/).I. de
|-
Agr(t;Ju::;ento | Rua de S. Paio -
P Quintao, 4755-252,
de Escolas
Gueral
Rosa
_ Ramalho |
Diretora geral
do Centro Rua Gil Vicente, N°
[ Socialda 10 - Arcozelo, 4750-
Paréquia de 223 Barcelos
| Arcozelo
Escola Basica | py jogo Duarte,
¢ 4750-175 Barcelos
__Nunes :
Centro de Rua Jodo gomes
Solidariedade | Lourencgo, 4750-747
Social de S. Tamel, Sdo
. Verissimo | Verissimo
— Associagao
de Paise Rua Pedro Alvares
Amigos Cabral, n® 118, 1°
Centrada na Centro, 4750 - 197
Incluséo - Arcozelo - Barcelos
~_APACH
Centrode |
Bem Estar | Ruade Lagoa Negra,
Socialde | n® 251
~ Barqueiros | P——
| Centrade Estrada Medieval -
Bem Estar .
Social de Barqueiros 4750-
. 700 Barcelos
Barqueiros |

Centro Social

Paroquial de
Gilmonde

| Cent;o Social_

de Durraes
Associagéo

Humanitaria |

Ria Mo?nsenhor
Cirilo Anténio de
figueiredo n.® 125

Rua Nova, n°® 357

| 4755-238, Gilmonde |

Rua Arquitecta

Maria José Marques

1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
3 3 2 3 3
2 2 2 2 2
2 2 2 2 2
1 1 1 1 1
|
2 2 2 2 2
I
2 2 2 2 2
|
— — — | - — |_ ___
| | |
2 2 2 2 2 |
|
3 3 2 3 3
|
| = e
1 1 1 1 | 1
| | P i
3 | 3 3 3 3
| |
| A
|
4 4 4 4 4
N |
| 1
1 1 1 1 1 ‘
5 5 5 5 5 |
1 1 1 1 1



Rio Covo
Santa
Eugénia
Centro Social
Paroquialde
Tregosa

Escola Basica |

de Galegos S.
Martinho

Junta
Freguesia
Abade de

Neiva

Freguesia de
Arcozelo
Juntade
Freguesia
Junta de
Freguesia

Tamel Sao
Verissimo
Municipio de
Barcelos -
Pacgos do
Concelho

Freguesia de
Galegos Sao
Martinho

Sede Junta de '

Freguesia de
Remelhe
Junta de

Freguesia de

Bargueiros
Juntade -

Freguesia de
Pereira

Freguesia de
Perelhal
Unido das

Freguesias de

Barcelos, Vila
Boa e Vila

Frescainha

{Séo Martinho

e Sao Pedro) -

Sede da Junta

em Barcelos
Unido das

Freguesias de

Barcelos, Vila
Boa e Vila

Frescainha

(840 Martinho

e Séo Pedro) -

Sede daJunta

em Barcelos
Unido das

Freguesias de

Barcelos, Vila

da Silva, n° 82,

4755-475, Rio Covo

Santa Eugénia
Rua Mario

Gongalves Leite, n®

144

Rua da Escola

Abade de Neiva

Praceta Correio

Mor, 5 - Arcozelo
Rua Principal, 1282
47757221 Silveiros

Avenida central

n°766, 4750-721,
Tamel (S. Verissimo)

Largo do Municipio -

Barcelos

Rua da Escola,
n%90, 4750-492,
Galegos (S.
Martinho)
Rua dos Amiais

n°960, 4755-452,

Remelhe

Estrada da praian

262 4740-696
Barqueiros

Rua da Igreja, n°407

Rua Frei Pedro de

Perelhal, 765

Largo D. Anténio
Barroso, 4750-257

Barcelos

Travessa da Igreja,
n°331, Vila Boa,
4750-779 Barcelos

Rua da Igreja,

n9125, 4750-803

1
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Boae Vila
Frescainha
(Sao Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos

| Vila Frescainha (S.

Martinho) - Barcelos

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Rua de Séo Pedro,

Boae Vila n°121, Vila
Frescainha Frescainha (S. 1
{Sdo Martinho Pedro), 4750-853
e S30 Pedro) - Barcelos
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das

Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vita
Frescainha
(840 Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos

Rua da Barreta,
fragao BA, loja n° 6,
4750-266 Barcelos

Junta de
Freguesia de
Aldreu

Rua da Igreja, n°®76
4905-027 Aldreu

Juntade
Freguesia de
Fragoso

Rua de Sdo Pedro n°
380

Divisédo de
Patrimoénio
Municipal

Largo do Municipio,
4750-323 Barcelos

Divisdo de
Servigos
Urbanos
Gestédoe

Manutencao
de Frota

Rua do Faial, 106,
Vila Boa

Camara
Municipal de
Barcelos

Rua Infante D.
Henrique n°42

Arquivo Hist.
Municipio de
Barcelos

Largo do Municipio

Junta de
Freguesia de
Fragoso

Largo Abade
Joaquim Beirdo

Junta de
Freguesia de
Fragoso

Rua do Rudo

Junta de
Freguesia de
Vila Covae
Feitos

Av. N de S. Bras, n°®
126, 4750-791 Vila
CovaBCL

Junta de
Freguesia de
Vila Covae
Feitos / Sede
destacada de
Feitos

Rua da Igreja, n°
193, 4750-443
Feitos
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Junta de [
Freguesia da
UFde
Chorente, Rua de Santa 1 1
Gaios, Leocéadia n® 640
Courel, Pedra
Furada e
Gueral | _
Unidade
Municipal de Biblioteca
Gabinete de .
. Municipal, Largo Dr.
Bibliotecas - . . 2 2
biblioteca José Novais, 47 a 58,
L. 4750-310 Barcelos
Municipale
Auditério
Paw}hao R. da Estrada Velha 2 2
Adaes |
Casa da . RuaFernando de
. Magalhaes, n°® 106 - 1 1
Criatividade
Barcelos
Casa da Rua da Madalena, 1 1
Juventude n® 37
Municipio de l
Barcelos -
Pavilhdo | Rua Central, n® 278 1 1
Municipal de
Campo
Turismo de Largo Dr. José 1 1
Barcelos Novais, n° 1
Theatro Gil Largo Dr. Martins 2 2
Vicente Lima, n°®1
Divisdo
Juventude e Rua Rosa Ramalho,
Desporto n° 85, 4750-304, 3 4
Piscinas Barcelos
| Municipais
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Tabela 11.7 — Risco climatico associado a vento forte obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas
para o municipio de Barcelos, para o periodo histérico (Hist.; 1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando
diferentes cenarios de emissao de gases de efeito de estufa (RCPs).

2011-2040 2041-2070 2071-2100
{ ! : 4 4., ! 2. 4. o
Edificio Morada 2.6 4.5 8.5 2.6 5 8.5 6 5 8.5
Educacdo e Apoio Social
EB 1 Igreia Rua da Estrada,
) greja, 1108, 4755-160 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cristelo .
Cristelo
EB1/)I Rua de Ca§a|s,
K 4755-333, Milhazes 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Milhazes
- Barcelos
dardin de EdE;argztg::/:llho
Infancia de 1 1 1 1 1 1 1 i 1
Oliveira Fernandes n®3,
Oliveira - Barcelos
I:\?gi‘::ad deo Rua de S° Martinho,
Cruzeiro, de N°9, 4755-143 1 1 1 1 1 1 1 1 1
’ COUREL
Courel
— Bairro da
EBF:";°;"° Misericordia, 4750- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
gag 825 Barcelos
Rua da Escola -
Escola Bésica Pontes, 4750-740
de Pontes Tamel (Sdo0 1 1 1 1 1 ! ! 1 1
Verissimo)
E? fje Rua Alexandrina
macieira de R 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pereira dos Santos
Rates
EB de Rua D. Joao Afonso,
Arcozelo 4750-225 Arcozelo ! 1 1 1 1 1 1 ! 1
Veneravel
Tecr)t;g?rrans Rua Doutor Manuel
L Pais, N© 273, 4750- 1 1 1 1 2 1 1 2 1
Francisco-
317, Barcelos
Casado
Menino Deus
Jardim de
infancia Joso | 1@ Selles Paas, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arcozelo
Duarte
dAgr:::or:\;n;t; Rua das Fontainhas,
e n®175, 4775-263 3 3 3 3 4 3 3 4 3
Vale D' Este, X
Viatodos
Barcelos
Centro Largo Dr. Manuel
Escolar de Barbosa, N.° 26, 1 1 1. 1 1 1 1 1 1
Viatodos 4775-255 Viatodos
Rua da Escola, 112,
EE.'1 c.’e 4570-592 Oliveira, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oliveira
Barcelos
CeCntlrto ?olc:lal Rua padre Eduardo
Uturae | 01115, 4755-160 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Recreativo Barcelos
Abel Varzim
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Associagéo
de Pais da
Escolade
Abade de

Neiva

Educagéo
Pré-Escolar

Agrupamento '

de Escolas
Rosa
Ramalho
Centro
Zulmira
Pereira
Simbes
APAC -
Associagao
de Pais e
Amigos de
Criangas

EB Vila Boa

EB/Ji de
Remelhe
EB/J.I. de
Gueral -

Agrupamento
de Escolas
Rosa
Ramalho

Diretora geral |

do Centro

Social da
Pardquia de

Arcozelo

Escola Basica |

Gongalo
Nunes
Centro de
Solidariedade
Socialde S.
Verissimo
Associacio
de Paise
Amigos
Centrada na
Incluséo -
APACI
Centro de
Bem Estar
Social de
Barqueiros
Centro de
Bem Estar
Social de
Barqueiros

Centro Social
Paroquial de
Gilmonde

Rua da Escola Nova,
4750-307 Abade de
Neiva

Rua do Loteamento
doJardim, n.°? 228,
4755-221 Gamil

Rua Prof. Celestino
Costa, 4755-058
Barcelinhos

Rua Sao Miguelde
Roriz, n.© 2423,
4750-650, Roriz

Rua Dr. Anibal
Aratjo, N° 215,
4750-109 Arcozelo-
Barcelos

Rua da Lobata 557,
4750-782, Barcelos
Rua do Paranho,
4755-442 Remelhe

Rua de S. Paio -
Quintao, 4755-252,
Gueral

Rua Gil Vicente, N°
10 - Arcozelo, 4750-
223 Barcelos

Av. Joao Duarte,
4750-175 Barcelos

Rua Jodo gomes
Lourengo, 4750-747
Tamel, Sao
Verissimo

Rua Pedro Alvares

Cabral, n® 118, 1°

Centro, 4750 - 197
Arcozelo - Barcelos

Rua de Lagoa Negra,
n® 251

Estrada Medieval -
Bargueiros 4750-
700 Barcelos

Rua Monsenhor
Cirilo Anténio de
figueiredon.? 125
4755-238, Gilmonde
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Centro Social
de Durrdes

Rua Nova, n° 357

Associagéo
Humanitaria
Rio Covo
Santa
Eugénia

| Rua Arguitecta
| Maria José Marques

da Silva, n® 82,
4755-475, Rio Covo

| SantaEugénia

Centro Social | Rua Mario

Paroquial de Gongcalves Leite, n® 1
Tregosa 144

Escola Bésica

de Galegos S. Rua da Escola 1
Martinho

Junta
Freguesia
Abade de
Neiva

Abade de Neiva

Freguesia de
Arcozelo

Praceta Correio
Mor, 5 - Arcozelo

Junta de
Freguesia

Rua Principal, 1282
4775/221 Silveiros

Juntade
Freguesia
Tamel Sao
Verissimo

Avenida central
n°766, 4750-721,
Tamel (S. Verissimo)

Municipio de
Barcelos -
Pacos do
Concelho

Largo do Municipio -
Barcelos

Freguesia de

- Galegos Séo

Martinho

Rua da Escola,
n°90, 4750-492,
Galegos (S.
Martinho)

Sede Junta de
Freguesia de
Remelhe

Rua dos Amiais
n°960, 4755-452,
Remelhe

Junta de
Freguesia de
Barqueiros

Estrada da praian
262 4740-696
Barqueiros

Juntade
Freguesia de
Pereira

Rua da Igreja, n°407

Freguesia de
Perelhal

Rua Frei Pedro de
Perelhal, 765

Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Boa e Vila

Frescainha
(Sao Martinho
e S3o Pedro) -
Sede da Junta

em Barcelos

Largo D. Anténio
Barroso, 4750-257
Barcelos

Uniao das
Freguesias de
Barcelos, Vila

Boae Vila

Frescainha
(Sao Martinho
e Sao Pedro) -

Travessa da Igreja,
n°331, Vila Boa,
4750-779 Barcelos
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Sede da Junta
em Barcelos
Unigo das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Séo Martinho
e Sao Pedro) -
Sededa Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Séo Martinho
e Sao Pedro) -
Sede da Junta
em Barcelos
Unido das
Freguesias de
Barcelos, Vila
Boa e Vila
Frescainha
(Sao Martinho
e Séo Pedro) -
Sede daJunta
em Barcelos
Junta de
Freguesia de
Aldreu
Junta de
Freguesia de
Fragoso
Divisdo de
Patriménio
Municipal
Divisdo de
Servigos
Urbanos
Gestdoe
Manutengéo
de Frota
Céamara
Municipal de
Barcelos
Arquivo Hist.
Municipio de
Barcelos
Junta de
Freguesia de
Fragoso
Junta de
Freguesia de
Fragoso
Junta de
Freguesia de
Vila Covae
Feitos

Rua da Igreja,
n9125, 4750-803
Vila Frescainha (S.
Martinho) - Barcelos

Rua de S3o Pedro,
n®121, Vila
Frescainha (S.
Pedro), 4750-853
Barcelos

Rua da Barreta,
fragao BA, loja n° 6,
4750-266 Barcelos

Rua da Igreja, n°76
4905-027 Aldreu

Rua de Sao Pedro n®
380

Largo do Municipio,
4750-323 Barcelos

Rua do Faial, 106,
Vila Boa

Rua Infante D.
Henrique n°42

Largo do Municipio

Largo Abade
Joaquim Beirao

Rua do Ruédo

Av. N de S. Bras, n®
126, 4750-791 Vila
Cova BCL
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Juntade
Freguesia de
VilaCovae
Feitos / Sede
destacada de
Feitos

Rua da Igreja, n®
193, 4750-443
Feitos

Juntade
| Freguesiada
UF de
Chorente,
‘ Gaios,
Courel, Pedra
\ Furadae

Gueral

Rua de Santa
Leocadia n° 640

Unidade
Mun|'0|pal - Biblioteca
Gabinete de .
Bibliotecas - Mun"ncnpal., Largo Dr. 1
biblioteca José Novais, 47 a 58,
e 4750-310 Barcelos
Municipale
Auditério
Pavilhao R. da Estrada Velha 1
Adées
Casa da Rua Fe~rnando de
Criatividade | 12gaihdes,n°106- 1
Barcelos
Casada Rua da Madalena, 1
Juventude n° 37
Municipio de
Barcelos -
Pavilhdo Rua Central, n°® 278 2
Municipal de
Campo
Turismo de Largo Dr. José ]
Barcelos Novais, n° 1
Theatro Gil Largo Dr. Martins 1
Vicente Lima, n° 1
Divisao
Juventude e Rua Rosa Ramalho,
Desporto ne 85, 4750-304, 1
Piscinas Barcelos
Municipais
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Tabela 11.8 - Risco climatico associado a risco de incéndio extremo (valores de FWI acima do percentil 90% do periodo
climatolégico de Verdo), a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas para o municipio de Barcelos, para o
periodo histérico (Hist.; 1971-2000) € para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissao de
gases de efeito de estufa (RCPs).

r

2011-2040 2041-2070 2071-2100
Hist.
2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5
Edificio Morada
Educacao e Apoio Sociz
EB 1 Iereia Rua da Estrada, | '
. greja, 1108, 4755-160 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
Cristelo ]
Cristelo
Rua de Casais,
EB1/JI 4755-333,
Mithazes Milhazes - 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1
Barcelos
. Praceta Abel
Jardim de Eduardo Carvatho
Infancia de 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
Oliveira Fernandes n°3,
Oliveira - Barcelos
I;?;:Ic:?addeo Rg Eg S
Cruzeiro, de Martinho, N°9, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
’ 4755-143 COUREL
Courel
| Bairro da
AnNi |
Eiﬁ";°2'° Misericérdia, 4750- | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
gac 825 Barcelos
Rua da Escola -
Escola Basica Pontes, 4750-740
N 1
de Pontes Tamel (S0 1 1 ! 1 ! ! 1 1 1
Verissimo)
EB de .
| macieirade | _Fu@Alexandrina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pereira dos Santos
Rates
Rua D. Joao
EBde Afonso, 4750-225 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arcozelo
Arcozelo
Veneravel
T ?;:;218 Rua Doutor Manuel
ErCeas. | pais, N©273,4750- | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Francisco-
317, Barcelos
Casado
Menino Deus
Jardim de |
intancia Jogo | Fu@Selles Paes, 1 1 1 1 11 1 1 1 1
Arcozelo
Duarte
e bevotao g | Ruadas |
Vale D' Este Fontainhas, n°175, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! 4775-263 Viatodos
Barcelos
Centro Largo Dr. Manuet
Escolar de Barbosa, N.° 26, 1 1 1 ‘ 1 1 1 1 1 1 1
Viatodos 4775-255 Viatodos
Rua da Escola, |
EB.1 ‘?e 112, 4570-592 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
Oliveira L I
Oliveira, Barcelos |
| ) Rua padre Eduardo '
CentroSocial | |\ 61115 4755-160 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Culturale
Barcelos _
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Recreativo

Abel Varzim | |
Associagao I
de Pais da Rua daEscola |
Escola de Nova, 4750-307 1 | 1 1 1
Abade de- Abade de Neiva
Neiva | B | |
Rua do
Educagéo Loteamento do 1 1 1 1
Pré-Escolar Jardim, n.© 228, |
4755-221 Gamil |
Acg’;ugsa:;?an;o Rua Prof. Celestino
Costa, 4755-058 1 1 1 1
Rosa Barcelinhos
Ramalho
ZCU ‘i::; Rua Sdo Miguel de |
Pereira Roriz, n.° 2423, 1 1 1 1
o 4750-650, Roriz
Simodes
pssociasto | RuaDr Anbal
R radjo, s
de.Palse 4750-109 1 1 1 1
Amigos de
. Arcozelo- Barcelos
Criangas
Rugda Lobata 557, |
EB Vila Boa 4750-782, 1 1 | 1 1
Barcelos
EB/JI de Rua do Paranho, 1 1 | 1 1
Remelhe 4755-442 Remelhe
EB/J.I. de
Gueral - . I
Agrupamento R'ua~de S. Paio -
Quintdo, 4755-252, 1 L1 1 1
de Escolas
Gueral
Rosa
Ramalho
Diretora geral
do Centro Rua Gil Vicente, N°
Social da 10 - Arcozelo, 1 1 1 1
Paroquia de 4750-223 Barcelos
Arcozeto
Es‘z:;i::lso'ca Av. Jodo Duarte, 1 1 1 1
4750-175 Barcelos
Nunes —
Centro de Rua Jodo gomes
Solidariedade Lourengo, 4750- 1 1 1 1
Socialde S. 747 Tamel, Sdo
Verissimo Verissimo
Associacao
de Paise Rua Pedro Alvares
Amigos Cabral, n® 118, 1° 1 1 1 1
Centrada na Centro, 4750- 197
Inclusao - Arcozelo - Barcelos
APACI
Centro de
Bem Estar Rua de Lagoa 1 1 1 1
Social de Negra, n® 251
Bargueiros
g:;t?sfai Estrada Medieval -
. Barqueiros 4750- 1 | 1 1 1
Social de
. 700 Barcelos
Barqueiros |
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Centro Social
Paroquial de
Gilmonde

| Centro Social |

Rua Monsenhor

Cirilo Anténio de

figueiredon.? 125
- 4755-238,
Gilmonde

o]
! s Ilmées_ J| Rua Nova, n® 357 | 1
.. RuaArquitecta
Associagdo . .
| A Maria José
Humanitéria .
Rio Covo Marques da Silva, 1
Santa n°® 82, 4755-475, |
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12. Anexo Il - Risco Climatico por Categoria de
Infraestruturas Criticas do Concelho de Barcelos
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Figura 12.1 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a dias muito quentes (com temperatura méxima superior
a 35°C) obtido g partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo Hist.
(1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emissdo de gases de efeito de estufa.
As projegbes de risco climatico apresentam-se para as infraestruturas (a) Educacgéo, (b) Social, (c) Cultural e (d)
Administrativo.
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Figura 12.2 - Percentagem de categoria de risco climético associado & severidade das ondas de calor, obtido a partir dos
inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo Hist. (1971-2000) e para os
periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emisséo de gases de efeito de estufa. As projecdes de risco
climatico apresentam-se para as infraestruturas (a) Educagdo, (b) Social, (¢) Cultural e (d) Administrativo.
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Figura 12.3 - Percentagem de categoria de risco climético associado a noites tropicais (com termperatura minima superior a
20°C, obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o perfodo Hist.
(1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emisséo de gases de efeito de estufa.
As projecdes de risco climético apresentam-se para as infraestruturas (a) Educagdo, (b) Social, (¢} Cultural e (d)

Administrativo.
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Figura 12.4 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a dias muito frios (com temperatura minima inferior a
0°C), obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo Hist.
(1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cenarios de emiss&o de gases de efeito de estufa.
As projegdes de risco climdtico apresentam-se para as infraestruturas (a) Educagéo, (b) Social, (c) Cultural e (d)
Administrativo.
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Figura 12.5 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a tempo chuvoso (com precipitagdo acumulada num
periodo de 5 dias consecutivos), obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de
Barcelos, para o periodo Hist. {(1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes cendrios de emissao
de gases de efeito de estufa. As projecdes de risco climatico apresentam-se para as infraestruturas (a) Educacio, (b) Social,
{c) Cultural e (d) Administrativo.
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Figura 12.6 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a precipitagéo extrema {dias com acumulados superiores
a 50 mm), obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo
Hist. (1971-2000) e para 0s periodos futuros projetados considerando diferentes cenérios de emisséo de gases de efeito de
estufa. As projecdes de risco climético apresentam-se para as infraestruturas (a) Educagéo, (b) Social, (¢} Cultural e (d)
Administrativo.
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Figura 12.7 — Percentagem de categoria de risco climético associado a vento muito forte, obtido a partir dos inquéritos
realizados para as infraestruturas criticas no concelho de Barcelos, para o periodo Hist. (1971-2000) e para os periodos futuros
projetados considerando diferentes cendrios de emissao de gases de efeito de estufa. As projecdes de risco climatico
apresentam-se para as infragstruturas (a) Educagéo, (b) Social, {c) Cultural e (d) Administrativo.
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Figura 12.8 - Percentagem de categoria de risco climatico associado a risco de incéndio extremo (valores de FWI acima do
percentil 90% do periodo climatolégico de Verdo), obtido a partir dos inquéritos realizados para as infraestruturas criticas no
concelho de Barcelos, para o periodo Hist. (1971-2000) e para os periodos futuros projetados considerando diferentes
cendrios de emissao de gases de efeito de estufa. As projecdes de risco climatico apresentam-se para as infraestruturas (a)
Educagéo, (b) Social, (c) Culturatl e (d) Administrativo.
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13. Anexo lll - Caracterizagao e Quantificagﬁéo das
Emissoes de GEE no Concelho de Barcelos

Tabela 13.1 - Fatores de converséo de toneladas para tep e GJ para Outros Derivados do Petrdleo. Continuagéo da Tabela 5.3.

Outros
Derivados do 2008 2012 2003 2014 2015 2016 | 2017 2018
Petréleo
Petréleos I:: 105 105 105 105 105 105 1,05 1,05 105 | 105 105 105 1,05 1,05
(Iumi e ! il ! 3
Carborante) ng“ 4375 4375 4375 4375 4375 4375 4375 4375 43,75 | 4375 43,75 43,75 | 43,75 43,75
I:" 096 095 09 09 09 08 0% 09 09 | 09 | 09 09 | 09 096
Fuedleo T P - = = : | ! |
o' | 4000 4000 4000 4000 40,00 4000 = 4000 & 40,00 4000 = 4000 = 4000 = 40,00 | 40,00 40,00
I;’: 105 105 @ 105 105 | 105 1,05 1,05 | 105 105 | 105 105 105 | 09 09
Nafta T —_— t + T L T — —— -
gj" 44,00 | 4400 4400 4400 4400 4400 @ 4400 & 4400 4400 | 4400 = 4400 = 44,00 | 40,00 40,00
| I i . | | | |
Ton | 676 076 o076 076 076 076 | 076 076 076 076 076 076 | 076 076
Coque de tep | i | = ! |
Petrél ' I
b ng'" 32,00 32,00 82,00 | 32,00 @ 3200 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 3200 3200 31,99 31,99
— | | _ !
Ig“ ' 900 100 100 100 100 | 100 | 100 100 100 | 1,00 100 | 1,60 | 1,00 1,00
i Lubrificantes Tp t — T
i gJ" 42,00 42,00 42,00 | 4200 4200 42,00 | 42,00 42,00 4200 42,00 | 4200 | 42,00 42,00 4200
; I:: 092 093 093 083 093 093 | 09 09 093 09 | 093 | 09 083 093
i Asfalttos = T — = T
! é’J" 39,00 39,00 39,00 39,00 39,00 39,00 | 39,00 39,00 & 39,00 39,00 | 39,00 33,00 39,00 39,00
I:" 09 0% | 09 | 09 0% 0% 09 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0%
Parafinas Tp : - s — :
Of | 4000 40,00 | 40,00 4000 40,00 4000 | 40,00 4000 | 4000 = 4000 | 4000 | 4000 | 40,00 | 40,00
| L 1 — !
I;’: 1,04 1,04 | 1,04 104 1,04 1,04 104 104 104 104 104 L 104 | 1,04 | 1,04
Tg;‘ | 43,60 | 4380 | 43,60 4360 | 43,60 | 4380 43,60 | 43,60 @ 43,60 | 43,60 | 43,60 | 43,60 | 4360 | 43,60
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1-Qualé afreguesia do concelho Barcelos em gque reside?

2-Qual é a suaidade?

3 - Qual o rendimento anual liquido do seu agregado familiar?

4 - Qual é a sua situacgao profissional atual?

5-Qual a dimenséo do seu agregado familiar?

6 - No seu agregado familiar existe alguém que pertenca a um dos seguintes grupos:
7 - Em que tipo de casa vive?

8 - Qual a dimenséo da sua casa?

9 - Ha quanto tempo reside na sua atual habitagao?

10 — Qual é a sua fonte principal de aquecimento durante os meses de inverno

11 - Qual é a sua fonte principal de arrefecimento durante os meses de verdo

12 - Com que frequéncia enfrenta dificuldades para pagar as suas contas de energia?

13 - Tem, atualmente, problemas relacionados com o aquecimento/arrefecimento na sua habitagéo, levando
a um aumento da conta de energia?

14 - Como classifica o conforto térmico em termos de aguecimento na sua habitagdo?

(1 -Muito mau; 5 - Muito bom)

15 — Como classifica o conforto térmico em termos de arrefecimento na sua habitacéo?

(1 - Muito mau; 5 - Muito bom)

16 ~ Quais medidas ou estratégias adota para economizar energia no aquecimento/arrefecimento?

17 - Efetuou obras de melhoria no isolamento térmico na sua habitacéo, nos ultimos 5 anos, nomeadamente:
18 - Tem algum sistema de produc¢ao de energia renovavel instalado em casa?

19 - Sabe a que classe energética pertence a sua casa?

20 - Até que ponto se sente informado/a sobre os temas de energia e conforto térmico?

21 - J4 ouviu falar de programas de apoio para melhorar a eficiéncia energética das casas?

22 - Até que ponto considera importante a existéncia de gabinetes de aconselthamento publico gratuito sobre
energia e conforto térmico em casa?
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Tabela 13.4 - Matriz de consumos por tipo de energia final para o concelho de Barcelos desagregada pelos setores principais

da CAE.

Etetricidade
(Alta}

Agricultura,
produgdo
animal, caga,
floresta e pesca
Inddstrias
extrativas

Inddstrias
transformadoras

74834

24106

Captagéo,
tratamento e
distribuigdo de
dgua

Construgdo |
|

Comércio por
grossoea
retatho

Transporte e
armazenagem

21944

17 900

377

1338

2018

14242

| 858

Gés Natural
Butano

36

790

GPL

Flo.

Gasolina
Gasbleo
Qutros
Ee Res.

52 640

19

365

Alocjamento,
restauragéo
similares
Atividade de
Informacgéo e
comunicagéo
Atividades
financeiras e de
Seguros

Atividades
imaobitidrias

Atividadesde
cansultoria,
cientfficas,
técnicas &
similares

@
o
-]
2
)
n

1191

120

1642

80

6897

1981

957

2218

| 1325
|

131

697

2 41624 2

47 920

178 308

25 587 38 679

124616 369479 1114

23282

67 045

37793

499 583

4436 .- ’ -
1
|

43

Atividades
administrativas
e dos servigos
de apoio
Administrago
publica e
defesa,
seguranga
soclal
obrigatéria |
Educagéo |

143

1915

1504

1805

5496

1034

2089

10108

2101

957

3875

955

1953

857

Atlvidades ds
satde humana e
apoio social
Atividades
artisticas, de
aspetdculos,
dasportivas e
racreativas
Outras |
atlvidades de
servigos

4782

857

2621

1305

17676

Habitagéa

6485

26

988

20

2555

9852

3414

16473
1331

20006

1234 1 146 808

Totat

129

586 237336

23048

87932 ‘

1488

1538

19700

104411

45516

9120 ‘
|

305810

3009 ‘ 124618 456982 39839 | 104 41 1-
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Tabela 13.5 — Matriz de emiss6es de GEE para o concetho de Barcelos desagregada pelos setores principais da CAE.

' Combustiveis

| Lenhas
Eletricidade Eletricidade | "
(Alta) (Baixa) Gaséteo Outros ‘ e Res. Total |

Gés Natural Butano Propano GPL Gasolina
| Flo.

Agricultura, |

produgéio animal, 50 805 7 180 1 11169 1 12213
caga, floresta e |

pesca

Industrias
extrativas

jndastplas 11710 3772 10688 4542 — | 1800 12 32524
transformadoras |

Captagéo,
tratamento e
distribuigdo de
Agua

3434 209 - - --- - e - | 3643

Canstrugéo 116 316 4 - - -- - 6866 11269 -~ 18571

Comércio por - . . . |

grosso aa retalho 2801 2229 74 " 182 1190 . 6487
k. i —

59 134 - -— 30 684 | 31286 99146 295 --- 131634

Transporte e
armazenagem

Alpjamsnto,
restauragéo e 186 1079 269 - 158 - - -— — - 1693
simitares
Atividade de
Informagéo e 19 310 --- - --- - - - - -- 329

comunicagéo | | | ! |
Atividades I |
|

financeiras e de - 150 — - o — - - - - 150

‘seguros

Atividades
imobiliérias
Atividades ds
consultoria,
cientificas, 13 130 9 - - - i - - - 181
técnicas e | |
similares ! | | |
Atividades | [
admlnlnt(atlvns e 22 283 1 —— - — —— — . - 306
dos servigos de
apoio i | ] |

Administragéo
publica e defesa,
seguranga sacial

obrigatdria

257 347 1 2 607

300 860 424 - 80 — - - . - 1664

Educagéo 235 162 174 - 4 .- - - - - 576

Atlvidades de |
saude humana e 748 410 1317 l
~ apoiosociat
Atividades
artisticas, de
espetaculos, -— 204 5 —— — ——— —_ — — — 210
desportivas e |
recreativas

|
~ Outres atividades ‘

de servigos 134 2768 | 201 --- 110 = | --- - - - 3211

Habitagéo 193 | 22973 4680 338 4479 - - 2447 --- - 35110

20278 ! 37139 17 854 350 10 348 l 684 31287 122627 11576 - -
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Valor Acrescentado Bruto (setores da CAE)

Setores de atividade por ordem crescente:

Atividades de consulteria, cientificas,
técnicas e similares

Atividades administrativas e dos
servigos de apoio

Atividades artisticas, de espetéculos,
desportivas e recreativas

Atividades imobilidrias

Comércio a grosso e por retalho
Atividades de informagdo e comunicagaoe
Alojamento, restauragdo e similares
Construcdo

Inddstria

Atividades de satide humana e apoio
social

Captagdo, tratamento e distribuicdo de
dgua

Agricultura

Outras atividades de servigos
Transporte e Armazenagem

P Y .

Figura 13.1 - Intensidade carbénica em gCQOzeq./€ por ordem crescente do VAB acumulado de cada setor da CAE. O comércio
diz respeito a grosso e a retatho. Para Barcelos ndo existem emissdes para a inddstria extrativa, pelo que apenas a inddstria
transformadora € representada. Desta figura foram excluidos os seguintes setores da CAE: CAE K - Atividades financeiras e de
seguros, pois ndo é incluida pois os VAB apenas consideram as empresas néo financeiras; CAE QO - Administragéo Publica e
Defesa; Seguranga Social Obrigatéria é excluida pois diz respeito ao setor pulblico; CAE T - Atividades das familias
empregadoras de pessoal doméstico e atividades de produgéo das familias para uso préprio também é excluida pois diz
respeito ao setor da habitagéo.
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Apresentam-se as medidas de adaptagédo e mitigacdo sugeridas por agentes externos e agentes da
Camara Municipal de Barcelos durante o workshop dos dias 27 e 28 de maio de 2024. As medidas
encontram-se “em bruto”, ou seja, isentas de pés-processamento.

Habitagao

Definigéo de prioridades

Certificag@o energética

Levantamento do “ponto zero” da quantidade/qualidade do edificado
Co-housing -

Redugao de impostos para reconstrugdes sustentaveis

Isengado de IMI para construgdes com indices NZEB mais baixos
Redugédo do consumo de dgua

Implementagao de painéis fotovoltaicos

Utilizagdo de materiais de construgdo e bom isolamento para o calor e frio
Fomento de SNB nas habitagées

Fomento de energia solar passiva

Valorizagdo dos residuos

Eficiéncia energética

Climatizacéo natural

Aproveitamento hidrico e utilizacdo de dguas das chuvas

Agricultura e Floresta

Adaptacao das culturas

Sistemas de captagao e armazenamento de aguas

Sistemas agricolas autossuficientes

Sistemas de cadeias curtas

Eficiéncia dos afluentes

Rega gota-a-gota

Aumentar os espacos verdes sequestradores de carbono
Instalar painéis fotovoltaicos nas instalagdes agropecuarias
Plano paisagem

Estratégia agricola para culturas mais eficientes a nivel de recursos
Trabalhar os baldios como potencial de sequestro de carbono
Eficiéncia hidrica e aproveitamento de dguas das chuvas
Agricultura e agroflorestal

Promogao municipal de produtos locais
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Plano de adaptacdo as alteragdes climaticas empresarial: emissdes, medidas de
compensacgao, sequestro e biodiversidade, social

Implementagao dos ESG e relato néo financeiro a nivel local

Planeamento na permeabilidade do solo

Reducao das emissdes

ETAR'’s eficientes

Eficiéncia energética e hidrica

Gestéo de residuos e afluentes liquidos (redugao e reaproveitamento/reutilizagao)
Adaptacao tecnolégica

Comunidades de eﬁergia

Autoconsumo

Otimizag¢ao dos subprodutos/economia circular

Construgéo

Estratégia de infraestrutura verdes que privilegia a conectividade dos diferentes habitats
Adaptagao da construgao de acordo com os modelos climaticos

Eficiéncia consumo de agua

Rede pluvial e cisternas

Eletricidade nos edificios — LED

Promover o conforto térmico dos edificios

Instalacéo de painéis fotovoltaicos nos edificios

Construgdo sustentdvel (reaproveitamento de materiais, climatizacdo natural,
reaproveitamento de Aguas da chuva e aguas cinzas)

Eficiéncia energética (autoprodugao)

Mais parques urbanos

Mais reutilizacao dos materiais

Valorizagao dos RCD’s

Métodos mais eficientes

Construcgéo neutra

Melhorar a resiliéncia dos edificios

Medidas mais taxas

Transportes

Ligacdo entre as cidades do Cavado com transportes publicos, preferencialmente comboio
Disponibilizacao de bicicletas partilhadas

Reduzir parque de estacionamento

Melthorar acesso ferroviario

Horario consistente e regular do transporte publico nas freguesias
Mais transportes publicos mais eficientes

Ecovia Cavado - Horu

Carregamento para veiculos elétricos

Rede de transportes plblicos eficientes e sustentaveis

Vias para outros veiculos (bicicletas)

Reduzir os veiculos
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Mobilidade elétrica

Educacgao ambiental

Melhorar rede de transportes publicos
Promogéo da mobilidade suave
Eletrificagdo das frotas

Mais oferta de transportes publicos
Partilhas de viaturas institucionais

Comércio

Privilegiar produgéao local

Sensibilizagdo sobre origem e manufatura dos produtos

Promover os produtos locais

Implementagdo de espagos verdes

Promogao de residuos urbanos

Eficiéncia energética e hidrica

Promocéo de produtos locais

Gestdo de residuos (reutilizagdo, reducao e reciclagem)

Promogéo / criagdo marca de produtos locais

Sistema de recolha e valorizagao de residuos no comercio (bio residuos e FSU)
Mais parques urbanos e integragdo com o comercio no Porto/integracéo funcional

Servigos, dgua e institucional

Gestéo eficiente de 4gua

Sistemas de reutilizag&o de dgua na gestao municipal

Sistema integrado de gestdo de dgua superficial municipal

Educacédo ambiental: criangas — formacao, continuar adultos
Remodelagbes intervengdes no patrimonio para a eficiéncia energética
Prioridade de intervengdes

Educacao para uma utilizagéo sustentavel da dgua

Aproveitamento de agua para rega

Formac&o sobre a importancia da qualidade da dgua e o seu uso eficiente
Reducgao de residuos urbanos — promogao

Capacitacao das estruturas diretivas

Planeamento estratégico de residuos, longo prazo

Formacéo de utentes e colaboradores

Eficiéncia energética e hidrica

Rede separativa de dgua pluviais

Aumento das zonas verdes urbanas

Aproximacao das escolas aos espagos verdes — educagio ambiental
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Boas praticas na implementacéao da higiene e seguranga no trabalho

Pobreza energética

Certificagdo energética de edificios

Criagéo de politicas de gestio e riscos extremos

Criar melhores condigdes de habitabilidade para as pessoas mais vulneraveis
Reabilitacéo dos edificios

Permitir a criagdo de espacos verdes e lazer

Dimensionamento e correcao das redes pluviais

Corredores de seguranca

Economia

Criagéo de riqueza através do fomento do rendimento individual
Capacidade de obter fundos

Quantificar o que se pode investir em quanto tempo

Definir prioridades de acao

Agilizar os processos de reconhecimento sobre as infraestruturas que compée as medidas
eficientes

Criar apoios para a aquisicao de equipamentos

Divulgar estudos econémicos

Promocao da economia circular

Sensibilizagao sobre o conceito de “suficiéncia”

Apoia a start-ups com forte componente de sustentabilidade
Promogéao autoproducao de energia e incentivos fiscais

Agricultura

Uso de espécies agricolas mais resilientes

Mais culturas mais resilientes e eficientes no uso dos recursos naturais

Sistemas de regadio mais eficientes

Promocao / inspegao dos servigos de ecossistema (solos, polinizagéo, ciclo da 4gua, etc.)
como aliados da agricultura

Implementagao de sistemas de alerta e gestdo para gestao de eventos extremos e danos no
setor

Agricultura sintrépica e criotdpica — maior resisténcia das culturas, maior permeabilidade e
humidade dos solos

Promogéao da produgéo /consumo local e autoprodugéo

Reducgao das emissoes de gases com efeito de estufa — edificios com coberturas térmicas
bem isoladas

Implementacao de sistema de separagao solido-liquido

Aumento da capacidade e armazenamento dos fertilizantes orgénicos

Promogao de praticas de economia circular

Permaculturas
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Estratégia municipal para a floresta: com zonas floresta produtiva; zonas de floresta nativa
Restauro ecolégico de baldios

Utilizacado de espécies nativas e mais resistentes
Promover a plantacao de plantas folhosas
Desenvolver agdes consultadas — complementaridade
Desenvolver o ordenamento da floresta

Promocéo de zonas protegidas

Diversificagao

Promocgéo das espécies autdéctones

Otimizacédo do cadastro florestal para melhor gestao
Apoio a gestao florestal eficiente

Reflorestacao de espécies autéctones

Biodiversidade

Energia

Espacos verdes e jardins com plantas nativas e arvores com o objetivo de trazer insetos
polinizadores

Criagdo de zonas protegidas

Politicas de prevencéo e protegcao da qualidade da dgua

Corredores ecolégicos

Capitalizagao dos servigos de ecossistema junto dos proprietérios particulares e baldios,
para compensar financeiramente praticas mais sustentaveis

Bacias de retencdo de agua

Gestao das invasoras aquaticas

Valorizacgdo do rio Cavado e sua biodiversidade

Reabilitagéo das margens suburbanas

Repovoagao dos ecossistemas

Criacéao de corredores verdes urbanos

Promover e implementar de plantas ripicolas

Largada de insetos auxiliares

Sensibilizar para a utilizagcdo de metodotogia NEA

Aumento dos espacos verdes na cidade (arvores)

Zonas de sombrio

Producéo de energia entre empresas com aproveitamento de residuos aumentando o ciclo
de vida das matérias

Cooperagao entre empresas

Identificar a capacidade de produzir energia limpa

Distribuicdo comunitaria através de redes energéticas

Aproveitamento e reteng¢do de dgua

Autoconsumo

Apoios a combate a pobreza energética

Implementacao de iluminagao LED

Alargar a implementacg&o de painéis fotovoltaicos para autoconsumo
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Criar condi¢cOes para que os custos de energia sejam mais sustentaveis
Aposta nas energias renovaveis
Gestao eficiente de residuos

Promocéo de atividade fisica no exterior (espagos veres)

Utilizagdo de bicicleta como meio locomotivo

identificar e diagnosticar as principais causas de doenga / morte na comunidade
Implementacao de medidas para a atividade com a ULS Barcelos / OP

Oferta de formagao em literacia de saude

Promocao de estilos de vida saudaveis

Reposicdo do nimero de pessoas e georreferencia sobre condigdes vulneraveis aos golpes
de calor - mais condi¢des de habitabilidade

Vacinagao

Mais espagos verdes

Espacgos urbanos adaptados (mais sombras, mais qualidade de vida)
Infraestruturas verdes (mais qualidade de vida)

Inclusio de edificios climaticos

Transportes e comunicagdes

Ligagoes ferrovidrias aos eixos principais “linha do Minho” para a entrada do “grosso” da
mobilidade de acordo com os fluxos

Investimento no transporte publico rodoviario de uma forma capilar no concetho
Sensibilizacdo para redugéao da utilizagéo de veiculos para pequenos percursos
Promogé&o da utilizagcdo dos veiculos de mobitidade sustentavel

Reducéo do trefego urbano

Disponibilizagdo de uma rede eficaz de transportes publicos

Promocgao de ciclovias

Dinamizar a mobilidade

Incentivar a utilizagao de veiculos elétricos

Otimizagao de sistemas de transporte

Transporte a pedido

Otimizacgéo de comunicacgdes
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Regulacéo da temperatura urbana

P.D.M. Projétos municipais —interven¢ao em espaco publico
Habitacao saudaveis, alimentagéo nas cantinas e refeitérios {(DRH)
Exercicio fisico — implementar ginastica laboral (DRH)

Energia

Sensibilizar para a reciclagem (DRH)

Melhorar eficiéncia energética dos edificios publicos (DGEP)

Substituicéo, na rede de iluminagado publica, de lampadas florescentes por LED (DGEP)
Central de biometano (Divisdo de planeamento urbano PDM)

Usar energias renovaveis (painéis solares nos edificios municipais) (Div. Fiscalizacdo/Gestédo
ambientatl)

Desligar aparelhos elétricos que néo estejam a ser usados (Div. Fiscalizagdo/Gestdo ambientat)
Utilizar mais transportes publicos (Div. Fiscalizagdo/Gestdo ambiental)

Transportes e Comunicagodes (Frota)

Intermobilidade (Div. Mobilidade)

Gestao da utilizacao da frota ligeira do municipio, ou seja, implementar o carpooling de modo
a reduzir o consumo de combustivel (DGCP)
Park-and-Ride (parque periférico a cidade) (D. Mobilidade)

Comércio

Economia circular (D. Ambiental)

Redugédo das embalagens (D. Ambiental)

Promogao de comércio agricola local e sustentavel (bio) (D. Ambiental)
Eco-packaging (Div. Ambiente)

Economia

Digitalizacéo dos processos municipais (redugéo do consumo de papel) (ProCiv)
Critérios de adjudicagdo com avaliagdo ambiental (quando aplicavel) (D. Contratagdo Publica)
Sempre que possivel utilizagao/aquisicdo de material reciclado (D. Contratagdo Publica)

Construcao

Critérios de adjudicagéo nos procedimentos com avaliagdo ambiental (DCP-GGEOP)
Exigéncia de caderno de encargos a utilizagdo de materiais reciclados (DCP-GGEOP).
Exigéncia de utilizagdo de produtos com certificagdo ambiental/com preocupag&o ambiental
(DCP-GGEOP)

Novos projetos de obras publicas tendo em conta medidas de eficiéncia energéticas,
aproveitamento de aguas, zonas verdes (DCP-GGEOP)
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Promocao de edificios sustentaveis, torna-los mais eficientes em termos energéticos (DGAE)
Energia renovavel. Promover a instalagéo de painéis solares e pequenas turbinas eolicas em
edificios publicos (DGAE)

Gestéo de residuos. Aumentar a capacidade da reciclagem (DGAE)

Promocao de edificios sustentaveis (Div. patriménio municipal)

Incentivo & energia solar (Div. patriménio municipal)

Programas retrofit. Processo de modernizagdo de equipamentos (Div. patriménio municipal)
Sensibilizacéo para a utilizago sustentavel da 4gua (Dom-Ghere-Habitagdo Social)
Promover jardins com espécies resistentes a secura (Dom-Ghere-Habitagéo Social)
Promover um dia “sem carros” no centro da cidade (Dom-Ghere-Habitagdo Social)

Biodiversidade

Hortas urbanas biolégicas (Div. ambiente)

Aumento dos espagos verdes — eco parque (DSUA)

Normas impeditivas de implementagéo de zonas verdes de muito reduzidas dimensoes (DSUA)
Prosseguir gradualmente a eletrificagao da frota e equipamentos (DSUA)

Melhoria na eficiéncia de recolha de residuos (DSUA)

Plano de utilizagdo de 4gua para rega e outras fontes que ndo a rede de abastecimento publica
(DSUA)

Reconverséao de alguns espacos verdes (DSUA)

Induistria

Concentracdo atividades econdémicas em postos industriais sustentdveis (Divisdo de
planeamento urbanistico)

Programacao de linhas de transporte publico rodoviario as dreas industriais e seus horarios
(divisdo de mobilidade)

Politicas fiscais de incentivo (DPU)

Seguranca de Pessoas e bens

Programa de agéo de sensibilizagdo sobre agéo climéatica (ProCiv)
Sistemas de monitorizagao (DPU)

Florestas

Estabilizagdo de emergéncia dos solos ap6s incéndios (PMDFCI)
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Satde

Regulacao da temperatura urbana (DPU)

Reducgéo das ilhas de talor em zonas urbanas (DA)

Arborizacao e criagéo de espagos verdes urbanos (DA)

Realizagdo de consultas para envolver a comunidade no processo de planeamento de PMAC
(DRH)

Programas de educagao alerta: desenvolver programas de educacéo e sistemas alerta para
preparar a populagao para ondas de calor e outros eventos extremos (DRH)

Salide publica: monitorizacdo de doengas relacionadas com o clima, monitoramento e
resposta rapida (DGAE)

Incentivar projetos comunitarios de boas praticas sustentéveis e resilientes (DGAE)
Campanhas de sensibilizagédo sobre a importancia das agdes climaticas (DGAE)

Proteger nascentes e cursos de agua, promovendo a restauragdo de ecossistemas aquarios
{DRH)

Energia

Protecéo de recursos hidricos (DHM)
Telhados verdes e paredes verdes (DHM)
No ambito da gestao de residuos, promover a digitalizagdo dos processos e servigos (DHM)

Economia

Desmaterializagado dos procedimentos (DCP)

Construgio

Nas obras de reabilitagdo ter em atengao a eficiéncia energética (DCP-GGCOP)

Na reabilitagdo prever mais espagos verdes e menos zonas com impermeabilizagdo dos solos
(DCP-GGCOP)

Prever nas reabilitagdes adaptagéo dos edificios, por exemplo coberturas ajardinadas (quando
possivel), zonas de sombreamento (DCP-GGCOP)

Aquando da renovacao de edificios, procurar construir espagos verdes (DGCP)

Habitagao e Edificios

Maiores apoios para o melhoramento do ponto de vista energético de habitagdo de pessoas
carenciadas (DOM-GHERE-Habitagcao Social)

Criag&o de um ecocentro para recec¢éo de residuos urbanos que ndo podem ser colocados nos
equipamentos de deposicao seletiva (DOM-GHERE-Habitacédo Social)

Servigos, agua e institucional

Educacdo ambiental (DA)

Promogéo de permeabilizagao e utilizagao das dguas pluviais no tecido urbano (DA)
Eficiéncia hidrica nos edificios municipais (DA)

Rede de dguas pluviais (redimensionamento e bacias) (DPM)
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Reabilitar as estagdes de captagéo de dgua (DA)

Gestao de dguas pluviais para drenagem e reaproveitamento (DA)
Plano de drenagem urbana na cidade e nas aldeias (DA)
Reutilizac&o de agua para servigos de rega (ProCiv)

Consolidagao das margens do Cavado —ecovia do Cédvado masterplan (DPU)

Corredores verdes (PDH)

Criagdo de um espaco de promogao climatica e ambiental no municipio (laboratério ambiental)
(DA)

Espacos verdes — adaptados 4 racionalizagdo do consumo de 4gua (plantas) (DSUA)
Conservacgao do patriménio genético — Quinta Pedagdgica (DSUA)

Aquisigdo-de produtos gue incorporam materiais reutilizédveis (DSUA)

Oficinas de reutilizagédo de equipamentos (DSUA)

Seguranga de Pessoas e bens

Bacias de retencédo de dgua com espagos verdes ou de lazer (ProCiv)
Manual de boas praticas de adaptagao do meio urbano e edificado (DPU)
Cartografia de riscos (CIM Céavado)

Florestas

Restaurar ecossistemas (DF/GA)

Prevenir catastrofes naturais (inundagodes, incéndios) (DF/GA)
Construgdes mais seguras e sustentaveis (DF/GA)

Criacao de “florestas urbanas” arborizagéo (ProCiv)

Floresta autdctone (DA)

Limpeza de invasoras (DA)

Criagdo de manchas florestais com mercado de carbono (DA)

Agricultura

Implementagéo do fundo de sustentabilidade ambiental (DPGU)
Tratamento e valorizagdo dos produtos agropecuarios (DA)

Planos de praticas de regeneracao do solo (agricultura regenerativa) (DA)
Criagdo de manchas de floresta autdctone e resistente (DA)
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